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PREDMLUVA

Hvézdarska roenka 2010 je 86. rocnikem této publikaéni fady, kterou v soucas-
né dobé od roku 1993 vydava Hvézdarna a planetdrium hl.m. Prahy a od roéniku 71
(Hvézdéaiska rodenka 1995) vychazi v koedici s Astronomickym tstavem AV CR. Po
organizaéni strance se vydavani Rocenky vénuji feditel Hvézdarny a planetaria hl. m.
Prahy, Ing. Marcel Griin, Ing. Jan Sifner a Ing. Petr Rezek. Také hlavni autor je pracovni-
kem Hvézdamy a planetaria hl. m. Prahy.

Vydavatelé i autoii dékuji Ediéni radé Akademie véd Ceské republiky pro vydavani
védecké literatury za finanéni piisp&vek, ktery usnadnil vydani Hvézdaiské roenky 2010.
Stejné tak nalezi podékovani magistratu hl. m. Prahy, ktery zfizuje Hvézdarnu a plane-
tarium a pfispivé na jeji ¢innost, do niz pfiprava Rocenky patii. Jmenovanym institucim
jsme vdééni za jejich podporu a pochopeni.

Autorsky kolektiv Rocenky bohuzel utrpél 29. prosince 2008 velkou ztratu: opustil
nas doc. RNDr. Vladimir Znojil, CSc., spolehlivy autor oddili Komety a Meteory. Na
jeho piatelskou a druznou povahu budeme vzpominat.

Do Rocenky v roce 2008 byl nové zaveden oddil B6 Trpasli¢i planety; proto byly
piecislovany néasledujici oddily €asti B. Autorské podily 86. roéniku jsou nasledujici:
cast A (Kalendaini data roku 2010), B3 (Planety a jejich mésice — priivodni texty, mapky
elongaci Merkura, nékteré ilustrace a ¢ast tabulek planet), B4 (Zatméni Slunce a Mésice
— texty), B6 (Trpasli¢i planety — ¢ast), B7 (Planetky Pallas aZ Vesta — texty a ¢ast tabu-
lek) a textovou ¢ast C (Kalendat ukazd) zpracoval P. Piihoda. J. Vondrék je autorem
oddild B1 (Slunce), B2 (Mé&sic), B3 (efemeridy planet a satelitl, grafy poloh satelit
Jupitera a Saturna), B4 (Zatmeéni — vypo¢€ty), BS (Zakryty hvézd a planet Mésicem), B6
(efemeridy trpasli¢ich planet Pluto a Ceres), B7 (efemeridy planetek Pallas aZz Vesta)
a B10 (redukéni veli¢iny pro hvézdy, tabulky Polarky). Autorem diagramf vychodil
a zapadi planet, trpasli¢ich planet a planetek v ¢astech B3, B6 a B7 je M. Houzvicka.
Vyhledavaci mapky Urana, Neptuna, Pluta a Eris, ¢asti stati B6 (Trpasli¢i planety) a B7
(dalsi jasngjsi planetky), jakoZ i mapky pro ¢ast B8 (Komety) a C (Kalendar tkazi) zpra-
coval J. Manek. Autorem oddilu B8 (Komety) je Jif{ Srba. P. Habuda pfipravil oddil B9
(Meteory). Autorem oddilu B10 (Proménné hvézdy) je M. Zejda, s nimZ spolupracovali
P. Sobotka a L. Smelcer.

Hvézdaiska rofenka 2010 ma rozsah podobny jako v pfedchozim ro¢niku a neni
zfejmeé nutné jej podstatné ménit - zejména v dobé internetu. Pravé tam nalezne zdjemce
obrovské mnozZstvi riznych specialit a jmenovité ty efemeridy, které vyZzaduji kratsi ca-
sovy odstup. Piesto nejsou vylouceny diléi Gpravy; s naméty na jejich zafazeni se miZete
obratit na kteréhokoliv z autorti nebo na vydavatele — at’ uz osobné, postou nebo e-mailem
na adresu prihoda@planetarium.cz. Stejné tak uvitime upozornéni na nékteré chyby a za-
vady. Pfednosti podobnych publikaénich fad jako je Hvézdarska ro¢enka je ovSem jista
stabilita obsahu a vybér informaci Ro¢enky, které se osvéd¢uji jiz fadu let. Nieméné neni
vylou€eno, Ze vas napadne uZite¢na zména nebo prava.



Jako samostatné sou¢asti Ro¢enky byly pfipravovany diskety. Jejich obsah se nepfe-
kryval s ti§ténou ¢asti Rocenky, ale rozsitoval ji. Uvadeély se v nich efemeridy, které vyu-
ziva uzsi okruh zajemct, a uzite¢né katalogy, jez by vSak byly pro tisténou ¢ast Rocenky
pfili§ rozsahlé. Obsah disket z pfedchozich let od roéniku 1994 je uveden v pfedmluve
Hvézdaiské rocenky 2001. Vétiinu tdaji z téchto disket Ize nyni vyhledat na internetu.

Autofi i pracovnici, ktefi se na pfipravé publikace podileli, budou radi, jestlize vam
Hvézdaiska ro¢enka 2010 dobfe poslouZi pii praci nebo astronomické zajmové ¢innosti.
Piejeme vam k tomu ¢istou oblohu, co nejméné rusivych svétel, vice starobylé dobré tmy
v noc¢ni dobé a co nejklidngjsi ovzdusi pfi noénim i dennim pozorovani.

Za autorsky kolektiv

Ing. Pavel P¥ihoda



A. KALENDARNI DATA ROKU 2010

Rok 2010 ftehoiského (gregorianského) kalendire, kterym se v kazdodennim zi-

voté fidime, je rok oby&ejny o 365 dnech. Zacina u nés 1. ledna v 0 h 00 min stiedoev-
ropského casu.

Rok 2010 julianského kalendare, tak feCeného starého stylu, je také rok obycejny

0 365 dnech. Zaéing dnem 14. ledna fehotského kalendéfe.

g)

h)

Z4klady roku 2010 v iehoi'ském kalendéfi jsou:

sluneéni kruh (28leta perioda)....... 3 epakta ....covvvvieiriiinne, XV
zlaté &islo (19leta perioda) ......... 16 nedélni pismeno ................ C
fimsky pocet (15letd perioda)....... 3 velikonoéni nedéle ...... 4.1V,
Rok 2010 se shoduje:

s roky 7518/7519 éry fecké neboli byzantské. Rok 7518 zacal 14. zafi 2009,
rok 7519 zac¢ne dnem 14. zafi 2010;

s rokem 6723 Scaligerovy julidnské periody. Rok 6723 zacind 14. ledna 2010
gregorianského kalendate;

s roky 5770/5771 zidovské éry. Rok 5770 zacal 19. zaii 2009, je obycejny,
nadpocetny, trva 355 dni a kon¢i 8. zafi 2010. Rok 5771 zaéne 9. zai{ 2010, je pie-
stupny, nadpocetny, trva 385 dnti a kon¢i 28. zaii 2011.

s roky 2785/2786 olympiad, a to s 1. a 2. rokem 697. olympiady. Rok 2786 zac¢ina
14. ¢ervence 2010 podle gregorianského kalendare;

s rokem 2763 ab Urbe condita (A.U.C. — od zaloZeni Rima). Za¢ina dnem 14. ledna
2010;

s roky 1431/1432 muslimské éry Hidzry. Rok 1431 je rokem pfestupnym o 355
dnech, zacal 18. prosince 2009 a kon¢i 7. prosince 2010. Rok 1432 je rokem oby-
¢ejnym o 354 dnech, za¢ina 8. prosince 2010 a kon¢i 26. listopadu 2011. Ramadan
vroce 1431 zadina 11. srpna 2010 a kon¢i 9. zati 2010 (vsechny tdaje se tykaji arab-
ské varianty muslimského kalendafe);

s 22. rokem japonské éry Heisei - nastoleni vieobecného miru. 22. rok éry Heisei
za¢ina 1. ledna 2010. Era zacala 8. ledna 1989 s nastupem japonského cisate;

sroky 1726/1727 Dioklecianovy éry (koptsky kalendar). Rok 1726 je obycejny, trva
365 dnd, zadal 11. zafi 2009 a konéi 10. zafi 2010. Rok 1727 je pfestupny, trva 366
dntl, za¢ina 11. zaii 2010 a konéi 11. zaii 2011, Tento stary, jednoduchy a na svou
dobu piesny kalendat byl zékladem vSech pozdéjsich dokonalejSich slune¢nich
kalendara.

Neékteré uvedené kalendafe maji pouze historicky vyznam — napf. d), ). Jiné jsou

pouzivany pro cirkevni i¢ely — sem patii fehoi'sky kalendat, c), f); v obCanském Zivoté
rovnéz fehotsky kalendat, g), nebo ve védecké praxi b).



Julianské dny: datum 2010 L. 1. v 0 h SC (resp. 0 h TC) = 2 455 197,500 dne ju-
lianské periody. Julianské dny (JD) jsou uvedeny v denni slune¢ni efemeridé a zacinaji
v poledne svétového €asu, tedy o 12 hodin pozdéji nez stfedni dny téhoz data. Scaligerova
julidnska perioda trva 7980 let, coZ je soucin period slune¢niho kruhu, zlatého ¢isla a fim-
ského po¢tu neboli timské indikce (28 x 19 x 15). Sluneéni kruh je pocet let julianského
kalendafe, po jejichz uplynuti ptipada pofadi dndl v mésicich na stejné dny tydne. 19 let
trva Metonilv cyklus — po devatendcti letech nastanou faze Mésice ve stejnych dnech, tie-
baze zde dochdzi k odchylkam néasledkem zmén mési¢ni drahy. Pocatek julidnské periody
(tedy pocatek jejiho roku 1) pfipada na greenwichské stfedni poledne 1. ledna julidnského
kalendafe roku 4713 pted na$im letopoctem (= rok -4712 astronomického letopoétu).
Toho roku byly hodnoty kazdé ze jmenovanych period rovny 1.

Modifikované julianské datum je dano vztahem

MID = JD -2 400 000,5. Pro 1. L. 2009 je tedy MJD =55 197.

V geocentrickych efemeridach téles slune¢ni soustavy se uziva terestricky &as (TC,
TT). Je definovan vztahem TT = TAI + 32,184 s, kde TAI je mezinarodni atomovy ¢as.
Ten je zaloZen na chodu souboru nejpiesnéjsich atomovych hodin svéta a v soucasnosti
pfedstavuje nejpiesnéjsi dosazitelnou casovou skalu. Jiné udaje jsou uvadény v &ase své-
tovém (SC, UT), nebo v &ase sttedoevropském (SEC, CET).

Ke svétovému asu UT (znadenému téZz UT1) je Gzce vztazen koordinovany svétovy
¢as UTC, z néhoZ vychazi svétovy systém obcanského ¢asu. Svétovy koordinovany &as
UTC se od TAI lisi vzdy o cely pocet sekund tak, aby se UTC co nejvice blizil ¢asu UT.
Provadi se to vloZenim (pfipadné vypusténim) piestupné sekundy 30. cervna nebo 31. pro-
since. Tato prestupna sekunda se vklada tehdy, jestlize se rozdil UT1 — UTC =AUT]1 blizi
hranici +£0,7 s. Naposledy byla pfestupné sekunda zafazena ve 24 h UT 31. prosince 2008,
resp. v 0 h UT 1. ledna 2009, kdy TAI - UTC = AAT = +34 s. Proto k uvedenému datu byl
ptesné rozdil TT - UTC = (TAI-UTC) +(TT-TAI) =34 s + 32,184 s = 66,184 s.

SEC je stiedni sluneéni ¢as stfedoevropského poledniku, tedy poledniku 15 stupiitl
vychodné od Greenwiche (= +15°). Tento ¢as je jednim z pasmovych ¢ast, uzivame ho
v obanském Zivoté a plati soucasné ve v&t§iné evropskych stati. V jarnim a letnim ob-
dobi je u nas zavadén letni &as (SELC, CEST). Stalo se tak v letech 1916 - 1918; 1940
- 1949 a poté kazdoro&né od roku 1979. Jako diivod zavadéni tohoto ¢asu uvadéji oficialni
mista energetické uspory, jde tedy v podstaté o technokratické opatieni. V roce 2010 se
letni ¢as zavadi v nedéli 28. biezna, kdy se o druhé hoding SEC posunou hodiny na tfeti
hodinu SELC. Letni éas skongi v nedéli 31. #jna; tehdy se o tfeti hoding SELC posunou
hodiny na druhou hodinu SEC. Letni &as zpravidla za¢inal posledni bifeznovou nedéli
a konéil posledni nedéli v zafi, od roku 1996 konéi posledni fijnovou nedéli. Ke zméné
u nas dochazi v témze datu jako ve v&tsing ostatnich evropskych stati. SEC a SELC po-
uziva tedy vétsina Evropy.



Mezi uvedenymi ¢asy plati tyto vztahy:

sttedoevropsky ¢as SEC = svétovy &as UT + 1 h 00 min 00 s
sttedoevropsky letni &as SELC = stfedoevropsky ¢as SEC + 1 h 00 min 00 s
terestricky ¢as TT = svétovy ¢as UT + AT

stfedoevropsky éas SEC = terestricky ¢as TT + 1 h 00 min 00 s - AT

Veli¢ina AT je oprava na nerovnomeérnost rotace Zemé a jeji hodnotu uréujeme na
zakladé méfeni. Vychazime-li ze $kaly mezindrodniho atomového asu TAI, nabyvala
prislusnd oprava AT(A) tyto hodnoty:

1. 1.2001 +64,091 s

.7.2002 +64,413 s
1.2004 +64,574 s
_7.2005 +64,799 s

.7.2001 +64212 s
_1.2003 +64,473 s
7. 2004 +64,653 s
. 1. 2006 +64,845 s

2002 +64,300 s
2003 +64,551 s

2006 +64,989 s

— o e

1. L
1.7.
1. 1. 2005 +64,688 s
1.7.
. 1.2007 +65,146 s .7.2007 +65,341 s 1. 1.
.7.2008 +65,629 s 1.1.2009 +65,777 s
Predbézng lze pocitat s nasledujicimi hodnotami AT:

pro 1.7.2009+65,951 £0,003 s 1. 1. 2010 +66,067 £0,013 s
1.7.2010 466,27 £0,02 s 1. 1. 2011 +66,41 +0,03 s

2008 +65,457 s

It bt bk bt

Na zakladé rezoluce Mezindrodni astronomické unie byla Besselova epocha B1900.0
nahrazena standardni epochou julianskou J2000.0. Nova epocha odpovida datu 2000 led-
na 1,5, které je totozné s JD 2 451 545,0. Casovou jednotkou pouZivanou v zikladnich
rovnicich pro vypocet precese, zmén elementtli a pod. je julianske stoleti 0 36 525 dnech.
Okamziky za¢atk rokd se od nové standardni epochy odlisuji o veli¢inu rovnou nasobku
roku, ktery se rovna 365,25 dne. Epocha 2010.0 odpovida proto JD 2455197,50, tedy
2010 ledna 1 v 00 h 00 min SC. Pro uréité JD zjistime julidnskou epochu podle vztahu

J [2000.0 + (JD — 2451545,0) / 365,25 ].

Astronomické ro¢ni doby (idaje v SEC)

1. 20. v 18 h 32 min
VI. 21. ve 12 h 28 min
1X.23.ve 4h08 min
XI1.22. v 0h38 min

zacatek jara, jarni rovnodennost

zacatek léta, letni slunovrat

zacéatek podzimu, podzimni rovnodennost
zacatek zimy, zimni slunovrat



POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

et zemépisna délka vych. od | zemépisnd | oprava | nadm.
sto Greenwiche Sifka hv. ¢asu | vySka

Hvézdarna Karlovy Vary 0h51min37’3s 12°54°19.2" | +50°12°54,4"|— 8,48 s| 615m
Hveézdamna v Rokycanech ohs4mings 08| 13°36°15,67| +49°45°07.4" | - 8,94 s| 400 m
Klet', Kopernikova kopule ohs7mingg 15{14°1716,8"| +48°51°47,7"| - 9,39 51068 m
Praha 1 — Petfin OhS”f’mi”:*BS,Z%S 14°23°57,0"|+50°04°56,0" | — 9,46s| 327 m
— Stefanikova hvézdarna
Praha | — Klementinum ohs7mingg 38[14°25°04,5" [ +50°05°16" |- 9,47s| 197 m
— byv. praz. stat. hvézdarma
Praha 6 — Dejvice 0115711'11“33,4S 14°23°21,0"| +50°06"20" |— 9,46s| 233 m
— obs, KAG CVUT
Hvézdarna a planetarium 0h57min53,3s 14°28°19,5"[+48°58722,8"|— 9,51 s| 394 m
- Ceské Budgjovice
Ondfejov ohsomingg 15(14°47°01,17| +49°54°38" |~ 9,71s| 528 m
— observatof ASU AV CR
Hvézdarna a planetarium ]h03min21’4s 15°50°21,0"] +50°10°38" |-10,41 s| 287 m
— Hradec Kralové
Hvézdarna v Upici 1hO4mi“02,9S 16°00°43,5"|+50°30726,6"| —10,52 5| 416 m
Brno — Kravi hora — obs. MU lhO6minZO,1S 16°35702,2"|+49°12°14,9"1-10,90 s| 304 m
a hvézd. a planetarium
Krajskd hvézdarna 1hpminsg 15[17°58°31 4| +49°27°50,5"| 11,81 5| 338 m
— Valagské Mezifi¢i
Hvézdarna a planetérium 1hyomingg 75| 18208°40,4 | +49°50 14,8 | 11,92 s | 281 m

VSB-TU Ostrava, vych. kop.




B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

Efemeridy Slunce jsou pog&itany podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé kolem
Slunce VSOP82. Vzhledem k pfesnosti zde publikovanych efemerid jsou uvazeny pouze
ty periodické Cleny, jejichZ amplitudy pfevySuji 30 km v heliocentrické poloze Zemé.

1. Na str. 14 — 25 jsou pro kazdy den v roce publikovany zakladni efemeridy Slunce.
Je uveden den v mésici a tydnu, julianské datum a pro 0 h terestrického ¢asu zdanlivé rov-
nikové geocentrické soufadnice stfedu sluneéniho disku. Pro 0 h svétového ¢asu kazdého
dne je dan zdanlivy hvézdny &as. Pro padesitou rovnobézku a stiedoevropsky polednik
jsou pak pro kazdy den spoditiny okamziky vychodu, pravého poledne a zapadu Slunce
a jeho priblizny azimut v okamziku zapadu. Zapady a vychody jsou vztazeny k hornimu
okraji Slunce, refrakce pfi obzoru je uvaZena hodnotou 34", Cas vychodu, pravého po-
ledne a zapadu piepocteme pro misto o zemépisné délce jiné nezli nominalnich 15° na
vychod od zakladniho poledniku tak, Ze pfi¢teme opravu v minutach, rovnou 4(15° - A).
V piipadé vychodu a zapadu na rovnobézce jiné nez padesaté je tieba pripojit jesté dalsi
opravu, vypoétenou z pfiblizného vzorce 6,22(¢p - 50°)cotgA, jestlize ¢ znaci zemepisnou
§ifku ve stupnich a 4 je azimut Slunce v okamziku jeho zapadu (je uveden pro kazdy den
v poslednim sloupci tabulky). Oprava je dana v ¢asovych minutach a k ¢asu vychodu se
pricita, od ¢asu zapadu se odecitd. Tak napfiiklad pro Brmo (A = 16,59°, ¢ = 49,20°) je
1. Cervence 2010 (4 = 129°) ¢as vychodu Shunce roven 3 h 55 min - 6,4 min + 4,0 min =
3 h 53 min a éas jeho zapadu 20 h 13 min - 6,4 min - 4,0 min = 20 h 04 min. Casové rovni-
ce je déna rozdilem hvézdny ¢as minus rektascenze Slunce plus (nebo minus) 12 hodin.

2. Na str. 26 — 28 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikalni pozorovéni Slunce, pocitané
podle elementt uréenych Carringtonem:

L  je heliograficka délka stfedu slune¢niho disku,
B je heliograficka Sitka stfedu slune¢niho disku,
P je poziéni uhel severniho konce osy rotace Slunce.

Synodické otocky se pocitaji prib&zné od 9. 11. 1853 a jsou v roce 2010 ocislovany
nasledovné:

Oto¢ka Za&ind v SC Otodka Zacind v SC Otocka Zagina v SC

2092 I. 3,50 2097 V. 20,00 2102 X. 3,13
2093 1. 30,83 2098 VI. 16,20 2103 X. 30,42
2094 I1. 27,17 2099 VII. 13,40 2104 XI. 27,73
2095 111. 26,49 2100  VIII. 9,62 2105 XII. 24,05

2096 IV. 22,77 2101 IX. 5,86



3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé na str. 29 obsahuje vzdy pro 0 h
TC geocentrickou délku Slunce A pro stfedni ekvinokcium J2010,0, vzdalenost Zemé od
Slunce v astronomickych jednotkach A a zdanlivy geocentricky polomér Slunce p. Pro
kazdy paty den je uvedena rovnice ekvinokeii (coz je rozdil mezi zdanlivym a stfednim
hvézdnym &asem, a udava tedy vliv nutace zemské osy rotace na pohyb jarniho bodu).
Poéatek a konec astronomického i obéanského soumraku je pocitan pro padesatou rovno-
bézku a sttedoevropsky polednik. Pro misto o jinych zemépisnych souradnicich je tieba
k nim pfipojit opravu, vypocitanou (podobné jako v pfipadé vychodu a zdpadu Slunce)
Ze vzorce

4(15° - k) £6,22(p - 50°) cotg(4 + AA),
kde azimut zapadu Slunce 4 je zménén o korekci A4 = 20°/sind v pfipadé astrono-
mického a A4 = 6°/sind v ptipadé obéanského soumraku. Horni znaménko plati v pfipadé

zacatku a dolni v pfipadé konce odpovidajiciho soumraku.

Sti‘edni elementy Slunce pro 1. I. 2010, 0 h TC

Stiedni délka 280,5434°, zména za den 0,985647°
Stfedni délka perigea 283,1093°, zména za den 0,000047°
Vystiednost drahy 0,016704

Stfedni sklon ekliptiky 23,437991° =23°26"16,77"

Precesni konstanty pro epochu J2010.0

Obecna precese p=50,2932"=0,0139703°
Precese v rektascenzi m=46,1272"=3,07514 s
Precese v deklinaci n=20,0423"=1,33615s

Prevod rovnikovych (a, &) nebo ekliptikalnich (A, B) soufadnic nebeského télesa &i
elementt jeho drahy vici ekliptice (délky vystupného uzlu Q, argumentu perihelia o
a sklonu drahy i) ze standardni epochy J2000,0 na J2010,0 a naopak je moZné provést
pomoci transformaénich vztahil (ve kterych jsou soufadnice bez indexu dany v soustavé
J2010,0, s indexem , v soustavé J2000,0 a s indexem ,, v soustavé stiedni epochy, tj.
J2005,0). Rovnice je tfeba fesit iteracemi (pi1 malém rozdilu epoch postaéi dva kroky),
nebot’ souradnice pro stfedni epochu nejsou pfedem znamy; v prvnim kroku proto misto
nich pfi vypoctu pouzijeme hodnoty pro epochu 12000,0, ve druhém pouZijeme aritmetic-
ky pramér z hodnoty pro epochu J2000,0 a hodnoty vypoctené v prvnim kroku atd...



o = o, + M+ N sino, tgd,, A=X+a-bcos(A, + ) tgh,
& = d,+ N cosa, B=B,+ bsin(k,+¢)
Q =Q,+a-bsin(Q, +¢)cotg i,

i = 1i,+bcos(Q,+c)

® = o, * bsin(Q, + ¢) cosec i, ,

kde

M= 30,751s

N = 13,362 s =200,43"

a = 502,92"

b = 470"

c = 5°08 52".

Formélné zcela totozné vztahy plati téZ mezi soufadnicovymi soustavami nové stan-
dardni epochy J2000,0 a diive pouzivané B1950,0, pouzijeme-li nasledujici ¢iselné
hodnoty konstant

M= -153,726's

N = -66,817s=-1002,26"
a = -41"54,28"

b = -23,51"

c 590" 10"

s tim rozdilem, Ze tentokrate index ,, oznacuje epochu 1975,0 a hodnoty bez indexu
se vztahuji k epose B1950,0.



SLUNCE

leden 2010

> > olednik a ¢as stfedoevropsky

LR aC P obzor +50° rovnobéiks !

den | J.D. -
RA DE hvézdny ¢as |vychod pl?)}.g(}ﬁe zapad fnzlll;

2455 | h min s ° ' " |lh min sfhmin|h min s|hmin| °

1 Pl 1975 |18 45280 —23 1 38| 642 1003617 59|12 3 31|16 9| 54.
2 S| 1985(1849 527 | 225637 | 646 660217 58|12 3 59|16 10| 54.
3N} 19951854 17.1| 2251 9| 650 3.163|7 58|12 4 27|16 11| 54.
4 P| 2005|1858 41.1| 224513 | 653 59.720)7 58|12 4 54|16 12| 54.
5 U|2015(19 3 48| -223850| 657562747 58|12 52116 13| 35,
6 S12025|119 7280(-2232 0| 7 15282517 58|12 5 47|16 14| 55.
7 C12035|19 11 508|-222444 | 7 5493777 57|12 6 13|16 15| 55.
8 P| 2045|1916 13.1| 2217 O | 7 94593007 57|12 6 39|16 17| 35.
9 S| 20551920350 -22 851 | 7134248617 56|12 7 4|16 18| 55.
10 N | 2065|1924 563 | -22 015 | 7 17 39.045|7 56|12 7 29|16 19| 56.
11 P} 2075 (1929 17.1 | =21 51 13| 721356067 55|12 7 53|16 21| 56.
12 U] 2085|1933 374| 214146 | 72532.168|7 55|12 8 16|16 22| 56.
13 S| 2095 (19 37 57.0| =21 3154 | 729287327 54|12 8 39|16 23| 57.
14 C|2105(19 42 161 =21 2136 | 73325295|7 54|12 9 1|16 25| 57.
15 P| 211519 46 345| 21 1054 | 737 218567 53|12 9 23|16 26| 57.
16 S| 2125|119 50 522 | -205948 | 741 1841617 52|12 9 43|16 28| 58.
17 N| 213511955 92| 204817 | 7451497217 51|12 10 4|16 29| 58.
18 P| 2145|119 59 255 | 203623 | 749 11.527|7 50|12 10 23|16 31| 58.
19 U] 2155 (20 341.1|-2024 5| 753 8079|7 49|12 10 42|16 32| 59.
20 S| 2165|120 7560| -201124 | 757 4630|7 48|12 11 0|16 34| 39.
21 C| 2175|2012 10.1 | —19 58 21 8 1 1.181|7 47|12 11 17|16 36| 39.
22 P| 218512016234 | —-1944 55| 8 4 57.732|7 46|12 11 33|16 37| 60.
23 §1219512020360| —-1931 7| 8 8542847 45|12 11 49|16 39| 60.
24 N| 220512024 477} 191658 | 8 12 50.840 |7 44|12 12 416 40| 60.
25 P| 2215|2028 587 | —19 227 | 816 47.398|7 43|12 12 18|16 42| 61.
26 U| 22252033 88| —184735 | 82043.960|7 42|12 12 31|16 44| 6l.
27 S 122352037 182 | —183224 | 824 405257 41|12 12 43|16 45| 62.
28 C| 2245 (2041267 | —18 1652 | 828 37.090|7 39|12 12 55|16 47| 62.
29 P 22552045344 | —18 1 0| 832 33655|7 38|12 13 6|16 49| 63.
30 S| 2265 (2049 412 | —174449 | 8 36 30.217|7 37|12 13 16| 16 50| 63.
31 N 227512053 473} —172819 | 840267747 35|12 13 25|16 52| 64.

Slunce vstupuje do znameni Vodnife dne 20. 1. v 5 h 27 min SEC.
Dne 3. 1. v 1 h SEC je Zemé Slunci nejblize : 147,1 miliénu km.



unor 2010

v

SLUNCE
> v olednik a ¢as stFedoevropsky
OhTC OhSC P obzor +50° rovnobéiks !
den | J.D. - -
RA DE hvézdny &as |vychod pﬁ’{:‘;’ﬁe zapad :iln
2455 |h min s| ° > ” |h min s|hmn|h min s|hmin| °
1 P 2285 |20 57 525 —17 11 30 8 44 233267 34112 13 33|16 54| 64.
2 U 229521 1569|1654 24 848 19876 |7 32112 13 40|16 56 | 65.
3 S)12305(21 6 05| -1636 59 8 52 164257 31|12 13 47|16 57| 65.
4 C| 2315|2110 34| -1619 17 8 56 1297517 29|12 13 53|16 59| 65.
5 P12325(2114 5416 117 | 9 0 952817 28|12 13 58|17 1| 66.
6 S| 2335|2118 66| 1543 1 9 4 60847 26|12 14 2|17 2| 67.
7 N}p2345 (2122 7.1(-152429 | 9 8 26427 25|12 14 6|17 4| 67.
8 P| 2355|2126 68|15 541 911 5920217 23|12 14 9|17 6] 68.
9 U 2365|2130 57|14 46 38 9 1555763 |7 21|12 14 11|17 8| 68.
10 S| 2375 |21 34 38| —-142719 | 919 5232317 20|12 14 12|17 9| 69.
11 ¢[2385 (2138 12|14 746 | 923488827 18|12 14 12|17 11| 69.
12 P| 2395 |21 41 57.8| —13 47 59 927 454407 16|12 14 12|17 13| 70.
13 S| 240.5 | 21 45 53.7 | —13 27 58 9314199507 15|12 14 11|17 15| 70.
14 N| 241.5 121 49 488 —13 744 | 93538547 |7 13|12 14 9|17 16| 71.
15 P| 2425 {21 53431 | —1247 18 | 939350977 11|12 14 7|17 18| 71.
16 U] 243.5 |21 57 36.7 | —12 26 39 943 3164617 9|12 14 4|17 20| 72.
17 S| 2445 122 1 297| —12 5 47 947 281947 7|12 14 0|17 21| 72.
18 C| 2455 (22 521.9]| —11 44 45 951247427 5|12 13 55|17 23| 73.
19 P| 2465|122 9 134 —11 23 31 9 5521.291 |7 412 13 49|17 25| 74.
20 S| 2475 (2213 42| -11 2 17 959 1784217 2|12 13 43|17 27| 74.
21 N 2485 (22 16 543 | —-104032 |10 3 1439717 0|12 13 37|17 28] 75.
22 P} 2495 (22 20 438 | —10 18 48 |10 7 10.955|6 58|12 13 29|17 30| 75.
23 U 25052224326 —-95654 (1011 7515]6 56|12 13 21|17 32| 76.
24 S| 251.5(22 28 208| —93451 (1015 407716 54|12 13 13|17 33| 76.
25 C| 252502232 84| —-91240|1019 0639)6 52|12 13 3|17 35| 77.
26 P| 253522 35554 | — 85021 | 1022 57.19916 50|12 12 54|17 37| 78.
27 S| 2545 (22 39 41.8| — 82753 |10 26 53.756 6 48|12 12 43|17 38| 78.
28 N| 25552243276 —8 519 (1030 503086 46|12 12 32|17 40! 79.

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 18. 2. v 19 h 35 min SEC.
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©

SLUNCE biezen 2010
* * olednik a ¢as sti‘edoevropsky
B R T BRSE P obzor +50° rovnobéiks !
den | J.D. -

RA DE hvézdny ¢as |vychod pl());.g(;/:e zapad f::t
2454 |h min s| ° > ™ |h min sfhmin|h min s|{hmin| °
1 P| 2565|2247 129 — 74237 |10 34 468566 44|12 12 21|17 42| 79.
2 U 2575 (2250577 —71949 | 1038 434036 42(12 12 9|17 43| 80.
3 825852254420 —-65654|10423995016 40|12 11 56|17 45| 81.
4 125952258258 —-63353 10463649916 38|12 11 43|17 47| 81.
5 PJ2605(|23 2 92| —61047 | 1050 33.052 |16 36|12 11 30|17 48| 82.
6 S| 261523 5522 —-54735 1054296076 33|12 11 16|17 50| 82.
7 N| 2625|123 9347 —52418 |10 58 26,1656 31|12 11 2|17 52| 83.
8 P|2635 (2313169 -5 057 |11 2227246 29|12 10 47|17 53| 84.
9 U 26452316587 -43732 |11 6192826 27|12 10 33|17 55| 84.
10 S| 2655(2320402|(—-414 3 |11 10 158406 25|12 10 17|17 57| 85.
11 €] 26652324214 -350311]11 1412396 23[12 10 2|17 58] 85.
12 P| 2675|2328 22| —32656 |11 18 8950|6 21|12 9 46|18 0| 86
13 S12685 (2331427 -3 319 |1122 550116 19|12 9 30|18 1| 87.
14 Nj2695(233523.0]—23940 (1126 2050}6 16|12 9 13|18 3| 87.
15 P| 2705 (2339 30| —21558 |11 29 58597|6 14|12 8 57|18 5| 88.
16 U 2715 (2342428 — 15216 |11 33551436 12|12 8 40|18 &/ 89.
17 S| 2725|2346 224 - 12833 |11 37 51.690}6 10|12 8 23|18 8| 89.
18 C| 2735|2350 1.7 -1 449 |11 41 48237|6 8|12 8 5|18 9] 90.
19 P| 27452353409 —-041 5 |114544787|6 6|12 7 48|18 11| 90.
20 S| 2755|2357 199 -0 1721 |11 49 41339|6 3|12 7 30|18 13| 91.
21 NJ2765| 0 0588|+0 622 (115337894 |6 1|12 7 13(18 14| 92.
22 P 2775 0 4375 +030 4 |11 57 344535 5912 6 55|18 16| 92.
23 U 2785| 0 8161 | +05345 |12 131.013|5 57|12 6 37|18 17| 93.
24 S12795 | 011 546 +11724 (12 527574|5 55|12 6 19|18 19| 93,
25 C| 2805 | 015331+ 141 1|12 9241335 52|12 6 1|18 21| 94.
26 P 2815 019 115 +2 436 |12 13 206895 50|12 5 42|18 22| 95.
27 S 12825 022498 +228 7 (1217 172425 48|12 5 24|18 24| 95.
28 N12835| 026282 +25136 (1221 13.791|5 46|12 5 6|18 25| 96.
29 P|2845] 030 65| +315 1 |122510337|5 4412 4 48|18 27| 97.
30 U|285.5| 033449| +33822 (1229 68845 42|12 4 30|18 28] 97.
31 S12865| 037234 +4 140 (1233 3431|5 39([12 4 12|18 30| 98.

16

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. 3. v 18 h 32 min SEC.
Zacatek astronomického jara. Jarni rovnodennost.



O

duben 2010

SLUNCE
= e olednik a ¢as stredoevropsky
¢hIE YhEe ’ obzor +50° rovnobéiks !
den | J.D. = -
RA DE hvézdny as |vychod pgfjgse zipad I?lzlit
2454 |h min s| ° 7 ” |h min s|{hmin|lh mn s|hmin| °
1 C| 2875 041 19| +42452 (1236599825 37|12 3 54|18 32| 98.
2 Pl 2885 044 406 | +448 1 |1240 5653715 35|12 3 36|18 33| 99.
3 S]2895| 048 193 | +511 4 [124453.094|5 33|12 3 18|18 35| 100.
4 N|290.5| 051583 +534 111248496525 31112 3 1|18 36]100.
5 P| 2915 055374 | +55654 (1252462125 29|12 2 43|18 38| 101.
6 Ul 2925| 059 167 +61939 |125642.770|5 27|12 2 26|18 39| 101.
7 S12935| 1 2562 +64219 (13 0393275 24|12 2 9|18 41| 102.
8 C2945| 1 6360|+7 452 |13 4358825 22|12 1 53|18 43]103.
9 P| 2955 110160 +727 17 (13 8324345 20|12 1 36|18 44| 103.
10 S129.5| 113562 | +74935 |13 12289845 18 (12 1 20| 18 46| 104.
11 N|2975| 117368 | +8 1146 |13 16 25533 |5 16(12 1 4|18 47 |104.
12 P 2985 | 121 17.6 | +8 3348 |13 2022080)5 1412 0 48|18 49| 105.
13 U[2995| 124587 +85541 [1324 186275 12|12 0 33|18 50| 105.
14 S| 3005 128402 | +9 1726|1328 15.175|5 10|12 0 18|18 52| 106.
15 C|301.5] 132220 +939 1 (1332117245 8|12 0 4|18 53107
16 P 3025 | 136 41| +10 026 |13 36 8277|5 6|11 59 49|18 55(107.
17 S| 3035 139467 | +102142 |13 40 4833|5 4|11 59 36|18 57| 108.
18 N| 3045 | 143295 | +104247 (13 44 13925 2|11 59 22|18 58| 108.
19 P 3055 147 12.8| +11 342 |13 47 579535 O[11 59 9|19 Of109.
20 U] 3065 | 1 50 56.5| +11 24 25 | 13 51 54.515|4 58|11 58 56[ 19 1]109.
21 S| 3075 154 405| +11 44 58 | 13 55 51.075|4 56|11 58 44|19 3] 110.
22 C| 3085 158250 +12 518 |13 5947.634|4 54|11 58 32|19 4|110.
23 P| 3095 2 2 98| +122526 |14 3 441894 52|11 58 21|19 o111
24 S| 3105 | 2 5552| +124522 |14 74074014 50|11 58 9|19 8| 112.
25 N 31151 2 9409 | +13 5 6 |14 11 3728914 48|11 57 59|19 9| 112.
26 P 3125 | 213 272 | +132436 | 14 15 33.836 |4 46|11 57 49|19 11 113.
27 U] 3135 217 13.9| +13 43 53 | 14 19 30.385|4 44|11 57 39|19 12| 113.
28 S| 3145( 221 1.1| +14 257 |14 23 269364 42|11 57 30|19 14| 114.
20 C| 3155 | 2 24 488 | +14 21 47 |14 27 23491 |4 40|11 57 21 (19 15| 114.
30 P| 3165 | 2 28 37.0| +14 4022 | 14 31 200494 39|11 57 13|19 17| 115.

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20. 4. v 5 h 29 min SEC.

17
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SLUNCE kvéten 2010

v x olednik a ¢as stredoevropsky

0hTC 0hSC P obzor +50° rovnobéik§ ’

den | J.D. - =
RA DE hvézdny ¢as jvychod p%{:;:e zdpad ::lzl:-t

2455 |h min s| ° ° ” |h min s|hmin|h min s|{hmin| ©°

1 S| 3175] 232258 +145843 |14 35166094 37|11 57 6|19 18] 115.
2 Ny 3185 236 151 | +151650 14 39 13.171}4 35|11 56 59|19 20| 116.
3 P3195| 240 50| +153441 (14 43 9.732|4 33|11 56 52|19 21| 116.
4 U] 3205 243554 | +155217 |14 47 6291 |4 32|11 56 47[19 23| 117.
5 S| 3215 | 247 464 | +16 937 (14 51 2.849}4 30|11 56 41|19 24| 117.
6 C| 3225 251379 +16 26 41 |14 54 59.404 | 4 28|11 56 36|19 26| 118.
7 P| 3235 255 30.1| +164329 |14 58 55957 |4 27|11 56 32|19 27| 118,
8 S 3245 259 228| +17 0 0|15 25250814 25|11 56 29|19 29| 119.
9 NJ|3255| 3 3161 | +171614 |15 6 49.058}4 23111 56 26|19 30| 119.
10 P| 3265 3 7100 +1732 11 |15 10456074 22|11 56 23|19 32| 119.
11 U|3275| 311 45| +174750 |15 14 42,1574 20|11 56 22 | 19 33| 120.
12 S| 3285 3 14 59.6| +18 3 11 |15 18 387084 19|11 56 20|19 35| 120.
13 C|3295| 318552 | +18 18 14 |15 22 352624 17|11 56 20|19 36| 121.
14 P| 3305 322 51.5| +183259 | 1526318204 16|11 56 20|19 38| 121.
15 S| 3315 3 26483 | +18 47 25 |15 30 283804 14|11 56 20|19 39| 122.
16 N | 3325 | 330456 | +19 131 (1534 2494414 13|11 56 21|19 41 | 122.
17 P | 3335 | 334 43.6| +19 1519 | 1538 21.508 |4 12|11 56 23|19 42| 122.
18 U 3345 | 338 42.1 | +1928 46 | 1542 18.072|4 10|11 56 25|19 43 | 123.
19 S13355 | 342 41.1| +1941 54 | 1546 146334 9|11 56 28|19 45| 123.
20 C| 3365 | 3 46 40.6 | +19 5442 | 1550 11.191 |4 8|11 56 31|19 46| 123.
21 P 3375 350407 | +20 7 9 |1554 774514 7|11 56 35|19 47| 124.
22 S 3385 3544124201915 | 1558 4297|4 6|11 56 39|19 49| 124.
23 N| 3395 358423 | +2031 1|16 2 0847|4 4|11 56 44|19 50 | 125.
24 P| 3405 4 2439 | +204225 |16 5 57397|4 3|11 56 49|19 51 |125.
25 U] 3415 | 4 6459 | +205328 |16 95395004 2|11 56 55|19 52 |125.
26 S| 3425 4 10 485 +21 4 9 |16 13 505064 1|11 57 1|19 54|125.
27 C| 3435 | 4 14 51.5| +21 1429 |16 17 4706504 0|11 57 8|19 55| 126.
28 P| 3445 | 4 18 55.0 | +21 24 27 | 16 21 43.626|3 59|11 57 15|19 56 | 126.
29 S| 3455 | 422 59.0| +21 34 2 |16 25 40.189|3 58|11 57 22|19 57 | 126.
30 N| 3465 | 427 34| +214315 |16 29 3675313 58|11 57 30|19 581 127.
31 P| 3475 431 83| +2152 5 |1633 3331503 57|11 57 39|19 59| 127.

18

Slunce vstupuje do znameni Blizencti dne 21. 5. ve 4 h 33 min SEC.



L

SLUNCE cerven 2010

= “ olednik a {as stéedoevropsky

WehER 0hSC ’ obzor +50° rovnobéik§ !

den | J.D. . .
RA DE hvézdny éas |vychod pﬂ{j&’ge zapad ;Z:.t

2455 |h min s| ° * ” [h min s|{hmin|h min s|hmin| °

1 U 3485 | 435 13.6|+22 033 |16372987603 56|11 57 48|20 0]127.
2 S13495 | 439 193 | +22 838 | 16 41 26.434 |3 55|11 57 57|20 1127
3 Cl 3505 | 443254 +22 1619 |16 45229903 55|11 58 7|20 2|128.
4 P| 3515 447 319 | +2223 38 | 1649 1954313 54|11 58 17|20 3 |128.
5 S)3525| 451387 +223032 (1653 16.095(3 53|11 58 27|20 4 |128.
6 N 3535 | 45545942237 3|16 57 126463 53|11 58 38|20 5|128.
7 PU3545| 4595344224311 |17 1 91983 52|11 58 49|20 6| 128.
8 U 3555 S 4 13| 4224854 (17 5 57503 52|11 59 1[20 6|128.
9 S§355| 5 8 944225413 117 9 2305§3 52|11 59 13|20 7|129.
10 ¢ 3575 512178 42259 8 |17 12 58863 |3 51|11 39 24|20 8] 129.
11 P 3585| 516265 +23 339 |17 16 5542413 51|11 59 37|20 9| 129.
12 S13595| 520354423 745 |17 20 5198813 51|11 59 49|20 9|129.
13 N 3605 | 524 444 | +23 11 27 |17 24 485553 50|12 O 2|20 10| 129.
14 P 361.5| 528 53.7| +23 1445 |17 28 4512113 50|12 0 14|20 10| 129.
15 Ul 3625| 533 3.0 +23 1738 |17 32 41.685|3 50|12 0 27|20 11]129.
16 S§3635| 537 125|423 20 6 |17 36 3824513 50|12 0 40|20 11 |129.
17 €| 3645 54122142322 9 |17 40 348023 50|12 0 53|20 12 129.
18 P | 3655 545 31.7| +23 2348 | 17 44 31.355|3 50|12 1 620 12|129.
19 S13665| 549 413 42325 1 |17 482790613 50|12 1 19|20 12| 129.
20 Nf 367.5| 553 509 | +23 25 50 | 17 52 2445813 50|12 1 32|20 13| 130.
21 Pl 3685| 558 05| +232615 |17 562101113 51|12 1 45|20 13]130.
22 U]3695] 6 2 10.1| 4232614 |18 0 17.567|3 51|12 1 58|20 13]|129.
23 §13705| 6 6 19.6| 4232549 |18 4 141253 51|12 2 11|20 13| 129.
24 ¢ 13715 61029.0| 4232459 |18 8 10.687|3 51|12 2 24|20 13 |129.
25 P| 3725 | 6 14 384 | +23 2344 |18 12 72513 52|12 2 37|20 13| 129.
26 S| 3735 618 476 +23 22 5|18 16 38I5|3 52|12 2 50|20 13|129.
27 N| 3745 | 622566 +2320 11820 037803 53|12 3 2|20 13|129.
28 P 3755 627 56| 4231732 |18 23 569403 53|12 3 14|20 13]129.
29 U| 376.5 631 143 | +23 1439 | 18 27 53499 |3 54|12 3 26|20 13| 129.
30 S| 3775 635228 +23 11 22 |18 31 50.056(3 54|12 3 38|20 13| 129.

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. 6. ve 12 h 28 min SEC.

Zadatek astronomického léta. Letni slunovrat.
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SLUNCE Cervenec 2010
v ¥ olednik a ¢as stfedoevropsky
08T 0k 5C P obzor +50° rovnobéiks ’
den | J.D. - -
RA DE hvézdny éas |vychod pl;{:;; o | zipad :‘:t
2455 |h min s| ° > 7 |h min sfhmin|h min s|hmn| °
1 C|3785| 639 31.1| +23 740 |18 354661013 55|12 3 50|20 13129
2 Pl 3795 | 643392 | +23 333 |183943.163}13 55|12 4 120 12]129.
3 S1 3805 647 47.0| +2259 3 |18 43 39.715|3 56|12 4 12|20 12| 129.
4 NJ38l5| 651 546| +2254 8 |18 47 362663 57|12 4 23|20 11 | 128.
5 P| 3825 656 18| +2248 50 |18 51 32.818 )3 58|12 4 34|20 11| 128.
6 U|3835| 7 0 87| +2243 7 (18552937113 58|12 4 44|20 11 |128.
7 S§3845| 7 4153 +2237 1 (1859259283 59|12 4 54(20 10| 128.
8 Cl3855| 7 821.6|+223031 |19 32248714 0|12 5 3[20 9128
9 P| 3865 712275| +222338 (19 7 19.05014 1|12 5 13(20 9127
10 S| 3875 7 16 33.0| +22 1622 |19 11 1561504 2|12 5 21|20 &|127.
11 N| 3885 | 720380 +22 843 |19 15 12,1814 3|12 530{20 7127
12 P| 3895 | 724427 | +22 0401|1919 87464 4|12 5 38|20 7127
13 U] 390.5| 7 28 469 | +21 5215|1923 5308{4 5|12 545[20 6] 126.
14 S| 3915 7 32 506 | +21 43 28 |19 27 186614 6|12 5 52|20 5126
15 13925 736 53.7| +213418 | 19305841914 7|12 558|20 4]126.
16 P| 3935 740 564 | +21 2447 |19 34 5497014 8|12 6 4|20 3|126.
17 S| 3945 744 585 | +21 1453 [ 19 38 51.521 14 10|12 6 9|20 2]125
18 N 3955 749 01| +21 439 (1942 48.07214 11|12 6 14120 1125,
19 P| 3965 753 12| +2054 2 |19 46 446264 12|12 6 18|20 0| 125
20 U 3975 757 17| +2043 5 (1950 41.183|4 13|12 622|19 59124
21 S| 3985 8 1 1.6| +203147 (1954377434 14|12 6 25|19 58124
22 C|13995| 8 5 09| +2020 8|19 583430504 16|12 6 28|19 57124
23 P1 4005 8 8596 | +20 8 9 |20 2 30.868|4 17|12 6 30|19 55|123
24 S1401.5| 8 12 578 | +19 5550 |20 6 274304 18|12 6 31|19 354|123
25 N| 4025 | 8 16 554 | +1943 10 |20 10 23.991 )4 19|12 6 32|19 53 | 123.
26 Pl 4035 820 523 | +1930 12 (20 14 20549{4 21|12 6 32|19 51| 122.
27 U] 4045 | 8 24 487 | +19 16 54 |20 18 17.105|4 22|12 6 31|19 50122
28 S| 4055 | 828 445 | +19 316 |20 22 13.659|4 23|12 6 30|19 49| 121
29 C| 406.5 | 8 32 39.6| +18 4920 |20 26 10.21014 25|12 6 29|19 47| 121
30 P| 4075 | 836342 | +18 35 6 |20 30 6.76014 26|12 6 26|19 46| 121
31 S| 4085 | 8 40 282 | +18 2033 |20 34 3310|4 28|12 6 24|19 44| 120

20

Slunce vstupuje do znameni Lva dne 22. 7. ve 23 h 21 min SEC.
Dne 6. 7. ve 12 h SEC je Zemé od Slunce nejdale: 152,1 milidénu km.
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SLUNCE srpen 2010

x x olednik a ¢as stiedoevropsky

Lnic i b obzor +50° rovnobéik? ’

den | J.D. - -
RA DE hvézdny as |vychod pf;lr:gge zapad ;Z;t

2455 |h min s| ° * ” |h min s{hmin|h min s|{hmin| °

1 NJ|4095| 844 216| +18 541 {2037 59.860}4 29112 6 20|19 43 |120.
2 P| 4105 | 8 48 143 | +17 5032 |20 41 56411 |4 30|12 6 16|19 41 |119.
3 U)4115| 852 66| +1735 6 /2045529644 32(12 6 11|19 40119
4 S| 4125| 855582 | +17 1922 [ 2049 4952114 33|12 6 6|19 38| 118.
5 C| 4135 859492 | +17 321 |20 53 4603004 35|12 6 0|19 36| 118.
6 P|4145| 9 3 397| +1647 4 |20 57 42.642|4 36|12 5 54|19 35| 117.
7 S|14155| 9 7295| +163030 |21 1392064 38|12 5 47|19 33|117.
8 Nj4165| 9 11 188 | +16 1340 (21 5357694 39|12 5 40|19 31 |117.
9 P 4175 | 915 76| +155635 |21 93233014 40|12 5 31|19 30]116.
10 U| 4185 | 9 18 557 | +1539 14 |21 13 28.888 |4 42|12 5 23|19 28] 116.
11 S| 4195 | 922432 +1521 38 |21 17 25441 |4 43|12 5 13|19 26| 115.
12 C| 4205 | 926302 +15 348 (212121.990|4 45|12 5 4|19 24115
13 P 4215 | 9 30 16.6| +14 4543 |21 25 18539 |4 46|12 4 53|19 22| 114,
14 S| 4225 | 934 25| +142724 (21 290 15087 |4 48|12 4 42|19 21| 114,
15 N | 4235 | 9 37 478 | +14 852 |21 33 11.639|4 49|12 4 31|19 19| 113.
16 P| 4245 | 9 41 325 +13 50 6 |21 37 819314 51|12 4 19|19 17| 113.
17 U 4255 | 945 16.7| +1331 7 (2141 4750|4 52|12 4 6|19 15|112.
18 S| 4265 | 949 03| +13 1155 (2145 13094 54|12 3 53|19 13| 111.
19 C| 4275 952 43.5| +12 5231 |21 48 5787014 55|12 3 39|19 11| 111
20 P| 4285 | 9 56 26.1 | +12 3254 |21 52 5443004 57|12 3 25|19 9110
21 S| 4295|110 0 83| +1213 6 |21 56 50.988 )4 58|12 3 11|19 7|110.
22 N | 4305{10 3499 +1153 6|22 0475455 0|12 2 55|19 5|109.
23 P| 431510 7 31.1| +11 3256 |22 4 44.100)5 112 240|19 3|109.
24 U | 432510 11 11.9 | +11 1234 |22 84065215 3|12 224|19 1 |108.
25 S| 4335 |10 14 522 | +10 52 122123720105 4|12 2 7|18 59| 108.
26 C| 434510 18 32,1 | 4103119 |22 16 33.749|5 6|12 1 51|18 57107
27 P | 4355|1022 11.6| +10 10 26 |22 20 30.296 5 7 (12 1 33|18 55| 107.
28 S| 436.5 |10 25 507 | + 94923 | 22242684405 9|12 1 16|18 53| 106.
29 N 437.51{1029 294 | +928 11 |22 28233925 10|12 O 58|18 51| 105.
30 P 4385|1033 79| +9 650 (2232199435 12|12 0 40| 18 49| 105.
31 U 4395 |10 36 46.0| + 8 4520 |22 36 16496 |5 13|12 0 21|18 47| 104.

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. 8. v 6 h 26 min SEC.
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SLUNCE ZAari 2010

« - olednik a ¢as stiedoevropsky

OhTC 0hSC P obzor +50° rovnobéik[y) ’

den | J.D. . -
RA DE hvézdny ¢as |vychod p?) T;;I:e zipad ;z:t

2455 |h min s| ° > ” [h min s|{hmin|lh min s|h min| °

1 S|440.5 10 40 23.8| +82342 |2240 13.052)5 1512 0 2|18 44(104.
2 Cl4415(1044 13| +8 1552244 961015 16|11 59 43|18 42| 103.
3 P| 4425|1047 385 +740 0 (2248 61715 18|11 59 23|18 40| 103.
4 S| 4435 (1051 155 +7 1758 (2252 273245 19|11 59 4|18 38102,
5 NJ 4445 |10 54 523 | + 65549 |22 55592915 21|11 58 44| 18 36| 101.
6 P| 4455 |10 58 289 | + 6 33 33 |22 59 558485 22|11 58 24|18 34| 101.
7 U| 446511 2 52| +61110 (23 3524015 24|11 58 4|18 32 100.
8 S| 4475 |11 5413 +54841 (23 74895005 25|11 57 43|18 29| 100.
9 C| 4485 |11 9173 | +526 7 |23 11454975 27|11 57 22|18 27| 99.
10 P| 4495 |11 12 53.1 | +5 327 (23 15420435 28|11 57 2|18 25| 98.
11 S| 4505 |11 16 28.7| +4 4041 [23 19 3859115 29|11 56 41|18 23| 98.
12 N 4515 (11 20 43| +4 1751 | 2323351435 31|11 56 20|18 21| 97.
13 P | 4525 | 11 23 39.7 | +3 5457 (23 27 31.698})5 32|11 55 58|18 18| 97.
14 U | 453.5 |11 27 15.0 | + 3 31 59 [ 23 31 282555 34|11 55 37|18 16| 96.
15 S| 4545 |11 30 502 | +3 857 (23352481405 35|11 55 16|18 14| 95,
16 C| 4555 | 11 34 254 | + 24551 (2339213735 37|11 54 54|18 12| 95.
17 P| 4565 |11 38 05| +22243 (2343179315 38|11 54 33(18 10| 94.
18 S| 4575 |11 41 35.6 | + 15932 |23 47 144875 40|11 54 11|18 7| 94.
19 N 4585111 45 10.7| +136 18 (23 51 11.040)5 41|11 33 50|18 5| 93.
20 P 459511 48 458 | + 113 2 |23 55 7.592)5 43|11 53 29(18 3| 92.
21 U] 4605 |11 52210 +04945 (2359 4140]5 44|11 53 7[18 1] 92.
22 S| 461.5 (11 55 563 | + 0 26 26 0 3 0688)5 46|11 52 46|17 59 91.
23 C| 46251159316 +0 3 6 0 65723415 47|11 52 25|17 56| 91.
24 P 463512 3 7.0 —-020 15 010 537805 49|11 52 417 54| 90.
25 S| 4645 (12 6 42.6| — 0 43 37 0 14 503275 50|11 51 4317 52| 89.
26 N§ 4655|1210 184 | —1 658 | 018 46.876 |5 52|11 51 22|17 50| 89.
27 P 466.5 (12 13 543 | — 13020 | 022 434285 53|11 51 2|17 48| 88.
28 U] 46751217304 | — 15341 | 02639982|5 55|11 50 41|17 45| 88
29 S| 4685|1221 68| —-217 2 030 365395 57|11 50 21|17 43| 87.
30 €] 46951224 435 —24021 | 034 33.098|5 58|11 50 2|17 41| 86.

22

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 23. 9. ve 4 h 8 min SEC.
Zacatek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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SLUNCE tijen 2010
x . olednik a ¢as stiedoevropsky
0hIC LSt P obzor +50° rovnobéiks ’
den | J.D. - .

RA DE hvézdny ¢as |vychod p‘(’)f:gﬁe zapad ;’;t
2455 |h min s| °© ° ” |h min s|hminih mn s|hmin| °
1 Pl 47051228204 | -3 339 | 038296586 011 49 42|17 39| 86.
2 S| 4715|1231 576 —32655 | 04226217|6 1|11 49 23|17 37| 8&5.
3 N 4725 | 1235351 ~350 8| 0462277446 3|11 49 4|17 35| 85.
4 Pl 473511239130 -4 1320 | 050 193286 4|11 48 45|17 32| 84.
5 U 4745 |12 42 512 | — 4 36 28 054 1587816 6|11 48 27|17 30| 8&3.
6 S| 4755|1246 298| —45933 | 058 1242616 7|11 48 9|17 28| 83.
7 Cl4765 1250 88| —52234| 1 2 8972|6 9|11 47 52|17 26| 82.
8 P| 4775 |12 53 482 —5 4531 1 6 551916 10|11 47 35|17 24| 82.
9 S| 47851257280 -6 824 | 110 20696 12|11 47 19|17 22| 8l.
10 N 4795 |13 1 83| —631 11 | 113 58.623)6 14|11 47 3|17 20| 80.
11 P| 4805 |13 4 49.0| — 6 53 54 117 55.18016 15|11 46 47|17 18| 8&0.
12 U 481.5|13 8302| —7 1631 121 5173916 17|11 46 32|17 16| 79.
13 §| 4825 (13 12 119 —-739 1 1254829916 18|11 46 17|17 13| 79.
14 C|4835 (13 15540 -8 126 1294485916 20|11 46 3|17 11| 78.
15 P| 4845 |13 19367 | —82343 | 1334141616 21|11 454917 9| 77.
16 S|14855 (1323199 | —84554 | 137379716 23|11 4536 |17 7| 77.
17 N| 4865 | 1327 37| —9 756 | 141345246 25(11 45 24|17 5| 76.
18 P | 487.5 |13 30 48.0 | —9 29 51 1453107416 26|11 45 12|17 3| 76.
19 U| 4885 |13 34329 —95138 | 14927.623|6 281145 017 1| 75
20 S| 4895|1338 185 —1013 16 | 1532417016 30|11 44 50|16 59| 75.
21 C1 4905 |13 42 46| -103445 | 157 20.717|6 31|11 44 39|16 57| 74.
22 P| 49151345514 —-1056 4 | 2 1 17.266|6 33|11 44 30|16 55| 73.
23 S 14925 (1349389 —-11 1714 | 2 5 13815)6 34|11 44 21|16 54| 73.
24 N| 49351353270 -113814 | 2 9 1036816 36|11 44 13|16 52| 72.
25 P| 4945|1357 159 -1159 3| 213 6923|6 38|11 44 6|16 50| 72.
26 U 4955 |14 1 55| —1219 41 2 17 3481(6 39|11 43 59|16 48| 71.
27 S| 4965 |14 4 558 —12 40 8 221 004116 41|11 43 53|16 46| 71.
28 C | 4975 |14 8469 | —13 023 | 224 56602]6 43|11 43 48|16 44| 70.
29 P 4985 |14 12 38.7| —-13 2026 | 2 28 53.163 |6 44|11 43 44| 16 42| 70.
30 S| 4995 |14 16 313 | =13 40 17 | 2324972216 46|11 43 40| 16 41| 69.
31 N| 5005 |14 20247 —135955 | 236 462786 48|11 43 37|16 39| 69.

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. 10.

v 13 h 34 min SEC.

23
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SLUNCE listopad 2010
x % olednik a {as sti‘edoevropsky
4 hibe Ehde P obzor +50° rovnobéikg !
den | J.D. - -

RA DE hvézdny ¢as |vychod pl())ll‘:(;/ﬁe zapad :;lzlll-t
2455 |h min s| ¢ > ” |h min s|lhmin|h min s|hmin| °
1 P 5015|1424 189 | 141919 | 2 40 4283116 49|11 43 35|16 37| 68.
2 U|5025 | 1428 139 —14 38 30 244 3938116 51|11 43 34|16 36| 68.
3 S|15035 1432 98| —145727 | 2483593016 53|11 43 34|16 34| 67.
4 C1 50451436 64| -1516 9 2523247816 54|11 43 34|16 32| 67.
5 P| 5055|1440 40| -153436 | 2 5629.029|6 56|11 43 36|16 31| 66.
6 S| 5065|1444 23| 155247 | 3 02558416 58|11 43 38|16 29| 66.
7 N| 50751448 15| -161043 | 3 42214216 59|11 43 41|16 27| 65.
8 P| 5085|1452 15| —1628 23 3 81870317 L] 11 43 45|16 26| 65.
9 U] 5095 |14 56 24| —16 45 46 312 1526517 3|11 43 49|16 24| 64.
10 S| 510515 0 40| —-17 251 316 11.828)7 4|11 43 55|16 23| 64.
11 C|5115(15 4 66| -17 1940 320 838817 o611 44 116 22 63.
12 P| 5125 (15 8 99| —-173610 | 324 494717 8|11 44 8|16 20| 63.
13 S| 5135|1512 141 —-175222 | 328 1.503|7 9|11 44 16|16 19| 62.
14 N| 5145|1516 19.1 | —18 8 16 | 3 31 58.057|7 11|11 44 25|16 17| 62.
15 P| 5155 |1520249| —182350 | 3 35546087 12|11 44 35]16 16| 61.
16 U] 5165|1524 31.6| -1839 5| 339501.159)7 14|11 44 45|16 15| 61.
17 S| 5175|1528 39.1| —18 54 0 343 4770917 16|11 44 57|16 14| 61.
18 C| 5185|1532 47.4| —-19 8 35 347 4425917 17(11 45 9] 16 13| 60.
19 P | 519.5 | 15 36 56.5| —19 22 49 3514081117 19|11 45 22|16 11| 60.
20 S| 5205|1541 64| -193643 | 35537365)|7 20|11 45 35|16 10| 59.
21 N| 52151545172 -195015 | 35933922|17 22|11 45 50|16 9| 59.
22 P | 5225|1549 288 | —20 3 25 4 33048217 23|11 46 5|16 8| 59.
23 U] 523.5 |15 53 41.1| =20 16 14 4 72704517 25|11 46 21|16 7| 58.
24 S| 5245|1557 543 202840 | 4 11 23.609|7 26|11 46 38|16 6| 58.
25 C| 5255116 2 82| 204044 | 415201727 28|11 46 56|16 5| 58.
26 P| 5265 |16 6229 —20 52 25 419 1673517 29|11 47 15|16 5| 57.
27 S| 527516 10 384 | —21 342 | 423132947 31|11 47 34|16 4| 57.
28 N | 5285 |16 14 546 211436 | 427 9.850|7 32|11 47 54|16 3| 57.
29 P 5295 |16 19 11.5] =21 25 5 431 64047 34|11 48 15|16 2| 56.
30 U] 53051623291 | —213511 | 435 2955|7 35|11 48 36|16 2| 56.

24

Slunce vstupuje do znameni Stielce dne 22. 11. v 11 h 14 min SEC.
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SLUNCE prosinec 2010
x x olednik a cas stredoevropsky
L e P obzor +50° rovnobéiks !
den J.D. - X

RA DE hvézdny ¢as |vychod pI(J)ll-:(;’l?e zapad ::]ZI;
2455 |h min s| ¢ 7 ” |h mn s|hmn|h mn s|[hmin| °
1 S| 5315|1627 47.5| 214451 | 438 595067 36|11 48 58|16 1| 56.
2 C|5325(1632 65| 2154 7| 44256058)7 38|11 49 21(16 1| 56.
3 P| 53351636262 -22 257 | 446526147 39|11 49 44|16 0| 55.
4 S| 5345 |16 40 46.5| —22 1122 | 450491737 40|11 50 8|16 O] 55.
5 N|5355 (1645 74| 221922 | 454457357 42|11 50 33|15 59| 55.
6 P| 5365|1649 289 | 222655 | 4 58 422997 43|11 50 58 (15 59| 55.
7 U|5375(1653509| 2234 2| 5 238864|7 44|11 51 24|15 59| 54.
8 S| 5385|1658 134 | 224042 | 5 6354287 45|11 51 50|15 58 | 54.
9 €]5395|17 2364|-224656| 510319907 46|11 52 16|15 58| 54.
10 P| 5405 |17 6 598 | —225243 | 514 285497 47|11 52 44|15 58| 54.
11 S| 541.5 (17 11 23.6| —2258 3 | 518 25.106|7 48|11 53 11|15 58| 54.
12 N | 5425 |17 15 47.8 | —23 256 | 522 216607 49|11 53 39|15 58| 54.
13 P| 5435|117 20 124 | =23 721 | 5261821317 50|11 54 7|15 58| 54.
14 U] 54451724372 231119 | 530 147657 51|11 54 35|15 58| 53.
15 S| 5455|1729 24| 231449 | 534 113177 52|11 55 4|15 58| 53.
16 C| 546.5 |17 33 27.8 | —23 17 51 538 7.870|7 53|11 55 33|15 58| 53.
17 P | 5475 (17 37 53.4| 232025 | 542 442517 53|11 56 2|15 59| 53.
18 S| 5485 |17 42 192 -232232 | 546 0983]|7 54|11 56 32|15 59| 53.
19 N | 549.5 |17 46 4521 —23 24 10 | 549 5754317 55|11 57 1|15 59| 53.
20 P| 550.5 (17 51 113 | —23 2520 | 553 541077 55|11 57 31|16 O] 53.
21 U 551.5 |17 55 37.5| 2326 2| 557 50672|7 56|11 58 0|16 0| 53.
22 S| 5525|118 0 38| 232616 | 6 1472387 56|11 58 30|16 1| 53.
23 C| 553518 430.1| 2326 2| 6 5438027 57|11 59 0|16 1| 53.
24 P| 5545 |18 8564 | —232519 | 6 9403647 57|11 59 30|16 2| 53.
25 S| 5555|1813 227 —2324 8| 613369237 58|11 59 59|16 3| 53.
26 N| 556.5 |18 17 489 —-23 2229 | 6 17 33477|7 58([12 0 29|16 3| 53
27 P| 5575|1822 151 | —232022 | 621300307 58|12 0 59|16 4| 53.
28 Ul 5585 |18 26 41.1 | =23 1746 | 625265827 58|12 1 28|16 5| 53.
29 S] 5595|1831 7.0 231443 | 629231347 58|12 157]|16 6| 53.
30 C| 5605 (1835327 =23 1111 | 633 19.690|7 59|12 226|116 7| 54
31 P| 5615|1839 582 | 23 712 | 637 16248|7 5912 2 55|16 7| 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 22. 12. v 0 h 38 min SEC.
Za&atek astronomické zimy. Zimn{ slunovrat.

25
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SLUNCE 2010 -0 h SC

= leden unor brezen duben
s L B P L B P L B P L B P
o o =} =] o o o o o o [+] o

11 329] -3.0 2.10344.7| =6.0 |—12.1|336.0| —7.2 |-21.5]287.3| —6.6 |—26.1
21 19.7] =3.1 1.6 | 331.5| =6.1 |—12.51322.8| —7.2 |-21.7]274.1| —-6.5 |—26.2
3 6.5] -3.2 1.113183| —6.2 [—12.9]309.6| —7.2 |—22.01261.0| —6.4 | 262
413534 34 0.71305.2| =62 |—-13.3 12964 | —7.2 |-22.21247.8| —64 [-26.2
513402 -3.5 0212920} -63 |—13.7(283.3| 7.2 |-224]2346] —63 | 263
6 1327.0| 3.6 |— 03]12788| —6.3 |-14.11270.1 | =7.2 | -22.7}221.4| -63 [-263
7 13139 3.7 |— 0.8§265.7| —64 |—14.5]256.9 | —7.2 | —22.91208.2| —-6.2 |—263
8 1300.7| —3.8 |- 1.3]12525| —6.5 |—-14.9)243.7| 7.2 |-23.1]1195.0| -6.1 |—-26.3
912875] 3.9 |— 1.842393| —-6.5 |—152]230.6| —7.2 |—23.3] 181.8| —-6.1 |-263
10 | 274.4| —4.0 |— 2.212262| —6.6 |—15.6]217.4| 7.2 |-23.5] 168.6( —6.0 |—26.2
11 §261.2| 4.1 |— 273213.0| 6.6 |—16.0]2042| —7.2 | 2371554 | —5.9 |-262
12 | 248.0| 42 |- 32]199.8| —=6.7 |—163]191.0| =7.2 |-23.9] 142.2| =59 |-26.2
13 12349| —43 |- 3.7]1186.7| —6.7 |—-167}177.9 | —=7.2 | —24.1] 129.0| —5.8 |-26.1
14 §1221.7| 44 |— 4.1]173.5| 6.8 |—-17.01164.7| —7.2 | 242 115.8| —5.7 | -26.1
1512085 ~4.5 |— 46| 160.3| -68 |—174]151.5| —7.2 |—244]102.6| —5.6 |—26.0
16 | 1953 | —4.6 |— 5.11147.2| =69 |—-17.7] 1383 | 7.2 |-24.6| 89.4| —-5.5 |—-26.0
17 | 1822 —4.7 |- 5.5 134.0] —6.9 |[—18.0) 125.1| —7.1 |-24.7| 76.2| —5.5 |—259
18 | 169.0| —4.8 |— 6.0 120.8| —=6.9 |—-183] 112.0| —7.1 |—249| 63.0| —-54 |-25.8
19 | 155.8| —4.9 |- 6.5 107.7| —7.0 |-18.7} 98.8| —7.1 |—25.0| 49.8| —5.3 |—25.7
20 | 1427 =5.0 |- 6.9 945| 7.0 [-19.0] 85.6| —7.1 |-25.1| 36.5| —5.2 |-25.7
21 {129.5| =51 |— 74| 813 -7.0 [-193) 72.4| -7.0 |-252| 23.3| -5.1 |—25.6
22 11163 | —52 |— 78] 682 -7.1 [-19.6] 59.2| —7.0 |-254] 10.1| —5.0 |-254
23 11032 =53 |— 83| 550 —7.1 |—-19.9] 46.0| —7.0 |—25.5]356.9| —5.0 |—25.3
24| 90.0| 5.4 |— 87| 41.8| —7.1 [-20.1) 32.9| —6.9 |-25.6|343.7| —4.9 |-25.2
25| 76.8| =5.5 |— 92| 287 ~7.1 |-204| 19.7| —-6.9 |—-25.7]330.5| —4.8 |25.1
26 | 63.7| 5.5 |— 9.6 155 -7.2 [-20.7 65| —6.8 |—-25.8|317.3| —-4.7 [-24.9
271 50.5| 5.6 |—10.0 23| —72 (2103533 —6.8 |—25.8]|304.1| 4.6 (248
28 | 37.3| -5.7 |-10.51349.1| -7.2 [-21.2] 340.1 | —6.8 |—25.912909| —4.5 | -24.7
29 | 242| —5.8 | —10.9 [k | ek |k | 3969 | —6.7 |—26.0 | 277.6 | —4.4 |—24.5
30 | 11.0| —=5.9 | —11.3 |##ssk | dxkk fxdkxx | 31371 —67 |-26.0]264.4| —4.3 | 243
31 1357.8 | —5.9 | =117 [#eses | s |sssxx ]| 3005 | —6.6 | —26.1 [ | soenste [ oot

26




SLUNCE 2010 -0 h SC

= kvéten derven Cervenec srpen
| L B P L B P L B P L B P
o [e] (o] (] o o o o o o] o (o]
112512 —42 |-242]201.2| -0.7 [-155]164.1| 28 | 2.8 | 113.9| 58 | 10.8
21238.0| —4.1 |-24.0]188.0| —-0.6 |-15.1]11509| 3.0 | -2.3 ] 100.7| 5.8 | 11.1
312248 4.0 | 2381747 0.5 |-147|137.7| 3.1 |-19 | 875| 59 | 115
412116 -3.9 |-23.61161.5| —03 |-143 1244 32 | -14 | 743| 6.0 | 119
511983 —3.8 [—23.4]1483| -0.2 |—-14.0| 111.2( 33 |09 | 61.0| 6.0 | 123
6| 1851 3.7 |—232]135.0| 0.1 [-13.6| 98.0( 34 |05} 47.8| 6.1 | 12.7
711719 3.6 (—23.0) 121.8| 0.0 |-13.2| 84.7| 3.5 00| 346| 62 | 13.1
8 | 1587 3.5 |-22.8]108.6| 0.2 [-128] 71.5( 3.6 04 ] 214] 62 | 134
911455 34 | 225 953| 03 |-124] 583| 3.7 0.9 82) 63 | 138

10 11322 -3.2 |-223| &82.1| 04 |-12.0| 450| 3.8 1.3 |3549| 64 | 142
11 1 119.0§ —3.1 [—22.0] 689 | 05 |-11.5§ 31.8| 3.9 1.8 13417 64 | 145
12 1105.8| 3.0 [-21.8] 55.6| 0.6 |-11.1] 18.6| 4.0 22 3285 6.5 | 149
13 ] 92.6| =29 |-21.5| 424 0.8 |-10.7 53] 41 2.7 3153 65 | 152
141 793| —2.8 [-21.3 ] 292| 09 |-103]352.1| 42 3.1 |302.1| 66 | 156
15 66.1| —2.7 |-21.0] 159] 1.0 [— 993389 4.3 3.6 | 2888 6.6 | 15.9
16 | 52.9| -2.6 |-20.7 27| 1.1 |—94]325.6| 44 4.0 |2756| 6.7 | 163
17 | 39.7| —25 |—204]3495| 12 |— 9.0)3124} 45 44 12624 6.7 | 16.6
18 | 26.4| -23 |-20213362| 14 |— 86]299.2| 4.6 49 12492 6.8 | 169
19| 13.2| 2.2 |-19.9)323.0f 1.5 |— 812859 | 4.7 53 [ 236.0| 6.8 | 17.3
20 |360.0| —2.1 [—-19.6 § 309.7| 1.6 |— 7.7]1272.7| 48 57 2228 69 | 17.6
21 13468 | —2.0 1-1931296.5| 1.7 |— 7.212595| 4.9 6.2 [2095( 69 | 17.9
22 13335 -1.9 |-189)2833| 1.8 |- 6.8]246.2| 5.0 6.6 | 1963 69 | 18.2
23 13203 —1.8 |-186§2700( 19 |— 64]233.0| 50 7.0 | 183.1] 7.0 | 185
24 1307.1| —-1.6 |—-183}2568| 2.1 |- 59]219.8| 5.1 7.5 11699 7.0 | 18.8
25 §293.8| —1.5 |-18.012436| 22 |— 55)2065| 52 79 | 1567 7.0 | 19.1
26 1280.6 | -1.4 [-17.612303| 23 |- 50)1933| 53 83 | 1435] 7.1 | 194
27 | 2674 | -13 |-17312171| 24 |—46]180.1| 54 87 1303 7.1 | 19.7
28 1254.1 | -1.2 [-16.9 12038 | 25 |- 41]1669| 5.5 9.1 | 117.0] 7.1 | 20.0
29 12409 | —1.1 [-16.6|190.6( 2.6 |- 3.7 153.6| 5.5 9.5 11038 7.1 {202
30 1227.7| 0.9 |-16211774| 2.7 |— 32]|1404| 56 99 1 906 72 | 205
31 | 214.5| —0.8 | —15.9 | | sk ik} 1972 | 5.7 | 104 | 774| 72 | 208
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SLUNCE 20100 h SC

g ZAF Fijen listopad prosinec
=1 B P L B P L B P L B P
o o o ° ° o o o ° o o o
1§ 642 72 | 21.0) 28.1| 6.7 | 26.0 |3392| 44 | 2453037 09 | 162
2] 51.0] 7.2 2131 149| 6.7 | 26.0 | 326.0| 43 | 243 1290.6| 0.8 | 158
31 378 72 | 215 1.7 6.6 | 261 |312.8| 42 | 242 (2774 07 | 154
41 246| 7.2 21.81348.5| 6.6 | 26.1 1299.7| 41 | 2402642 05 | 150
5) 11.4) 7.2 | 22043353 6.5 | 262 }286.5| 4.0 | 23.8 1251.0| 04 | 146
63582 7.2 22213222 6.5 26.2 | 2733 3.9 23.6 |237.8] 03 14.2
7413449 7.2 | 2241309.0| 64 | 262 }260.1| 3.8 | 234 }2247| 0.1 | 137
8 |331.7| 7.2 22712958 64 | 263 | 246.9| 3.7 232 | 211.5| 0.0 13.3
913185| 7.2 | 2292826 63 | 263 |233.7| 3.6 | 229 1983] -0.1 | 12.9
10 [ 3053 7.2 23.112694 | 6.2 263 | 220.6| 34 227 11851 =02 | 125
11 §292.1| 7.2 | 233]25.2| 62 | 263 |2074| 33 | 225|172.0| -04 | 12.0
12 12789 72 235012430 6.1 | 263 ] 1942 32 | 222 | 1588 -0.5 | 11.6
13 1265.7| 7.2 | 23.7§229.8| 6.0 | 263 §181.0| 3.1 | 22.0 | 1456 —0.6 | 11.2
14 1252.5] 7.2 23.81216.6| 60 | 262 |167.8| 3.0 | 21.7 | 1324| -0.8 | 10.7
15 12393 72 | 24012034 59 | 262 §1546| 29 | 214 ]119.3| —0.9 | 10.3
16 }226.1| 7.2 24211902 58 | 262 |141.5| 2.8 | 21.2|106.1| —=1.0 | 9.8
17 12129 72 | 24411770 57 | 26,1 | 1283 | 2.6 | 209 | 929]| —-1.1 9.4
18 1 199.7| 7.2 24511639 57 | 261 J 1151 25 | 206§ 79.7| —-1.3 8.9
19 | 186.5| 7.1 24711507 56 | 260 §101.9| 24 | 203} 66.6| —-14 | 8.4
2011733 7.1 24811375 55 | 259 | 88.7| 23 | 200 534| —1.5 8.0
21 {160.1| 7.1 24911243 54 | 259§ 755| 22 | 197 402| -16 | 7.5
22 1 1469 7.1 251§ 1111 53 25.8 624 20 19.3 27.0| —-1.8 7.0
23 | 1337 7.0 | 252} 979 52 {257} 492| 19 | 19.0| 139 -19 | 6.6
24 1 120.5] 7.0 2531 84.7| 52 25.6 36.0| 1.8 18.7 0.7 -2.0 6.1
25 11073 7.0 | 254} 715| 5.1 | 255 | 22.8| 1.7 | 18.3 |347.5( 2.1 5.6
261 94.1| 6.9 25.5] 583 50 | 254 9.6| 1.5 18.0 { 3343 | -2.3 5.1
27| 80.9| 6.9 | 256 452| 49 | 252 |3565| 14 | 17.6 {3212 24| 46
28| 67.7| 6.9 2571 320 48 | 2511 |3433] 13 17.3 1308.0| -2.5 42
29| 545 6.8 | 25.8| 18.8) 4.7 | 25.0 |330.1| 1.2 | 16.9 {294.8| —2.6 | 3.7
30 413 6.8 25.9 56| 46 | 248 |3169| 1.0 16.5 | 281.7| =2.7 3.2
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SLUNCE A ZEME 2010 stiedni ekvinokcium 2010.0
0hTC 0hSC soumra'k pr? +50i’ rovnobéiklf,

polednik a &as stiedoevropsky

datum - -
rov.ekvinokcii zatitek konec
A0 A p - -

| +5d astr. obé. obé&. astr.

g AU 2 s s h min|{h min|h min |h min

1 1.]280.452| 098330 |16 17.5]+1.006 +1.0181 6 O 7 20|16 47|18 8
1 11.1290.642 | 098347 |16 17.3|+1.022 +1.054 | 5 58| 7 18|16 58|18 18
1 21.1300.828 | 0.98409 |16 16.7|+1.043 +1.045{ 5 53| 7 11|17 12|18 30
1 31.1310.992| 0.98515 |16 15.7|+1.082 +1.060| 5 43| 7 0|17 27|18 44
2 10.1321.129 | 0.98676 |16 14.1|+1.078 +1.075| 5 30| 6 46|17 43|18 39
2 20.1331.234| 098870 |16 122]+1.043 +1.064 | 5 14| 6 29|18 0|19 15
3 2.1341.291| 0.99095 |16 10.0|+1.050 +1.035) 4 54| 6 9|18 16|19 31
3 12.1351.299| 099357 |16 7.4|+1.043 +1.006 | 4 33| 5 49|18 32|19 48
3 22 1.258 | 0.99630 |16 4.8]+0993 +1.005| 4 9| 5 27|18 48|20 6
4 1.) 11.156 | 099911 |16 2.0}+0.969 +0980 | 3 44| 5 5|19 4|20 26
4 11.) 20.999 | 1.00202 |15 59.2|+0.965 +0933} 3 17| 4 42|19 21|20 47
4 21.| 30.790 | 1.00480 |15 56.6|+0.954 +0.938 | 2 48| 4 21|19 38|21 12
5 1.] 40522 | 1.00742 |15 54.1]+0.934 +0.953 | 2 18| 4 0|19 55|21 39
5 11. ] 50.208 | 1.00991 |15 51.84+0.928 +0938 | 1 46| 3 42|20 12|22 10
5 21| 59.852 | 1.01202 |15 49.8|+0.963 +0947| 1 10| 3 26|20 28 |22 46
5 31.] 69.454 | 1.01378 |15 48.1|+0.980 +0.983 | 0 18| 3 14|20 42 | ** #=*
6 10.| 79.029 | 1.01522 |15 46.8|+0.973 +1.018 | ** ** | 3 7|20 52 | % dk=*
6 20.| 88.583 | 1.01614 |15 45.9|+1.014 +1.030 | ** #* | 3 6|20 57 | %% =
6 30.| 98.119 | 1.01660 |15 45.5]+1.059 +1.044 | ** ** | 3 [0 |20 57 | ** #*%*
7 10.]107.654| 1.01667 |15 45.4|+1.065 +1.092 | ** ** | 3 19|20 5[ |** #**
7 20.|117.195| 1.01617 |15 45.9]+1.079 +1.110| 1 7| 3 32|20 40|23 1
7 30.]126.743 | 1.01522 |15 46.81+1.102 +1.086 | 1 46| 3 47|20 25|22 24
8 9.]1136.317| 1.01391 |15 48.0|+1.119 +1.099| 2 17| 4 3|20 7|21 52
8 19.]145.922( 1.01210 |15 49.7)+1.104 +1.109 | 2 44| 4 20|19 46|21 21
8 29.|155.559( 1.00998 |15 51.7|+1.073 +1.075| 3 8| 4 36|19 25|20 52
9 8.]165244| 1.00762 |15 53.9|+1.077 +1.048 | 3 29| 4 52|19 2|20 24
9 18.| 174977 1.00493 |15 56.5|+1.060 +1.031 | 3 49| 5 7|18 40|19 58
9 28.|184.759( 1.00214 |15 59.1§+1.002 +1.017| 4 6| 5 23|18 18|19 34
10 8.]194.601 | 099933 |16 1.8}+0.985 +0.989 | 4 23| 5 38|17 56|19 11
10 18. | 204.500| 0.99644 |16 4.6|+0.987 +0.951 | 4 39| 5 54|17 36|18 51
10 28. 1214449 0.99369 |16 7.3]|+0.961 +0963 | 4 54| 6 9|17 18|18 33
11 7.1224457| 099117 |16 9.7|+0.947 +0.975| 5 8| 6 25|17 2|18 18
11 17.]234.514 | 0.98881 |16 12.1]+0.960 +0.957| 5 22| 6 40|16 50|18 7
11 27.]244.610| 0.98684 |16 14.0}+0.992 +0.979 | 5 35| 6 54|16 4118 O
12 7.1254.749 | 0.98530 |16 15.5]+1.008 +1.028 | 5 46| 7 6|16 37|17 57
12 17. ] 264914 | 098411 |16 16.7|+1.015 +1.051 | 5 54| 7 15|16 37|17 58
12 27.1275.094| 0.98346 |16 17.3|+1.067 +1.070 | 5 59| 7 20|16 42]18 3

" Redukee délky z ep. J2010.0 na J2000.0 je -0.140°.
DAstronomicky soumrak — kdy je Slunce méné nez 18° pod obzorem — trva na +50 rovnob&zce
od 31.5.do 11. 7. po celou noc.
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Eeemaetty

2. MESIC

Na str. 32 — 43 jsou uvedeny efemeridy Mé&sice. Pro kaZzdy den v roce jsou dany
nésledujici Gidaje:

a) Zdanliva geocentricka rektascenze a deklinace sttedu mési¢niho disku a horizon-
talni rovnikova paralaxa Mésice pro 0 h TC.

b) Fyzikalni efemeridy pro 0 h SC. Selenograficka $itka b a délka / stiedu disku jsou
souradnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma Zemi pravé v zenitu; $itka je kladna
na sever, délka na zapad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou tabelovany
i selenografické soufadnice Slunce - namisto délky je vSak uvadén jeji doplnék do 90°
(col.), coz je vlastné na vychod kladné poéitana délka ranniho terminéatoru. ProtoZe sele-
nografické $itka Slunce je velmi mala a meni se jen zvolna, je uvedena na spodnim okraji
tabulky pouze pro kazdy desaty den. Selenografické soutadnice Slunce udavaji polohu
polu terminatoru. Poziéni thel severniho konce osy rotace Mésice P je po¢itan od severni
vétve deklinadni kruZnice kladné na vychod, stafi Mé&sice je pak pocet dni, uplynulych
od posledniho novu.

¢) Ve tfeti Casti tabulky jsou uvedeny okamziky vychodu, svrchniho priichodu po-
lednikem a zapadu Mésice. Jsou pocitany pro stiedoevropsky polednik a padesatou rov-
nobézku a udavany ve stiedoevropském Case. Okamziky vychodu a zapadu se vztahuji
k homimu okraji mési¢niho disku, vliv refrakce pii obzoru je zapoéitin hodnotou 34°.
Cas vychodu, svrchniho prichodu a zapadu pro jinou zemépisnou délku (kladnou na
vychod) ziskéame piictenim korekee 4,14 min(15° - X). Lii-li se zem&pisna §itka od nomi-
nalnich 50°, je tieba v piipade vychodu (zapadu) Mésice piipojit dalsi opravu, spoctenou
ze VZorce

8,41 min(50° - @) cotg ¢,

kde 7 je hodinovy uhel Mésice v okamZiku jeho vychodu (zédpadu). Jeho ptibliznou hod-
notu ve stupnich ziskdme z vyrazu

° = 14,49 [¢as vychodu (zapadu) - ¢as svrchniho prichodu]
pro dany den. Pod dennimi efemeridami jsou uvedena pofadova ¢isla jednotlivych lunaci,
islovanych pribéZzné od novu, ktery nastal dne 16.1.1923, okamzZiky jednotlivych fazi

Mésice a jeho priichody piizemim a odzemim, vie ve stfedoevropském Case.

Sti‘edni elementy drahy Mésice pro 1. 1. 2010, 0 h TC

Stiedni délka Mésice 105,1048°, zména za den +13,176396°
Stedni délka vystupného uzlu drahy  291,6308°, zména za den — 0,052954°

Stiedni délka ptizemi 130,2546°, zména za den +0,111404°

Sklon drahy k ekliptice 5,1454°

Vystiednost drahy 0,05490
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MESIC leden 2010

. . polednik
0hTC 0hSC a &as stfedoevropsky,
é obzor +50° rovnobézky
RA | DE [prx | 5 | ¢ | co | P |stafi[vichod| SYEERR, | 2dpad
h minf © * | 7 ° ° ° ° d |h mn|h min|h min
1| 6 578 +23 30 |61 1]|-1.0|-1.9 94.6 42 | 155117 7| 0 13.8] 8 32
21 8 1.1|+1951 (|61 8| 08| 0.0 106.8 10.1 | 165) 18 36| 1 157 9 6
319 09|+1453|6056] 26| 1.8| 1189 | 150 (175120 4| 2 13.7| 9 32
41 957.1|+9 5|6028] 41| 3.5]| 131.0 18.8 [ 18521 28| 3 76| 9 53
5010 503 |+ 2 54 |5948) 54| 49| 1432 214 | 195122 49| 3 58410 12
6111 416|—-3 17|59 1| 62| 6.0 1553 22.8 [20.5] ** **| 4 472|10 30
7112 320(-9 8|58 12| 67| 68| 167.5| 23.0 |21.5] 0O 9| 535210 49
8113 226(-1424 |57 25| 68| 7.1| 179.6 22.1 225 127 623511 10
9114 14.1|-18 51 |56 41} 65| 7.1 | 191.8 199 [235) 243 | 7 12911 35
10115 68|—-2219{56 2} 59| 682039} 167 {245) 3 55| 8 37|12 6
1116 0.6]-24 385529} 5.1 | 62| 216.1 12.5 | 25.5 5 3| 855712 46
12016 55.01—-2543 |55 1| 40| 54| 2283 7.7 1265 6 2| 9 48013 34
13117 49.0| 25 32|54 39 2.7 | 44| 2405 251275 6 50|10 39.5| 14 32
14118 41.9|-24 9|54 21| 14| 32| 2527 |—26 [285] 7 28|11 29.3|15 37
1519 32.8|-21 42|54 8]-0.1| 19| 2649 |- 75 |295| 7 57|12 16.7| 16 44
1620 21.3|-18 20|54 0})-15| 05| 2770 |~-11.8 | 07] 8 20|13 15|17 52
17121 7.6|—14 1553 57)—2.8|-09 | 2892 |-155 | 1.7] 8 39|13 442|19 0O
18121 522|—9 38|54 0|-40|-23| 3014 |—-185 | 27| 8 55|14 251|120 7
19122 355(—4 40 (54 9]-5.1-3.6| 313.6 | —20.8 371 9 10|15 53|21 13
20123 185|+ 0 30|54 25|-59|-49| 3258 | 223 | 47| 9 25|15 457|22 20
211 0 20|+ 541|5449]|-65|-60| 3379 | 230 | 57| 94016 27.2|23 29
221 0 46.9|+10 45 (55 221-6.8 | —6.9 | 350.1 | —22.9 6.7 9 57|17 11.0] ** #=*
231 1 344 |+1529 (56 4|-6.8 |-7.5 23 | -21.6 77110 18 |17 583 | 0 41
24| 2 253|419 40 |56 54|—64 |-7.7| 144 |-193 | 87| 10 44|18 50.0| 1 55
250 3203|423 0|5749]|-58|-7.6| 266|157 | 97|11 19|19 46.5| 3 11
26| 4 196|425 9|58 48|47 |-7.1| 387 |-10.8 [ 10712 8|20 47.2| 4 23
270 522342546 |59 44|-3.4|-6.1 509 |- 51 | 11,7013 12|21 503 5 28
28 6 26.9|+24 40|60 34|-1.8|—-4.7| 63.0 1.2 | 1271 14 30|22 53.2| 6 20
291 7 31.0| +21 48 (61 10} 0.0|-3.0 75.1 73 | 13715 58123 539 7 0
300 8 33.0|+17 23|61 28] 1.8]-1.0 87.3 12.8 | 14.7 ] 17 29 | ** ®x¢x% | 7 30
31| 932.0|+11 48|61 25] 35| 1.0| 994 | 172 [157|18 57| 0 513| 7 55
Posledni ¢tvrt dne 7.1.v 11 h 39 min SEC Selenografické §itka Slunce
Nov dne I15. 1. v 8 h 12 min SEC 3.1. -0.2
(zacatek lunace ¢is.1077) . 13.1. +0.1
Prvnf ¢tvrt’  dne 23.1.v 11 h 53 min SEC 23.1. +03
Uplnék dne 30. L v 7h 18 min SEC
Pfizemi dne 1.1 ve 22h SEC, vzdalenost 359 000 km
Odzemi dne 17.1. ve 3 h SEC, vzdalenost 406 000 km
Prizemi dne 30. 1. v 10 h SEC, vzdélenost 357 000 ki
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MESIC tinor 2010
. . polednik

0hTC 0hSC a Cas stiedoevropsky,

5 obzor +50° rovnobézky
RA | DE |prix | b | £ | col | P |stafi|vychod| Sichoy| zdpad

h min| ¢ * |7 7 © °© © © d [h mn|{h min|h min
1{1028.1|+533 |61 3| 49| 30| 111.5| 205 [ 16720 24| 1 454| 8 15
2011 220|-053|6023] 59| 48| 1237 | 225 | 177021 47| 2371 8 34
3012 146|-7 7|5932] 66| 62| 1358 | 23.1 [187)23 9| 3 27.4| 8 53
4113 6.9|-1248 5836 68| 7.2| 147.9 | 225 | 197 ** **| 4 174| 9 14
50135961739 (5739 6.6 | 7.7 | 160.1 | 207 [20.7] 028| 5 80| 9 39
6114 53.1| 2128 |5645] 6.1 78| 1722 | 176 |21.7] 1 44| 5595|10 8
711547324 7|5558| 52| 74| 1844 | 13.6 |227] 2 54| 6 51.7| 10 45
8|16 41.9|-2531(5519| 42| 67| 1966 | 89 [237| 3 56| 7 44211 31
9017 36.1| 2539|5448 3.0| 57|2088 | 3.8 |247| 4 48| 835912 26
10|18 29.1| 24 34 |54 24| 16| 45|2209 |— 1.4 [257] 529| 9 26.1|13 28
11]19202|—2223(54 9] 02| 3.1|233.1|-63 |267| 6 1|10 140/ 14 34
12120 92|-1915(53 59|-1.2| 1.7 | 2453 | -10.7 | 27.7| 6 26 |10 59.6 | 15 42
13120 56.0| =15 22 |53 56|-2.5| 0.3 | 257.5 | —14.6 | 28.7| 6 46|11 42916 50
14|21 41.0|—10 53 |53 58|-3.7 |-1.1 | 269.7 | —17.8 | 29.7| 7 3|12 24.4|17 57
15022 247|-559 |54 6[-48|—24|2819|-203| 09| 7 18[13 49|19 4
1623 79|~ 05254 18]-5.7|-3.6| 294.1 [-220 | 19| 7 33|13 453|20 11
17123 51.3 |+ 4 20 |54 35]-6.3 | 4.7 | 3063 | —23.0 | 29| 7 48|14 264 |21 19
18] 0 358|+ 9 25|54 58|-6.7|-57| 3185 |-23.0 | 39| 8 4|15 92|22 29
19] 1222|+14 12 (5527|6765 3307 | —22.1 | 49| 8 24|15 54.6|23 41
200 2 113|+18 29|56 3|64 |-7.0| 3428 | —20.1 | 59| 8 47|16 43.5| ** #*x
21| 3 3.9|+22 0|5645|-58|-7.3| 3550 |-169 | 69| 9 18|17 365| 0 55
22| 4 0.1|+2428[5733|-49(-73| 72|-125| 79| 959|118 333| 2 6
23| 4 59.6|+2536 |58 24|-3.7 |-7.0| 194 |- 72| 89|10 54|19 33.0| 3 12
24| 6 13|+2512(5916|-23|-63| 315 |- 13| 99|12 3[2033.9| 4 8
25| 7 3.6|/+23 8|60 4|-06|-52| 437 | 47 |109|13 24|21 340| 4 52
26| 8 5.0|+1930|6043| 1.1|-3.7| 558| 104 | 11.9] 14 51|22 32.0| 5 26
271 9 44|+1432|61 9| 28|-2.0| 680 | 153 | 12916 20|23 274| 5 53
28|10 16|+837[61 17| 42| 00] 80.1 ] 19.1 |13.9] 17 48 | *#* x| 6 16

Posledni ¢tvrt dne 6. 11 v

Nov dne 14. 1. ve 3 h 51 min SEC

(zacétek lunace &is.1078)

Prvai étvrf  dne22.1Lv 1 h42 min SEC

Uplnék dne 28.11. v 17 h 37 min SEC

Odzemi dne 13. 1. ve 3 h SEC, vzdalenost 407 000 km
Piizemi dne 27. I1. ve 23 h SEC, vzdalenost 358 000 km

0 h 49 min SEC

Selenograficka §itka Slunce

2.1L
12. 1L
22, 1L

+0.6
+0.9
+1.0
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MESIC b¥ezen 2010
g . polednik
0hTC 0hSC a &as sti‘edoevropsky,
_q§ obzor +50° rovnob&zky
RA | DE |prix | 5 | 7 | col | P |stafi|vichod| SYichot | zapad
h min[f ¢ > | 7 ° ° ° ° d {h mn|h min|[h min
110 5691+ 2 12|61 5| 54| 2.0 92.2 21.7 [ 149119 15| 0 209| 6 36
2111 511 |—4 16|60 35] 62| 39| 1044 | 23.0 1159120 39| 1 129] 6 56
3112450|-1022|5950) 66| 55| 1165 | 23.0 |169)22 3| 2 47| 717
4113 393 |-1544 |58 55| 65| 6.7| 1287 | 215 |17.9]123 23| 2 569| 7 40
5014343120 5|57 57| 6.1 | 7.4| 140.8 | 18.8 | 189 ** #*| 3 499| 8 8
611529.9|-23 13|57 0] 53| 7.5]| 153.0 150 [ 199 0 39| 4 436 8 43
7116 258|-25 3156 9} 43| 7.2 165.1 10.4 |209] 1 46| 5 374| 9 27
8117 21.1|-2534|5525) 3.1 | 65| 1773 52 |219) 2 42| 6 304]10 20
9118 15.0|-24 48 |54 50| 1.8| 55| 1895 0.0 {229 327 72L.7(11 20
10)19 69|-2255|5424) 04| 42| 201.7 |—50 (239 4 2| 8 105(12 25
11§19 56.4|-20 2|54 8]-1.0| 29| 2139 |- 9.6 |249]| 4 29| 8 56913 32
12120 43.7|-16 22 |54 1|-23| 1.4 226.1 | —-13.7 | 259 4 51| 9 40.8( 14 40
13121 29112 3|54 2|-35| 00| 2383 |-17.0 {269 5 10|10 229( 15 47
14122 13.2|— 7 17 |54 9|-4.6 |-1.3| 2505 | —-19.7 279} 5 26|11 39|16 54
15122 56.7|— 2 14 [54 21|55 |25 262.7 | -21.7 | 289 5 41|11 44518 1
16123 404+ 2 58 |54 39)-6.1 |-3.6| 2749 | =229 | 0.1 55612256119 9
170 02491+ 8 6|55 0f-65|-45| 287.1 | -23.1 1.1 6 12|13 82|20 19
18] 1 11.2+12 59 (55 24)-6.6 | —5.2 | 2993 | —224 | 2.1 6 31|13 53221 31
19| 1 60.0|+17 23 |5552)-6.3|-57| 311.5|-206 | 3.1} 6 53|14 41.1|22 44
200 2 51.7(+21 4|56 2358 |—6.1| 323.7 | -17.7 | 4.1 7 22|15 32623 56
21 3 46.7|+23 46 (56 57[|—4.9 |—6.3 | 3359 | —13.7 | 51| 7 59|16 27.5] ** **
22 4 445|425 13 (57 34|-3.8 |—6.2| 348.1 | — 8.7 6.1 8 48|17 2501 1 3
231 5442|425 14 |58 13| 2.4 |59 03|-301| 7.1} 95118236 2 O
24| 6 44.6|+23 43 |58 5209 |54 12.5 2.9 111 5]19 219 2 47
250 7 442|420 42 (59 30) 0.7 |-4.5| 247 85| 91|12 26(20 185] 3 24
26 8 42.2|+1622 |60 2§ 23 |-34| 368 136 | 10.1 ] 13 51|21 13.0| 3 53
271 9 384 +11 06025 3.8 |-2.0| 49.0 177 | 1.1 15 17122 58| 4 17
28110 33.1|+ 4 57|6035) 51|-03| 61.2| 208 |12.1] 16 42|22 57.6] 4 38
20011 269 — 124 (6031} 59| 1.4 73.3 226 | 13.1) 18 7|23 492 4 57
300112 207|— 7 38|60 10) 64| 3.1 85.5 232 | 14.1] 19 31 | #***x1 5 18
31113 152 —13 215936 65| 46| 976 | 224 | 151120 54| 0 41.6| 5 40

Posledni &tvrt’ dne 7. 11L v 16 h 42 min SEC Selenograficka $ifka Slunce
Nov dne 15. 1II. ve22 h 1 min SEC 4 11I. +1.3

(zacatek lunace ¢is.1079) y 14. 111, +1.4

Prvni ¢tvit  dne 23. IIl. ve12 h 0 min SEC 24 111 +1.5

Uplnek dne 30. [IIl. v 3 h 25 min SEC

Odzemi dne 12. III. v 11 h SEC, vzdalenost 406 000 km

Pfizemi dne 28. III. v 6 h SEC, vzdalenost 362 000 km
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B

MESIC duben 2010
. . polednik
0hTC 0hSC a ¢as stiedoevropsky,
§ obzor +50° rovnobézky
RA | DE |prix | b | £ | col | P |stafi[vjchod|SYichn:| zipad
h min| © > | > ° 2 2 8 d |h minlh min|h min
1|14 10.8|—18 12 |58 51| 6.1 | 5.7 | 109.8 202 | 161122 14| 1352 6 7
2115 76215458 0] 54| 64| 1219 16.7 | 17.1 1 23 27| 2 300 6 39
3116 49|24 17|57 7| 44| 6.6 | 134.1 12.2 | 18.1 | ** ** | 3 255 7 20
4117 1812517 |56 17| 32| 64 | 1463 7.1 1191 030 4204 8 11
5|17 57.4|-24 56 |55 33| 1.9 5.7 1585 1.7 | 20.1 121 5136 9 9
6118 50.8|-2322|5457] 05| 48| 1706 |—35 |21.1| 2 0| 6 43|10 14
7119 41.5(-2045|5430]-08] 3.6| 1828 | — 83 |22.1] 2 31| 6 52.0| 11 21
812029717 18 |54 14]-22| 22| 1950 | —-125 |23.1| 2 55| 7 37.0| 12 28
9121 157|113 12 |54 9|-34| 08| 2072 | —16.1 (241} 3 14| 8 19.7| 13 35
10§22 0.1(— 8 35|54 12)-4.5(-0.6| 219.4 | —19.0 | 25.1 3319 10|14 42
11122 43.7|— 3 38 |54 24}-54 |—-1.8 | 231.7 | =212 [26.1] 3 47| 9 41.7]|15 49
12123 274 |+ 1 30 |54 42]1-6.0 (-2.9| 2439 | —22.6 [27.1| 4 2|10 22.8| 16 57
131 0 11.9]+ 6 39|55 6]-65|-3.8| 256.1 [ -232 [28.1)] 4 19|11 52(18 7
141 0 58.1|+11 37 |5534)-66|—44| 2683|228 |29.1] 4 37|11 498|119 18
15] 1 46.8(+16 12 |56 3|-6.3|—4.9| 280.6 [ 213 | 05| 4 58|12 37.3|20 32
16] 2 38.5|+20 6|56 34|-58|-5.1(292.8 | —-18.6 1.50 5 25|13 28521 45
170 3334|423 3|57 4)]-50|-5.1]3050|—-148 | 25] 6 0|14 23.1|22 54
18| 4 31.2|+24 48 |57 33| 3.8 |-5.0| 3172 [—99 | 35| 6 46|15 20.3|23 55
19] 5308|+25 7|58 0|-25|-47|3294 - 43| 45 7 45|16 18.7| #* **
20| 6 30.8|+23 57 |58 27|-0.9 [—4.3 | 341.7 1.6 | 55| 8 55117 165 0 45
21 7 299 +21 18 |58 51| 0.6 [-3.7| 353.9 72| 65]10 1418 124 1 24
221 8 27.0(+1722(59 12| 22|29 6.1 123 | 75111 35(19 6.1 1 55
230 9 222(+1225(5929) 3.7|-19( 183 166 | 85 12 5819 57.6| 2 20
24110 15.6|+ 6 45|59 40| 49|08 30.5 20.0 | 9.5) 14 20(20 48.0( 2 41
25011 8.0{+041|5943| 58| 05| 426 | 222|105 15 42|21 380 3 O
26012 03|—-524|5937| 64| 18| 548 | 232 |11.5]17 4(22 288 3 20
27112 53.5|-11 11|59 21| 6.6 3.1 67.0 | 229 [125] 18 26(23 21.1| 3 41
28113 48.0|—16 18 |58 54| 63| 42| 79.2 213 | 13.5]) 19 47 | #**xkx ) 4 5
29|14 442 -20 27 |58 19| 5.7 50| 913 183 | 145) 21 4] 0 153 4 35
3015 41.7(—23 21 |57 38) 47| 5.5 103.5 141 [ 155122 13| 1 109| 5 13

Posledni étvrt’ dne 6.1V.v 10h 37 min SEC
dne 14.IV. ve 13 h 29 min SEC
(zadatek lunace ¢is.1080) ;
dne 21.IV. v 19 h 19 min SEC

Nov

Prvni ¢tvrt’
Uplnék
Odzemi
Pifzemi

dne 28. IV. ve 13 h 18 min SEC
dne 9.1V.ve 4 h SEC, vzdélenost 405 000 km
dne 24. IV. ve22 h SEC, vzdalenost 367 000 km

Selenografick §itka Slunce

3.IV. +1.5
13.1V. +1.5
23.1V. +1.5
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«

MESiC kvéten 2010
. . polednik
0hTC 0hSC a &as stiedoevropsky,
_q; obzor +50° rovnobézky
RA DE prix b I col P |stari|vychod Sl‘.]gg]ﬁgé zépad
h min| © * | ”| ° ° ° ° d |h min{h min|h min
1116 39.6|-24 52 |56 54| 3.5| 5.6 1157 92 |165)23 10 2 70| 559
2117 367|-25 0|56 10] 22| 53| 1279 38 |175]123 55| 3 20| 6 56
3118 31.8(—2349 |5531| 0.8| 46| 140.0 | — 1.6 | 185 ** **| 3 548 | 7 59
4119 242|-2130|5458|-0.7| 37| 1522 |- 67 |195] 029| 4445| 9 6
5020 13.7|-18 17 [54 34|20 | 25| 1644 | -11.2 |205) 0 56| 5 31.0| 10 14
6121 06|—-1421|54 19|33 1.2] 176.6 | —-15.0 |21.5 1 18| 6 14.8| 11 22
7121 45.6|— 9 54 (54 15|-4.4|-02 | 188.8 | —18.2 | 225 1 36| 6 56.6| 12 28
8122293 | -5 5(5421]1-53|-1.5( 201.1 | -20.6 | 23.5 152 7 374|133 35
9123 12.7|-0 2|5436|-6.1 |—-2.7| 2133 [-223 |245} 2 7| 8 18.0| 14 42
10123 56.7|+5 5|55 0]-65(-3.6| 2255|232 (255 2 23| 8 59.7| 15 50
11| 0423|+10 5|5531|-67|-44|237.7|-23.1 [265) 2 41| 943417 1
12] 1 303|+14 48|56 6|-65|-49| 250.0 |-219 (275} 3 1|10 30.0| 18 15
13] 2 21.5|+18 56 |56 44]-6.0 |-5.0 | 262.2 | —19.6 | 285} 3 26|11 20.5| 19 29
14 3162|422 13 |15720]-52|-50| 2745|161 [295] 3 59|12 14.7| 20 41
151 4 143|424 20 |57 54|—-4.1 |—4.7| 286.7 | —11.4 1.0 4 42|13 12321 47
16| 5 14.7|+25 3 |5823§-2.7|-4.1]2989 (- 59| 20| 537|14 11.8|22 41
17| 6 15.8|+24 12 |58 47|—1.1 [-3.5| 311.2 0.1 | 30| 6 46|15 11.0|23 24
18] 7 16.1|+21 51|59 3| 05|-2.7| 3234 59| 40| 8 3(16 83|23 58
191 8 142|+18 9|59 13} 2.1 |—-1.8| 335.6 112 ] 5.0] 9 24|17 2.8 ** **
200 9 97| +13 23|59 18] 3.6|-09| 3479 | 158 | 6.0] 10 46|17 54.5| 0 24
21110 30|+ 755(5917| 49| 0.1 0.1 193 | 70012 7(18 443 | 0 46
22110 547(+2 2|59 12| 58| 1.1| 123 | 21.8 | 80|13 27|19 332 1 6
23111 459|—-355|59 1} 65| 21| 245| 231 | 90| 14 47|20 223} 1 25
24112 375(—- 9395846 67| 3.0| 367 | 232 |100f16 7|21 126| 1 44
25013 3031 —14 51 |58 26| 65| 39| 489 220 |11.0| 17 27|22 48| 2 7
26114 248|-19 12|58 0| 59 45| 61.1 19.5 | 12.0) 18 44 (22 589| 2 34
27115 21.1(—-22 28 |57 30| 50| 49| 733 158 [ 13.0) 19 56|23 544| 3 8
28116 18.6|—24 26 |56 57| 39| 50| 855 11.1 | 14.0 | 20 58 | ** **&x| 3 5
290117 16.0)-25 15622 26| 49| 97.6 58 150} 21 48| 0 50.1| 4 43
30§18 12.1|-24 16 {5547 1.1| 44| 109.8 0316022 27| 1 442| 5 44
31119 59| -22 18 |5516]-03] 3.6] 122.0 | —49 [17.0]22 57| 2 356| 6 50
Posledni &tvrt dne 6. V.v  5h 14 min SEC Selenograficka $itka Slunce
Nov dne 14. V.ve 2h 4 min SEC 3.V. +14
(zacétek lunace Cis.1081) . 13.V. +1.2
Prvni étvrt dne 21. Vv 0 h 42 min SEC 23.V. +1.0
Uplnek dne28.V.v  0h 7min SEC
Odzemi dne 6.V.ve 23 h SEC, vzdalenost 404 000 km
Ptizem{ dne 20. V. v 10 h SEC, vzdalenost 370 000 km
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A«

MESIC ¢erven 2010
. . polednik
0hTC 0hSC a Cas stredoevropsky,
_qé obzor +50° rovnobézky
RA | DE [prix | 6 | 7 | col | P |stafi|vichod| s¥icing | zapad
h min| ¢ > | ”| ° o @ & d |h min|h min|h min
1119 56.8(-19 20 |54 49|-1.8 | 2.6 | 1342 [ - 9.7 | 18.0]23 20| 3 239 7 39
2120 448 -1535|5428|-3.1| 14| 1464 | —-13.8 | 19.0]123 40| 4 90| 9 7
3121 30.5(-11 16 |54 17|-43| 0.1 | 1586 |—172 [20.0]23 57| 4 51.7| 10 14
4122 145|—- 633 |54 15]-53|-1.2| 170.8 | =199 | 21.0 | ** **| 5 32.7| 11 21
5122 57.8|—136|5423]|-6.0|-25]| 183.0 | -21.9 |22.0] 0 12| 6 13.1| 12 27
6423 41.1(+ 3 28 |54 41 |—6.6 |—3.6 | 1953 | —23.0 [ 23.0| 0 28| 6 53.8| 13 34
71 0257+ 828|5510(|-6.8|-4.6| 2075|233 (240) 0 44| 7 36.1| 14 43
81 1 123 |+13 14 |5546|-6.7|-53| 219.7 [ 225|250 1 3| 8 20915 54
91 2 1.9(+17 34 |56 28|-6.3 |-5.7| 232.0 | -20.7 |26.0) 1 26| 9 93|17 8
10] 2 553|421 10|57 14|-5.6 |—-5.7| 2442 | —-17.6 [27.0] 1 55|10 2.0|18 22
11] 3 52.5{+23 44|58 0)-45|-54| 2565 |—13.3 |28.0] 2 33|10 58919 32
12| 4 52.9|+24 58 |58 41|-32 |48 | 2687 |— 79 |290| 3 24|11 58720 32
13| 5552(+24 3759 16|-1.6|-39|281.0 |- 20| 05| 429|12 59521 21
14| 6 57.3|+22 40 |59 40| 0.1 [-2.9 293.2 41| 1.5] 546|13 59521 58
15 7 57.7|+19 14 |59 53] 1.8 |-1.6| 305.5 98| 25| 7 8|14 56.6|22 27
16] 8 553 |+14 37 |59 55| 3.4 |-04 | 317.7 | 147 | 3.5] 8 32|15 50.5|22 51
17 9501+ 9 10|5946] 47| 093300 | 185 | 45] 9 55|16 41.7|23 12
1810 428+ 3 175929 58| 2.1| 3422 | 213 | 55) 11 17|17 31.1|23 31
1911 342|—-243 |59 6| 65| 32| 3544 | 229 | 65|12 36(18 19.9(23 50
20012 254 - 829 |58 40| 68| 4.1 600 [=23.3= =5 | 13- 5511992 | #%:
21113 17.3|-13 45 (58 12| 6.7| 48| 189 | 224 | 85|15 14|19 599| 0 12
22114 10.6|-18 15|57 42| 62| 52| 31.1| 203 | 95|16 31|20 524| 0 36
23115 5.5|-2145|57 12| 53| 55| 433 169 | 105 17 43|21 465| 1 7
24016 1.7|-24 2|5642| 43| 54| 555 | 125 | 11.5] 18 48 (22 41.3| 1 46
2516 58.5(—-25 0|56 12§ 3.0| 52| 677 75 1125) 19 42|23 355 2 34
2617 54.5(-24 38 (5543 15| 46| 799 2.1 | 13.5] 20 25 | #* #*xx | 3 3]
27|18 48.8(-23 25516 01| 39 920 |—33|145]20 58| 0 278 4 36
28119 40.6|—20 21 |54 51|—-14| 29| 1042 |— 82 |155]21 23| 1 173| 5 44
29120 29.6| —16 49 |54 31|-2.8| 1.8 1164 | —12.6 | 16.5) 21 44| 2 37| 6 53
30021 16.1|—12 38 |54 17{—4.0| 0.6] 1286 | 162 | 1750122 2| 2 474| 8 1

Posledn{ &étvrt’ dne 4. VI. ve 23 h 13 min SEC
.ve 12 h 14 min SEC

Nov dne 12. VI
(zacétek lunace ¢is.1082)
Prvni ¢tvrt  dne 19. VL.
Upln&k dne 26. VI
Odzemi dne 3.VI
Ptizemi dne 15. VI

Vv
.vel

vl
v

3
2
8
6

el s e

29 min SEC
30 min SEC
SEC, vzdalenost 404 000 km
SEC, vzdalenost 366 000 km

Selenograficka $itka Slunce

2. VL
12. VL.
22. V1

+0.8
+0.6
+0.3
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&

MESIC ¢ervenec 2010

. y polednik
0hTC 0h SC a fas stiedoevropsky,
_§ obzor +50° rovnob&zky
RA | DE |prix | & | 1 | col | P |stfi|vichod| SVEChOY | zépad
h mmn| ° * [ 7 ° ° ° ° d [h mn|h min|h min
1122 06— 8 1|54 9)-51|-0.7| 140.8 | -19.2 | 185}22 18| 3 290| 9 7
2022439|—-3 8|54 10{-59 |20 153.0 | -214 | 195122 33| 4 94|10 13
3123 269+ 153(542001-6.5|-33| 1653|228 |205]22 49| 4 49.6|11 19
41 0105+ 6525439168 |—4.5| 1775|233 |21.5423 6| 530512 26
5] 055.6(+1139(55 9]-6.8|-54| 189.7 | =229 [225]23 27| 6 13413 35
6| 1 433|+16 5(5548]-6.5|-6.1| 2019 |-21.5 23.5]|23 52| 6 59.2| 14 47
71 2 343[+1955(56 35]-5.9|-65| 2142 | —19.0 | 245 ** **| 7 490|16 0
81 3292|422 53 |57 27]|-5.0|-6.6| 2264 | —-152 |255] 0 25| 8 43.1|17 11
91 4 27.9|+24 39 |58 20|-3.7|—6.2 | 238.7 | —102 |265)0 1 9| 9413|1816
10| 529.5|+24 58 |59 11|-2.2|-55] 2509 |— 45 |275]) 2 8|10 421]19 I1
11| 6 324|423 39|59 54]-0.6 |—4.4 | 2632 1.7 12850 3 20|11 435]19 54
12} 7 34.6|+2043 |60 25| 1.2 |-3.0] 2754 77| 02| 4 42|12 43.2|20 27
13| 8 34.7|+16 24 |60 41 2.9 |—-1.3 | 287.7 130 ] 1.2] 6 8|13 40.3|20 54
141 9 32.1|+11 2|6041) 44| 04 2999 174 | 221 735|14 343|211 16
15110 27.1|+5 4(6026] 55| 20| 3122 | 206 | 32| 8 59|15 25921 36
16111 2031 5(5958] 64| 36| 3244 | 226 | 4210 22|16 16221 56
174112 126\ -7 5(5922) 67| 483367 | 234 | 52|11 43[17 63|22 17
18413 51|-1235|5841) 67| 583489 | 228 | 62|13 3|17 57.1| 22 41
19113 584|—-17 19 [57 59| 63| 6.4 1.1 | 209 | 72114 21|18 49.1|23 10
20014 52.8|-21 3|57 18| 55| 67| 133 17.8 | 82115 34|19 42423 45
21115484 -23 375640 45| 66| 255 13.7 ] 92116 41|20 36.4 | ** **
22116 445|-24 53 |56 6| 33| 62| 37.7 88 [ 10.2] 17 38|21 30.2| O 30
23117 402| 24 51 |5535] 19| 56| 499 35 | 112018 24 (22 22.6| 1 24
24118 345/ -23 35|55 9| 04| 48| 621 |—19[122]19 0|23 12.7| 2 26
25119 26.5|-21 12|54 46|-1.0| 3.8| 743 |— 69 |13.2]19 27|23 59.9| 3 32
26020 16.1| =17 54 |54 27|24 | 27| 865 | —11.4 | 142] 19 50 | ** %xxx| 4 4]
27021 31|13 54|54 13|-37| 1.5| 987|153 152120 9| 0 445| 5 49
28121 48.1|—9 24|54 4|48 02| 1109 | 184 | 16220 25| 1 26.7| 6 56
29122 31.7| -4 35|54 1|-57|-12] 123.1 | -20.8 | 17.2]20 41| 2 75| 8 2
300123 147+ 0 24|54 51-63|-25] 1353 | —-225 | 18220 56| 2 475| 9 7
31123 578+ 522(5416]-67|-3.7| 147.5|-23.3 |19.2]21 12| 3 279|110 13
Posledni étvrt dne 4. VIL. v 15 h 35 min SEC Selenograficka sifka Slunce
Nov dne 11. VII. ve 20 h 40 min SEC 2.VII. +0.0
(zacatek lunace ¢is.1083) . 12. VIL. -0.2
Prvni ¢tvit dne 18. VIL. v 11 h 10 min SEC 22.VIL. -0.5
Uplnék dne 26. VII. ve 2 h 36 min SEC
Odzemi dne 1.VIL v 11hSEC, vzdilenost 405 000 km
Prizemi dne 13. VIIL. ve 12 h SEC, vzdalenost 361 000 km
Odzemi dne 29. VII.v 1 h SEC, vzdalenost 406 000 km
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«

srpen 2010

MESIC
. . polednik

0hTC 0hSC a €as stfedoevropsky,
E obzor +50° rovnobézky
RA | DE |prix| 5 | £ | col | P |stafi[vjchod| Yichty| zipad
h min| ¢ * | 7 e E 2 2 d |[h min|h min|h min
1] 041.9|+10 11 |54 36}-6.8 |—4.9| 159.7 | 232 (202)21 31| 4 94|11 21
21 128.0|+1440|55 5]-6.6|-59| 171.9 | —22.1 [21.2|21 54| 4 532|12 30
30 2 16.8|+18 39 |5543|-6.1 |—6.6 | 184.1 | —20.0 | 22222 22| 5 40.1|13 41
41 3 9.0|+21 52563052 |-7.1| 1964 |—-16.7 |23.2123 0| 6 309]| 14 5l
50 4 49(+24 4|57 23|-4.1|-72|208.6 | —-123 | 24223 50| 7 258|115 58
60 5 4.1|+24 59|58 20128 |-7.0| 220.8 | — 6.9 |252] ** **| 8 24.1| 16 57
71 6 56|+24 22|59 16)-1.2|-63 | 233.1 | — 1.0 |262] 0 54| 9 24417 45
81 7 7.6{+22 10|60 7| 0.5|-5.1| 2453 5.1 12721 2 11|10 24.7| 18 23
91 8 88|+1826|6047| 2.2 |-3.6| 257.6 10.8 | 282 3 36|11 23618 53
100 9 8.0|+1327|61 11) 3.8|-1.7] 269.8 157 12921 5 4112 199] 19 18
11§10 51|+ 735]6116) 51| 0.3 282.1 195 ] 09| 6 31|13 14.0| 19 40
12111 05(+ 1186l 2] 6.0| 23| 2943 22.1 191 75814 68|20 0
13111 548|—4 59|60 31) 66| 4.1 ]| 306.5 233 29 9 22|14 58720 22
1412 48.9(—10 50 |59 47| 6.7 | 5.7 | 3188 | 23.1 391 10 45|15 509| 20 45
15) 13 43.4( =15 58 |58 57| 63| 6.8|331.0 | 216 | 49} 12 6|16 43.9]|21 13
16|14 38.8|—20 4|58 5| 56| 7.5| 343.2 187 | 59|13 23117 379|211 46
17115 35.0|—22 59 |57 14} 4.6 | 7.7 | 355.5 148 | 691 14 33|18 323|222 28
18116 31.4| —24 36 |56 28 34| 75 T 100 [ 7.9] 15 34119 26523 20
190117 27.3( 24 53 |5547) 21| 7.0 19.9 47| 89116 23120 192 | ** **
20118 21.8|—23 54|55 13| 06| 6.1 321 -06( 99117 121 97| 019
21119 14.1|—-21 48 |54 46]-0.8 | 5.1 443 |- 57 (109 17 31|21 57.5] 1 24
22120 39|18 46|54 26|—=22| 39| 565 |-104 | 11.9] 17 55122 42.6| 2 31
23120 51414 58 |54 11|34 | 27| 687|144 (129] 18 15|23 254| 3 39
24121 36.8| 1037 |54 2]-45]| 14 80.8 | —17.7 | 13.9] 18 33 | ** #*xk| 4 46
25122 20.7|— 553 |53 58|54 0.0| 93.0|-203 [149] 18 48| 0 67| 5 52
26423 38— 058|5359]|-6.1-13] 1052 |-222 1159|119 4| 0 470| 6 58
27123 469+ 4 0|54 6]-65(-25| 1174 |-232 116919 20| 1 272| 8 4
281 0307+ 8 51|54 19)-6.7(-3.7| 129.6 | =23.3 | 17.9] 19 38| 2 83| 9 10
29§ 1 16.0|+13 24 |54 39| —6.5|—4.8 | 141.8 | —22.5 | 189 19 59| 2 51.0| 10 18
301 2 3.6|+17 28|55 6]-6.0|-58| 1540 | -20.7 | 19920 25| 3 362 11 28
31| 2 539(+2052(5541)-53|-6.5]| 1662 | —17.8 |209] 20 58| 4 24.6| 12 37

Posledni ¢tvrt’ dne 3.VIIL v

Nov

Prvni &tvrt’

Uplnék
Pfizemi
Odzemi

dne 10.VIII.
(zacatek lunace €is.1084)

dne 16.VIIL.
dne 24.VIIL.

dne 25.VIIIL.

5 h 58min SEC
ve 4h 8min SEC

v 19 h 13min SEC

v 18h 4min SEC

dne 10.VIIL. v 19 h SEC, vzdilenost 358 000 km
v

Selenograficka §ifka Slunce

1. VIIL. -0.7
11.VIIL. -0.9
21.vil. -1.2
3L.VIL -1.3

7 h SEC, vzdalenost 406 000 km
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MESIiC zari 2010

. . polednik
0hTC 0hSC a as stiedoevropsky,
E obzor +50° rovnobézky
RA | DE [prix | 5 | £ | col | P |stafi[vychod| SHECRE | 2pad
h min| ¢ | 7 ° ° ° ° d |h mn|h min|h min
11 3475|423 20 (562343 |-7.1 | 1784 | —-13.8 |219)21 42| 516513 43
2| 4440|424 39|57 12}1-3.0 |-7.3 | 190.6 | — 8.8 | 22.9]22 38| 6 11.7| 14 44
30 5429|+24 37|58 6)|—-1.6|-72| 2028 |- 32 |239|23 46| 7 92|15 35
41 6 43.0(+23 5(59 1] 0.0 |-6.6 2150 2.7 1249 ¥ ) 8 77|16 17
50 743.0{+20 4|59 54} 1.6 |-5.6| 2272 8512591 1 5| 9 58|16 50
6] 8 42.0|+1543|6039) 3.2 |-4.2| 2395 137 2659) 2 30|10 25|17 17
71 9 39.5(+10 17 [61 10] 4.6 |—2.4 | 251.7 179 [27.9) 3 57|10 57.6| 17 40
8110358+ 4 11]61 23] 56 |-03]| 263.9 21.1 | 289 5 24|11 514|18 2
9111 31.2|—2 12161 16 63| 1.9]| 2762 23.0 | 06| 6 51|12 44618 23
10012 26.7|— 8226050} 65| 39| 2884 | 234 | 16| 8 17|13 383 18 47

111322713 57(60 9| 63| 56| 3006 | 224 | 26| 9 42|14 328|119 13
12114 19.5|-18 34 (59 17| 57| 69| 3129 | 199 | 36|11 3|15 28419 46
13115 17.2| =21 59 (58 20| 4.7 | 7.7 325.1 162 | 46|12 19|16 244 20 26
14116 15.1|-24 3|57 23] 35| 8.0 3373 114 56|13 24|17 20.1|21 15
15117 12.4| 24 43 |56 30| 2.2 | 7.8 349.5 62| 6614 18|18 143|122 12
16118 79|-24 4|5544) 08| 7.2 BT 07| 76115 1]19 60|23 16
170119 1.1|-22 14 (55 71-0.7| 63| 13.9|— 45| 8.6 15 34|19 54.8 | ** **
18119 51.7|—-19 26 (54 38|-2.0| 52| 261 |—93 | 9.6]16 020 40.7| 0 23

19120 39.6|—15 51 (54 17|33 | 3.9 | 383 | -135|10.6| 16 21 |21 242| 1 30
20121 25411 40|54 5|44 | 26| 505 |-17.0 | 11.6] 16 39|22 58| 2 37
21122 96|—-7 4|54 0]-53| 1.3| 626 |—19.8 | 12.6| 16 56|22 46.3| 3 43
22122 529|-2 13|54 0]-60| 00| 748 |-21.8 | 13.6] 17 12|23 26.7| 4 49
23123 362+ 2 44 (54 7|64 |-1.3| 87.0 | —23.1 | 14.6] 17 28 | ** **xkx| 5§ 55
241 0200+ 73654 18]-66|-24| 992 |-234 | 15617 45| 0 77| 7 1
250 1 5.1|+12 13|54 35|-64|-35| 111.3 | 228 |166]18 6| 050.1| 8 9
26| 1 523|+16 24|54 56)—6.0|-4.4| 1235|212 |176|18 30| 1347 9 18
27| 2 42.0|+19 56 |55 21| —53 |-5.2| 1357 | —18.6 | 186 19 1| 2 22.1|10 27
28| 3 345|422 36 |55 52|43 |59 | 147.8 | =148 | 19.6] 19 41| 3 12.5| 11 34
29| 4 29.6| 424 11 |56 28})-3.1 |—6.4| 160.0 | —-10.2 | 20620 31| 4 58|12 35
300 5 26.7]+24 30|57 9|-1.7|—-6.6] 1722 | — 48 |21.6]21 34| 5 13|13 28
Posledni étvrt’ dne 1.1X. v 18 h 21 min SEC Selenograficka $irka Slunce
Nov dne 8.I1X.v I1h29 minSEC 10.1IX. -14

(zacatek lunace ¢is.1085) . 20.IX. -1.6

Prvni étvrt dne 15.IX. v 6 h 49 min SEC 30.IX. -1.5

Uplnék dne 23.IX. v 10 h 16 min SEC

Pi{zemi dne 8.IX.v 5hSEC, vzdalenost 357 000 km

Odzemi dne 21. IX. v 9 h SEC, vzdalenost 406 000 km
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MESIC Fijen 2010
. . polednik
- 0hTC 0hSC a {as stiedoevropsky,
2 obzor +50° rovnobézky
RA DE prix | & I col P |stari|vychod S:Eglﬁga zdpad
h minf °© > [* "] ° ° ° ° d |h min|h min|h min
1| 6 248|423 27 |57 53|02 |—6.6 | 1844 09 |226)22 46| 5 57.7|14 12
21 7230421 0|5840| 1.3 |-6.1| 196.6 6.6 |23.6] ** **| 653914 47
3] 8203|+17 15|59 264 2.9 |-53| 2088 | 11.9 |246] O 5| 7 490]|15 16
41 9 16.6|+1224 |60 7| 42 |—4.1| 221.0 | 164 |256) 1 28| 8 429|115 40
5110 11.8|+ 644 (6039 54 |-26|2332| 199 [266] 2 53| 9 358|16 2
611 6.6 +036([6057| 6.1|—-0.7|2454| 223 |27.6] 4 18|10 28.5| 16 24
7112 1.6/—537(6058) 65| 1.3|257.7| 234 [28.6]| 5 44|11 21.9| 16 46
8112 575|-11 28 (6042 6.4 | 3.2|2699 | 23.0 | 02| 7 9|12 164|17 12
9113 549|-16 34 |60 8| 58| 4.9 2821 | 212 | 12| 8 34|13 125|117 42
10114 53.6|—20 34 |59 224 49| 63| 2943 | 178 | 22| 9 55|14 10.1| 18 20
11115 53.1(-23 125829 3.8| 7.1 3065 | 133 | 32|11 7|15 79(19 6
12§16 52.3 |24 23 |57 32| 24| 7.5]| 318.7 81| 42]12 8|16 45|20 2
13117 49.9|-24 9|56 39| 09| 7.4 330.9 25| 5212 56]16 585(21 5
14118 45.01-22 39 |55 50|05 6.8 | 343.1 | — 29| 6213 33|17 49422 12
15019 37.1|-20 5 |5510]-19| 59| 3553 |—-79 | 72114 2|18 36.8|23 20
16120 26.1| —16 41 |54 39| -3.2 | 4.8 75 (—124 | 82| 14 25|19 21.3 | ** **
17121 12712 40 |54 19|—-43 | 3.6| 19.7 |-16.1 | 9.2 14 44|20 3.6| 0 27
18121 573|— 8 12|54 8|-53| 2.3 31.9 | -19.1 | 102 15 2(20 444 1 33
19122 40.8|— 326 |54 5|-60| 09| 440 |-214 | 11.2] 15 18|21 24.8| 2 39
20123241+ 127 |54 11|-64 |03 [ 56.2 | —22.8 [12.2] 15 34(22 56| 3 44
211 0 7.8|+ 6 20|54 23|-6.6—-1.5[ 683 |-23.5 [13.2] 15 52|22 47.8| 4 51
221 0 529|+11 1|54 41]-6.5(-25 80.5 | —23.1 | 142 16 11|23 32.0 5 58
231 1399(+1519 (55 2|-6.1 34| 92.6 | —21.8 [ 152] 16 35 | ** k| 7 7
241 2295|+19 2|5527|-541-41| 1048 |-194 | 16217 4| 0 19.1| 8 17
25| 3 21.9| 421 55 (55 54|44 (—4.7 | 1169 | —158 [ 17217 41| 1 92| 9 25
20| 4 16.8|+23 45|56 23| -3.2|-5.1| 129.1 | —-11.3 | 18218 29| 2 2.1| 10 29
27| 5 13.7|+24 20 |56 53 |-1.8 =53 | 1413 | — 6.0 | 192 19 28| 2 57.2| 11 24
28| 6 11.4|+23 34 |57 25|-03|-54| 1534 |— 04 120.2)20 37| 3 53.0| 12 10
291 7 89| +21 28|57 58] 13(-52]| 165.6 53 21221 52| 4 485 12 47
300 8 52| +18 65831 2.8 |-48]| 1778 105 1222123 11| 5426|113 17
310 9 0.1|+1340(59 3] 4.1 [—4.1} 189.9 | 152 [232] ** **| 6 35.1| 13 42
Posledn{ &tvrt' dne 1. X.ve 4h 51 min SEC Selenograficka §ifka Slunce
Nov dne 7.X.v 19h44 min SEC 10. X. =15
(zacatek lunace Cis.1086) y 20.X. —-15
Prvni étvrt  dne 14. X. ve 22 h 27 min SEC 30.X. -13
Upln&k dne 23. X. ve 2 h 36 min SEC
Posledni étvrt’ dne 30. X. ve 13 h 45 min SEC
Pfizemi dne 6.X.v 15h SEC, vzdilenost 359 000 km
Odzemi dne 18. X. v 19 h SEC, vzdalenost 405 000 km
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MESiC listopad 2010

5 5 polednik
0h TC 0hSC a ¢as stiredoevropsky,
_5 obzor +50° rovnobézky
RA | DE |prix | & | 1 | col | P [stafi|vychod ;,Yf{g',}g;, zdpad
h min| © * | 7 ¢ g e e d |h mn|{h min|h min
1] 9538|+826|5932) 53 |-3.1] 202.1 189 | 242 032 726414 4
2110 468+ 2395955 6.1 |—1.8]|2143 | 21.7 {252 154| 8 17.1|14 25
3111 400 —-320(60 9| 65|-04]( 226.5 232 1262) 3 16| 9 83|14 47
4112341|-9 11|60 12} 65| 1.2 238.7| 234 (272 4 39|10 1.0|15 10
5113 300|-14 30|60 2| 6.1| 28] 250.9 222 |282) 6 3|10 558| 15 38
614 27918 55|59 38| 53| 42| 263.1 195 1292 7 26|11 52.6| 16 12
Th15274)-22 8|59 2| 42| 53] 2753 1541 08| 8 43|12 50.8| 16 55
8§16 27.6| 23 55 |58 18] 2.8 | 6.1 | 287.5 10.4 1.8 9 51|13 49.2| 17 47
9117 27.11-24 13 |57 29| 13| 6.4 299.7 48 | 28] 10 46|14 459 18 49
10)18 24423 8(5639|-02| 63| 3119 [|—-09 | 3811 29|15 39419 56
11§19 18.7|-20 53 |55 54|—1.7| 583241 |- 62| 48|12 1|16 293|21 5
12420 9.7|-17 41 |55 14|-3.1| 5.0 3363 | —-109 | 58| 12 27|17 157|22 13
13120 57.6| —13 48 |54 44|43 | 4.0 | 3485 | —150 | 6.8 12 48|17 59.2| 23 20
14121 43.1|— 926 |5423]|-52| 2.7 07 |-182 | 78] 13 6|18 40.7} ** **
15022 270(— 4 46 |54 13|60 14 128 | -208 | 881 13 23|19 21.1| 0 26
16§23 102(+0 5|54 13]-65| 02| 250|225 9.8} 13 39(20 16| 1 32
17§23 53.6|+ 4 56 |54 22|67 |—1.1 37.1 | -234 | 108} 13 56|20 43.1| 2 37
181 0381+ 939 |5440]-67|—-2.1| 493 |-234 [11.8] 14 15|21 265| 3 44
191 1 246|+14 4|55 5|-63(-3.1 614|224 | 12814 37|22 12.7| 4 53
200 2 13.7|+17 59|55 34)-5.6|-3.8 73.6 | 203 [ 13815 4|23 22| 6 3
21 3 58|+21 8|56 6|47 (-43| 857 |-17.0 148115 39|23 550| 7 12
221 4 09423 17563935 (45| 97.8|—12.7 [15.8] 16 24 | *x*xxx| g |9
23] 4 583(+24 13 |57 11|-2.0|—-4.6| 1100 [—- 75 |16.8]17 21| 0 506| 9 18
241 5 569|+23 46 |57 40|-05|—-4.5( 122.1 |- 1.8 |17.8]18 28| 1 475|110 8§
250 6 554|421 55(58 6 1.1 |—-42] 1343 39 | 18819 42| 2 44.1| 10 49
26 7 52.5|+18 47 |58 28| 2.6 |-3.7 | 1464 94 (198121 1| 3 39.1|11 21
271 8 47.8| +14 34 |58 46| 4.1 |-3.0| 158.5 14.2 | 20.8122 20| 4 32.0| 11 47
280 9412+ 932|159 1| 52(-22| 1707 182 1218123 40| 523.0|12 9
290110 33.4|+ 3 58|59 13| 6.1 |-1.2] 182.9 21.1 | 22.8 | ** **| 6 12.7| 12 30
30f 11 251 — 150[5920]| 6.6|-02] 1950 | 23.0 |23.8] 1 0| 7 22|12 50

Nov dne 6.XIL.v 5h51 minSEC Selenografick4 §itka Slunce
(zacatek lunace Cis.1087) . 9. XI. -1.1

Prvniétvitt dne 13. XI.v 17 h 38 min SEC 19.XI. -1.0

Uplnék dne 21. XI.v 18 h 27 min SEC 29. XL =07

Posledni ¢tvrt dne 28. XI. ve 21 h 36 min SEC

Ptizemi dne 3.XI.v 18h SEC, vzdalenost 364 000 km

Odzemi dne 15. XI. ve 13 h SEC, vzdalenost 405 000 km

Prizemi dne 30. XI. ve 20 h SEC, vzdalenost 369 000 km
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MESIC prosinec 2010
. . polednik
0hTC 0hSC a {as stfedoevropsky,
é obzor +50° rovnobézky
RA | DE [prix| 5 | £ | col | P |stafi|vychod| SVEEMS | zipad
h minf ¢ » | ° ° ° ° d {h mn|h min|[h min
1012 1737 345921} 67| 1.0 207.2 236 | 248 2 20| 7 52413 12
2113 109]|-12 54|59 16| 64| 2.1 2194 22.8 | 258 3 41| 8 44513 37
3114 65(-17 3059 4] 57| 3.2 231.6 207 [268) 5 2| 938914 7
4115 43|21 55844 46| 4.1 2438 | 172 |27.8| 6 20|10 355 14 45
5116 3.6(-2322|58 16| 33| 48| 256.0 | 12.5|28.8] 7 32|11 33.5[15 33
6117 3212413 |5742| 1.8 52 2682 7.1 03§ 8 32|12 31.0| 16 31
7118 1.7{-2339|57 3| 03| 53| 2803 14 13 9211326517 36
8118 57.81-21 47 |5623|-13| 5.1|2925|—42| 23| 9 59|14 18.8| 18 46
9119 50.7(—18 53 |55 44|-2.7| 46| 3047 |- 92| 33|10 28|15 7.5|19 56
10§20 403|-15 10|55 10f-40| 3.8 3169 | —-13.6 | 43110 51|15 52721 5
11§21 27.1|—10 53 |54 42 |-5.1 | 2.8 329.1 | -17.2 53011 1016 35422 11
12122 11.8|—- 616 |54 23|-59| 1.6 341.3 | =20.0 | 63| 11 27|17 16.4|23 17
13§22 553(— 12854 14|65 | 03| 353.4 |—22.0 | 73] 11 44 |17 56.7 | ** **
14§23 38.5|+ 3 23 |54 15]|-6.8 [-0.9 56 (-232 | 83|12 0|18 374| 0 22
150 0222|+8 8|5428]-68|-22 17.7 | —23.6 93112 1819 19.5] 1 28
16 1 7.6|+12 37|54 500-65|-3.2 299 | —229 [ 103} 12 38|20 4.0| 2 35
171 1 553|+16 42 [ 55 20]-6.0 | —4.1 420 | -21.2 | 113} 13 3]20 51.8| 3 44
18] 2 46.1|+20 7|55 58|-5.1 [—4.8 542 | —184 | 12313 34|21 432 4 54
191 3402|422 395639039 |-51| 663|144 13314 15|22 38.1| 6 2
200 4 373|424 3|5721|26(-51] 784 |—95 143115 7123 355| 7 6
21 536.6|+24 4|58 2|-1.0|-49| 90.6 | — 3.8 | 153 16 12 |#*x#=kx) g |
22] 6 36.5|+22 39|58 36| 0.6 |—43 | 102.7 2.1 | 163117 26| 0 33.8| B8 46
231 7 356 +1949(59 3} 23 |-35] 114.8 7.8 (173118 46| 1 31.2| 9 22
241 8 329|+1546 |59 21| 3.8 |26 126.9 13.0 | 183120 7| 2 265| 9 51
251 9 28.0(+10 47 (59 30 5.1 |-1.4| 139.1 173 1 193] 21 28| 3 193|110 15
2610 21.3|+ 5 14 |59 30| 6.0|-03 | 1512 | 20.6 |203]22 49| 4 10.2| 10 36
27011 134|—- 0355923 66| 09 1634 | 22.7 |213| ** **| 5 0.0] 10 57
28112 53|—-620(59 11| 68| 20| 1755 | 23.6 |223) 0 9| 549.7|11 18
20112 57.9| —11 43 |58 54| 65| 29| 187.7 23.2 | 23.3 1 28| 6 40.3| 11 41
30013 52.0|—16 26 |58 35| 59| 38| 199.8 | 214 |243| 2 48| 7327|12 9
31|14 47.8| 20 13 [58 13| 5.0 | 44| 2120 | 183 |253| 4 5| 8 27.1[12 43
Nov dne 5. XILv 18h 35 min SEC Selenograficka 3irka Slunce
(zaCatek lunace ¢is.1088) B 9.XII. -04
Prvni étvrt’  dne 13. XII. ve 14 h 58 min SEC 19. XII. -0.2
Uplnék dne 21. XIL. v 9 h 13 min SEC 29. XII. +0.2
Posledni ¢tvrt’ dne 28. XIL. v 5 h 18 min SEC
Qdzemi dne 13. XIL. v 10 h SEC, vzdalenost 404 000 km
Ptizemi dne 25. XII. ve 13 h SEC, vzdalenost 368 000 km
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

V tabulkach na str. 46 — 47 najdeme nejdilezitéjsi idaje o planetach. Pro MJD 55400
(23. éervence 2010) vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0 jsou uvadény nasledu-
jici oskula¢ni drédhové elementy planet: velka poloosa drahy (a), stfedni anomalie (M),
excentricita (e), délka perihelia (@ — soucet délky vystupného uzlu €2 a argumentu perihe-
lia w), sklon dréhy (i), délka vystupného uzlu (), sidericky stfedni denni pohyb (n). Do
tabulky jsou zatazeny i elementy trpasli¢i planety Pluto. ProtoZe se elementy méni, uvé-
dime je kazdoroéné pro urdité zaokrouhlené MJD zhruba uprostied roku. Zmény miizeme
posoudit porovnanim hodnot stejnych veli¢in v riznych roénicich Hvézdaiské rogenky.
Ostatni hodnoty veli¢in jsou kompilaci z riznych prament, nepredstavuji proto zcela
homogenni soubor.

V tabulkéach na str. 52 — 98 jsou uvedeny:

1. zdanliva geocentricka rektascenze RA a deklinace DE;

2. zdanlivy polarni polomér planety p;

3. vzdalenost od Zemé A v astronomickych jednotkach (AU);

4. faze planety o, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoucku (¢ = 0 znaci
nov, @ = 0,5 &étvrt a @ = 1 Gplnék); tyto hodnoty nejsou jiz uvadény u planety Jupitera
a vzdalengjich, jejichZ faze je vidy velmi blizka 1;

5. jasnost mag;

6. okamziky vychodu, priichodu polednikem a zipadu planety, platné pro stano-
vi§té na priseéiku poledniku +15° (tj. vychodné) od Greenwiche a rovnobézky 50° sever-
ni §itky, a to se zapo&tenim vlivu atmosférické refrakce.

Udaje 1. az 5. jsou uvadény pro 0 h terestrického &asu daného dne, vychody, priicho-
dy polednikem a zapady jsou v ase stiedoevropském. U Marsu a Jupitera je uvedena ve
zvlastnich tabulkdch také planetograficka délka stiedu osvétlené €4sti kotoucku (cen-
tralni merididn), u Marsu navic je§t¢ poziéni tihel rotacni osy a planetograficka §irka
stitedu kotoudku. U Saturna nalezneme rozmeéry velké a malé osy prstence A a pla-
netocentrickou §itku stifedu kotouéku. Posledni fadka v tabulkach efemerid planet
Merkura aZ Neptuna a trpasli¢i planety Pluta se vztahuje k roku 2011.

Pro kazdou planetu uvddime i graf viditelnosti (diagram typu ,.korzet™). Na vo-
dorovné ose jsou vyneseny hodiny SEC, na svislé ose datum. Oblouky grafu umisténé
soum&mé vzhledem ke svislé p¥imce 24 h znaéi okamziky zapadi a vychodl Slunce
v riiznych dnech, soubéZné tenéi kiivky piedstavuji okamziky konce (zac¢atku) obéanskeé-
ho soumraku. Nejtemnéji vykryta plocha znaéi astronomickou noc. V, K, Z je vychod,
horni kulminace (priichod polednikem) a zdpad planety. Pro pfehlednost je Sed& vyplnéna
plocha, ktera v grafu znamena dobu, kdy je planeta nad obzorem. K vyhledani Merkura,
Urana, Neptuna a Pluta poslouzi mapky uvedené v oddilech téchto téles.

Efemeridy mésicii planet zafazujeme vzdy za efemeridy piislu$nych planet. U Jupitera
jsou graficky znazornény polohy &tyF nejjasnéjSich druZic o, Europa, Ganymed
a Kallisto. Néasleduji tabulky s €asy tikazii a s okamZiky hornich geocentrickych kon-
junkei t&chto &tyf mésich. U Saturna jsou graficky znazornény polohy druZic Tethys,
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Dione, Rhea a Titan pro pfiznivé obdobi viditelnosti planety. Dale uvadime ¢asy elongaci
jasngjsich mésicl Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus. Ostatni satelity jsou malo jasné,
jejich pozorovani vyzaduje vétsi piistroje a efemeridy téchto téles proto neuvadime. V ta-
bulce na str. 99 jsou uvedeny elongace planet. V znaéi ihlovou vzdélenost planety od
Slunce na vychod, Z na zapad. Prvni fadka tabulky se vztahuje k roku 2009.

Na str. 100 — 103 nalezneme heliocentrické souradnice planet: heliocentrickou dél-
ku (/), heliocentrickou Sitku (b) a vzdalenost planety od Slunce v AU (r). Tyto udaje
poslouzi k ptehlednému sledovani pohybu planet kolem Slunce. V téchto tabulkach jsou
kromé tdajh pro rok 2010 téz iidaje vztahujici se ke konci roku 2009 a zacatku 2011.

OSKULACNI DRAHOVE ELEMENTY PRO MJD = 55400
vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0

velka polosa stfedni | excentricita délka sklon délka
planeta drahy anomdlie perihelia drahy vystup. uzlu
a M e w i Q
AU o o o <]

Merkur 0.38710 112.794 0.20562 77.471 7.0044 48.317
Venuse 0.72333 107.497 0.00681 131.498 3.3945 76.650
Zemée 1.00000 197.510 0.01669 102.971 0.0014 172.089
Mars 1.52372 239.730 0.09332 336.120 1.8489 49.524
Jupiter 5.20289 340.241 0.04891 14.484 1.3039 100.509
Saturn 9.51859 88.867 0.05425 90.200 2.4878 113.632
Uran 19.27281 187.897 0.04296 170.542 0.7719 74.037
Neptun 30.22854 307.390 0.01157 20.651 1.7681 131.768
Pluto 39.58575 29.684 0.24940 224.771 17.1264 110.321

sidericka sider. stfedni | synodicka hmotnost hustota
planeta perioda denni pohyb perioda (Slunce = 1)

n
r ° d kg/m?

Merkur 0.24085 4.092338 115.88 176023562 5428
Venuse 0.61521 1.602154 583.92 1/408524.1 5244
Zeme 1.00004 0.985607 -- 1/332946.136 5514.8
Mars 1.88089 0.524019 779.92 1/3098730 3933
Jupiter 11.86223 0.083089 398.89 1/1047.5719 1326
Saturn 29.45772 0.033567 378.00 1/3498.7862 687
Uran 84.01312 0.011649 369.67 1/22905 1271
Neptun 164.79395 0.005930 367.50 1/19416 1638
Pluto 248.4302 0.003957 366.73 17153430000 2030
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planeta primér | zplodténi |rotalni perioda sl;]s(;n ng;:}r;;;ﬁ jasnost

km 2 cms? mag

Merkur 4880 0.00 58.6462 d 7.01 370 —1.8 az +3.3

Venuse 12103.68 | 1/110000 |243.018 dv 178.73 887 —4.7 az —3.3

Zemé (rovn.) 12756.27 | 1/298.257 | 23.934472 h 23.438 980 -

Zemé (pol.) 12713.50

Mars (rovn.) 6794 1/135.13 24.622962 h 26.72 371 —2.8 az +2.0

Mars (pol.) 6744

Jupiter (rovn.) | 142984 1/15.415 9.841 h?» 2.22 2312 -2.6az-13

Jupiter (pol.) 133708 9.925 h9

Saturn (rovn.) | 120536 1/10.208 10.233 h? 28.05 896 -0.3 az +0.9

Saturn (pol.) | 108728 10.767 he

Uran (rovn.) 51118 1/43.611 16.0 + 16.9 h?| 97.81 869 +5.5 az +6.3

Uran (pol.) 49946 17.24 h*

Neptun (rovn.) | 49528 1/58.479 124 =+ 21.0 h"| 29.49 1100 +7.6 az +8.0

Neptun (pol.) 48682 16.11 h?

Pluto 2302 ? 6.387245d 111.29 72 |+136 az +159

1) rotace je zpétna (pak je téz sklon osy >90°)

®) rotaéni systém I — rovnikové oblasti
rotaéni systém Il — stiedni $itky...9.928 h

°) systém I1I — magnetické pole

4) na rovniku

) magnetické pole
f) obla¢né Gitvary riiznych planetografickych $ifek

Rotacni perioda je sidericka — vztazena ke hvézdam.
Sklon rotaéni osy je uveden vzhledem ke kolmici na rovinu ekliptiky.
Gravitaéni zrychleni je udano pro rovnik télesa.
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MERKUR

V roce 2010 nastava Sest nejvétSich elongaci Merkura od Slunce. T#i jsou vychodni
(v dubnu, srpnu a v prosinci), tfi zapadni (v lednu, kvétnu a v zafi). Vychodni elonga-
ce znamena vecerni viditelnost planety, zpadni elongace ranni viditelnost. V nejvétich
elongacich a v obdobi nékolika dnil kolem nich jsou nejvyhodné;j§i podminky k nalezeni
planety prostym okem nebo triedrem v dobé, kdy je Slunce pod obzorem a planeta nad
obzorem, tedy rano nebo vecer. V téch dnech miizeme také nejlépe pozorovat planetu za
denniho svétla dalekohledem, zvIa§té v obdobi, kdy dosahuje vy$si jasnosti. Uvedené
nejvetsi elongace vSak nejsou stejné ptiznivé pro pozorovani, protoZe kromé uhlové
vzdalenosti Merkura od Slunce zaleZi i na rozdilu deklinaci obou téles.

Roku 2010 bude Merkur nejlépe viditelny béhem dubnové vychodni elongace u za-
padu, a to veCer po zdpadu Slunce, 25. bfezna — 15. dubna (12°). Dubnové elongace také
nabizi nejvyhodnéjsi podminky k pozorovani Merkura prostym okem. Béhem srpnové
vychodni elongace zlstdva Merkur veger tak nizko u obzoru (2°), Ze jej nelze pozorovat.
Ani v prosinci neni vecerni viditeInost Merkura pfizniva; nejvétsi vysky dosahne 5. pro-
since (2°). Rano je Merkur viditelny pfi zdpadnich elongacich: pii lednové elongaci se
viak zved4 nejvyse 19. — 24. ledna (jen 6°). Nejvyhodnéj§i zapadni vychodni elongace
nastane v zaii, s obdobim ptiznivé viditelnosti 15. zaf{ — 1. fijna (10°). Zcela nevyhodna
Jje zapadni elongace kvé&tnové; pfi ni Merkur viibec nevystoupi za ranniho soumraku nad
obzor. Stupné uvedené v zévorce znamenaji nejvétsi vysku Merkura nad horizontem,
dosaZenou béhem dané elongace na konci (vecer) nebo na zagatku (rano) ob&anského
soumraku. Merkur je jasnéj8i na zac4tku uvedenych obdobi pfi vecerni viditelnosti a na-
opak na konci uvedenych obdobi pfi ranni viditelnosti.

Merkur se nejvice piiblizi Zemi 5. ledna ve 14 h SEC (0,672 AU), 1. kvétna ve 12 h
(0,561 AU), 31. srpna v 15 h (0,625 AU) a 20. prosince v 8 h (0,677 AU). Nejvétsi vzda-
lenosti od Zem& dosahuje 7. biezna ve 23 h (1,372 AU), 29. &ervna ve 20 h (1,327 AU)
a 24 fijna ve 3 h (1,433 AU).

Z konjunkci Merkura s Mésicem, které pfipadnou do obdobi alespofi pfijatelné vi-
ditelnosti planety, nastavaji véechny pod obzorem a k dal$im dojde mimo obdobi dobré
viditelnosti. Dalg{ &etné tkazy s planetami zistavaji pro blizkost Slunce nepozorovatelné,
nebo jsou dosazitelné jen pro velké pfistroje.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h m d h m d h m d h
Nejveétsi vychodni elongace - = e 4 90 § 7 2 12 116
Stacionarni - - - 418 11 820 5 12 10 11
Dolni konjunkce se Sluncem 1 420 428 18 9 314 1220 2
Stacionarni 11517 511 1 912 4 1230 9
Nejvetsi zapadni elongace 127 7 526 3 919 18 - - -
Horni konjunkee se Sluncem 314 14 628 13 1017 2 - -
HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)
piisluni odsluni prichod nejvetsi prichod nejvetsi
vyst. uzlem sev. Sitka sest. uzlem jiz. sifka
m d m d m___d m__d m_d m_d
12¥31,6 2 13,5 - - 1 10,8 2 32 3 58
3 295 5125 3248 4 87 5 2,1 6 1.8
6 25,5 8 85 6 208 7 57 7 29,1 8 28,7
9214 11 44 9 16,8 10 1,7 10 25,1 11 24,7
12 18,4 = — 12 13,8 12 28,6 - - - -
*2009
12 15 18 21 24 3 6 9 12
Le | ! /ﬂ./,r / Le
3 i X AJ N 7 74 .
Un| + \ N 7 ,\/ i K\ un
BF [\ N i BF
YLK il AN Y
I BER =
Kv < = o / / Kv
Cn \ / Cn
Y i N = Ll =
Cc \ / ._/ ’ y ‘ L\ N Cec
Sr / A NEAW Sr
zal ,;/ /./' a\ 1za
Ri N/ AR i
u N A AR Li
Pr / ! '; "‘! -‘ & Pr
12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti planety Merkur v pribéhu roku.
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Ptiznivé elongace Merkura v roce 2010. Pro uvedend data a ¢asy jsou vyneseny polo-
hy v obzornikovych soufadnicich. Polohy uvadime vzdy pro konec ob¢anského soumraku
(za veCerni viditelnosti) nebo pro jeho zadatek (rano). Na vodorovné ose je astronomicky
azimut (jih = 0° = 360°, zapad = 90°, sever = 180°, vychod = 270°), na svislé ose je vyne-
sena vyska nad obzorem. Zékladna grafu pfedstavuje obzor. Rovnobézkami se zakladnou
je vyznacena poloha obzoru vzhledem k planeté v dal$ich okamzicich, a to veder 10 a 20
min po konci ob&anského soumraku, rano pfed jeho zacatkem. Na tyto rovnobézky jsou
vyneseny azimuty, obvykle po 5°. Sipka s oznagenim DP ukazuje smér denniho pohybu
a tedy soucasné vychodozapadni smér. Jeji délka odpovida dennimu pohybu za 20 minut.
U nékterych poloh Merkura jsou schematicky zakresleny faze a primér kotoucku, ktery
je vzhledem k méfitku azimutu zvétSeny 360krat (1° na stupnici azimutu = 10" priméru
kotoucku). Rysky na dréze planety znaéi polohy po dnech vzdy pro konec &i zaéatek ob-
¢anského soumraku, kotouéky s fazemi jsou zakresleny po péti dnech. Na mapkéch jsou
téZ vyneseny polohy dalSich blizkych jasnégjsich téles.

300°

Merkur na ranni obloze ve druhé poloving ledna. Nejvétsi elongace pripada na 27.
leden. Polohy planety jsou vyneseny pro 7 h 19 min na zagatku az 6 h 49 min na konci
obdobi.

Na protéj$i strané:

Merkur na ve€erni obloze koncem biezna a v prvni poloviné dubna. Nejvétdi elon-
gace pfipad4 na 9. duben. Polohy Merkura jsou vyneseny pro 18 h 53 min na zadatku az
19 h 35 min na konci obdobi. Sou¢asné jsou zobrazeny pozice Venuse s kvazikonjunkef
4. dubna, kdy jsou obé planety od sebe vzdaleny 3°00". Vyznaéena je i poloha Mésice pro
15. dubna v 19 h 28 min.

Merkur na ranni obloze ve druhé poloviné zaf{ a zatatkem jna. Nejvétsi elongace
Merkura pfipadd na 19. zafi. Pozice planety jsou vyneseny pro 4 h 57 min na zad¢atku
obdobi a pro 5 h 35 min na konci obdobi.
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MERKUR

2010
midefe 0hTC SEC

den RA DE o A ¢ | mag | vychod | priichod | zipad
h  min = » AU h min [ h min | h min

1.1 19213 | —20 28 4.8 10.703 | 0.06 2.7 8 18 12 35 16 53
6 18540 | —19 54 50 | 0.672 | 0.01 4.3 7 28 11 48 16 8

11 18 30.8 | —19 55 47 10711 0.14 1.6 6 46 11 6 15 27
16 18 23.7 | =20 25 42 10793 0.32 0.5 6 23 10 41 14 59
21 18312 | -21 6 3.8 [ 0.888| 0.48 0.0 6 15 10 30 14 44
26 18 484 | —21 41 34 | 0981 0.60 | —0.1 6 17 10 28 14 39
31 19 11.5| -2157 3.2 | 1.066( 0.69 | —0.1 6 22 10 31 14 41
2 15 19382 | -21 47 29 | 1.141| 0.76 | 0.1 6 28 10 39 14 50
101 20 73| 21 9 2.8 | 1.206] 0.81 | —=0.2 6 33 10 48 15 4
151 20378 | —-19 59 27 | 1.260( 0.85 | 0.2 6 37 10 59 [ 15 22
20 21 93| —18 16 2.6 | 1.304( 0.89 | 0.3 6 39 11 11 15 44
25 | 21415 —-16 1 2.5 | 1.338] 0.92 | -0.5 6 39 11 24 16 10
3.2 1 22144 | —-13 13 25 | 1.362] 0.95 | —0.8 6 37 11 37 16 38
71 22478 - 9 52 24 [ 1.3721 098 | —1.1 6 33 11 51 17 10
12 | 23 22.1 6 0 2.5 | 1.366] 1.00 | —-1.6 6 29 12 5 17 44
17 23571 — 1 41 2.5 | 1.340] 1.00 | —-1.8 6 23 12 21 18 20
22 0326 + 2 58 26 | 1.286] 0.96 | —1.6 6 17 12 37 18 58
27 1 77|+ 7 39 2.8 | 1.200f 0.80 | —-1.3 6 10 12 52 19 36
4,1 140.1 | +11 54 3.1 | 1.085| 0.70 | -0.9 6 1 13 4| 20 10
6 2 72| +15 18 3.5 10955 0.51 | —04 5 50 13 11 20 33

11 2263 | +17 32 4.1 10.828 | 0.33 0.4 5 37 13 9| 20 43
16 2359 +18 27 47 [0.717] 0.18 1.5 5 21 12 58 20 35
21 2358 | +18 1 5.3 10.633 | 0.07 29 5 4 12 38 | 20 10
26 2282 +16 24 5.8 10581 0.01 4.9 4 46 12 10 19 32
5. 1 2¥3| +14 .5 6.0 | 0.562| 0.01 5.2 4 28 11 39 18 49
6 2 85| +11 49 59 10573 | 0.05 34 4 12 11 11 18 10

11 2 5.1 | +10 17 55 | 0611 0.12 2.2 3 56 10 49 17 41
16 2 85|+ 9 44 5.0 10.667 | 0.21 1.5 3 43 10 33 17 23
21 2184 | +10 10 4.6 |0.737] 0.30 1.0 3 31 10 24 17 17
26 2339 +11 25 4.1 [0.818| 0.39 0.6 3 21 10 20 17 21
31 2547 +1318 3.7 10906 | 048 0.2 3 12 10 21 17 32
6. 5 3205 +15 37 34 10999 058 | —0.1 3 5 10 28 17 52
10 3514 +18 9 3.1 | 1.094| 069 | 0.5 3 3 10 40 18 19
15 4277 +20 39 2.8 | 1.184| 0.80 | -0.9 3 4 10 57 18 51
20 5 9.6 +22 47 2.7 | L.261) 091 | —-1.3 3 13 1 19 19 27
25 5558 t24 10 26 | 1.311| 098 | —-1.9 3 30 1 46 20 3
30 6438 | +24 27 25 | 1.327] 1.00 | —2.1 3 57 12 15 20 32

52



MERKUR 2010
mésic 0hTC SEC
den RA DE p A @ | mag | vychod | prichod | zipad
h min g @ 2 AU h min [ h min | h min
7.5 7303 | +23 37 2.6 | 1.310] 095 | -14 4 30 12 41 20 51
10 8 13.0 ] +21 50 2.6 | 1.268( 0.89 | —0.9 5 4 13 4 21 1
15 851.0| +19 22 2.8 12111 0.81 | =0.5 5 38 13 22 21 3
20 9245 | +16 31 2.9 | 1.146| 0.74 | —0.3 6 8 13 35 21 0
25 953.6| +13 27 3.1 1.076| 0.67 0.0 6 34 13 44 20 52
30 10 18.6 | +10 21 33 | 1.004( 0.60 0.1 6 55 13 49 20 40
8. 4 10396 | + 7 23 3.6 10931 0.53 0.3 7 11 13 50 20 26
9 10563 | + 4 41 39 | 0.858 | 045 0.5 7 21 13 46 | 20 10
14 11 79| + 2 27 43 [ 0.787 | 0.37 0.7 7 23 13 37 19 51
19 11133 + 0 56 47 |0.720| 0.27 1.1 7 16 13 22 19 29
24 1111.1 | + 0 29 5.1 [0.665| 0.16 1.8 6 55 13 0 19 4
29 11 9| +122 5.3 [0.631| 0.06 3.1 6 21 12 29 18 39
9. 3 10453 | + 3 35 5.3 [0.630] 0.01 4.8 5 35 11 54 18 15
8 10313 + 6 22 5.0 10.676 ] 0.05 3.2 4 48 11 21 17 55
13 1027.1 | + 8 31 44 0.769| 0.19 1.2 4 14 10 58 17 43
18 10365 +9 8 37 |0.897 | 040 | -0.1 4 1 10 49 17 36
23 10580 +8 2 32 | 1.038] 0.63 | —0.7 4 9 10 52 17 33
28 11270 + 5 32 29 | 1.166| 0.81 | —1.0 4 31 11 1 17 30
0. 3 11589 | + 2 10 26 | 1.269] 092 | —1.2 5 0 11 14 17 26
8 12313 -1 34 2.5 1.344| 097 | —-1.3 5 30 I1 26 17 21
13 13 32| -5 21 24 | 1393 1.00| -14 6 1 11 38 17 14
18 133451 -9 1 24 | 1.422] 1.00 | -14 6 30 11 50 17 8
23 14 53| —-12 27 23 | 1.433] 0.99 | —1.1 6 39 12 1 17 2
28 14 35.9 | —15 36 24 | 1.429| 0.98 | —0.8 7 26 12 12 16 56
11. 2 15 66| —1825 24 | 1.411] 0.96 | —0.6 7 53 12 23 16 52
7 1537.5| =20 51 24 | 1.380| 0.94 | —0.5 8 18 12 34 16 49
12 16 8.6 | —22 51 2.5 1.335]| 0.91 | -0.4 8 42 12 46 16 48
17 16 39.7 | —24 23 26 | 1.276| 0.87 | —04 9 3 12 57 16 50
22 17 104 | 25 24 2.8 | 1.202| 0.82 | —04 9 21 13 8 16 54
27 17 39.4 | =25 50 3.0 | 1.112] 0.74 | —04 9 33 13 17 17 1
12. 2 18 45| 2542 33 | 1.006| 0.62 | 0.4 9 37 13 22 17 7
7 18219 =25 0 38 |10.889| 045 | 0.1 9 29 13 18 17 9
12 1825.1 | =23 50 43 10.775| 0.23 0.8 9 3 13 0 16 58
17 18 88| —22 20 48 |0.694| 0.04 3.2 8 16 12 22 16 29
22 17 40.3 | =20 51 49 | 0.681 | 0.02 3.8 7 19 11 34 15 50
27 17197 | =20 2 45 [0.739] 0.18 1.2 6 36 10 56 15 16
1. 1 17167 | =20 13 4.0 [0.836] 0.38 0.2 6 15 10 34 14 53
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VENUSE

Podminky viditelnosti planety jsou v roce 2010 primérné. Po horn{ konjunkci 11.
ledna se¢ Venuse 13. ledna v 17 h SEC nejvice vzdali od Zemé, a to 1,711 AU (255,962
milionu km), poté se thlové velmi zvolna vzdaluje od Slunce na vychod. Na vecerni
oblohu se vynofi po¢atkem biezna nad zapadni obzor. Na konci ob&anského soumraku
velmi zvolna stoupa nad obzor: koncem bfezna 11°, koncem dubna 15° na zapadoseve-
rozapadé. Nejvétsi vysky dosahne na konci ob¢anského soumraku 20. kvétna , a to 17°.
Poté pii této nevyhodné elongaci sestupuje vecer pomalu k obzoru: 29. ¢ervence klesne
na 12° na zapadé a 8. srpna na pouhych 8°. Teprve 20. srpna nastava nejvétsi vychodni
elongace (46°), ale v tomto okamziku bude vecer Slunce pouhé 4° nad obzorem. Venuse
se piiblizuje k Zemi, thlové se blizi ke Slunci, thlovy primér se blizi 1” a faze planety
ptechazi do podoby stale uzsiho srpku. Béhem zaii se jiz Venuse zcela vytraci z veéerni
oblohy — neni tedy mnoho platné, ze 24. zati dosahuje maximalni jasnosti —4,6 mag. Dolni
konjunkce nastava 29. fijna a téhoz dne se Venuse nejtésnéji priblizi k Zemi, na 0,272 AU
(40,616 milionu km). Venuse je za dolni konjunkee 6° jizné od ekliptiky. Jiz pocatkem
listopadu se Venuse jako jitfenka za¢ne rychle zvedat na ranni obloze. 6. listopadu vy-
stoupi na poc¢atku ob¢anského soumraku sice pouze 2° nad vychodojihovychodni obzor,
16. listopadu v3ak jiz 13° a nejvétsi vysky 24° dosahne 16. prosince, a to 2 hodiny pied
koncem astronomické noci . Pak se jiz poméry viditelnosti zhorsuji predev§im vzhledem
k obvyklému pocasi — a také proto, Ze Venuse vychazi stale bliZ jihu, jak odpovida jeji
zaporné deklinaci.

Béhem roku nastavaji tyto ukazy: ke konjunkcim Venu3e s Mésicem dochézi nad
obzorem pouze ve dne, a to 17. bfezna ve 12 h SEC, Venuse 5,9° jizng; 16. dubna ve
14 h, Venuse 3,6° jizng; 16. kvétna v 10 h,Venuse 0,4° severné (mimo nase Uzemi nastava
zakryt), dale 15. ¢ervna v 7 h, Venuse 4,5° severné. Z tikazi s planetami dochdzi 3. dubna
k pfiblizeni Venuse vychodn& od Merkuru na vzdalenost 3°. 6. srpna dojde k tésnému
seskupeni Venude, Marsu a Saturna, viditelnému v$ak jen nizko vecer nad zapadnim ob-
zorem.

Ukazy s hvézdami: 24. dubna odpoledne prochazi Venuse 3° od hvézdy Alkyone
v Plejadach, 28. dubna vstupuje do ,,zlaté brany* ekliptiky, kterd se otevird mezi Plejadami
a hvézdou Aldebaran v Byku. 4. kvétna spatfime Venusi 6° severné od Aldebaranu. 5° jiz-
né€ od hvézdy Pollux v Blizencich prochédzi Venuse 9. ervna, hvézdokupou M 44 Praesepe
prochdzi 20. ¢ervna a 1°05,1" severné od hvézdy Regulus ve Lvu spatfime Venusi 10. ¢er-
vence vecer uz jen nevysoko nad zdpadnim obzorem. Na ranni obloze spatiime 20. zari
Venusi 4° vychodné od Spiky v Panné. Konec roku zastihne Venusi v souhvézdi Vah.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

=

m d h
Horni konjunkce se Sluncem 1 11 22
Nejvétsi vychodni elongace 8 20 04
Nejvetsi jasnost (-4,6 mag) 9 24 00
Stacionarni 10 07 20
Dolni konjunkce se Sluncem 10 29 02
Stacionarni 11 16 17
Nejvetsi jasnost (-4,5 mag) 12 04 16
HELIOCENTRICKE UKAZY (SE(VZ)
odsluni piisluni priichod nejvetsi priichod nejvetsi
sest. uzlem jiZ. §ifka vyst. uzlem sev. Sifka
m d m d m d m d m d m d
1 24,6 5 17,0 - - 2 15,8 4 13,1 6 7.6
9 63 12 27,7 8 2,6 9 28,5 11 23,8 s =
12 15 18 21 24 3 6 9 12
Le N[ 4/ ‘ Kl Le
o[ NT T o
B || N /A e
Du \ ‘x \“.\\\ Du
Kv \ \5’ ’X\ \ Sl Kv
Cn \ ""! 1 } | \ Cn
% K T \‘
Cc H/% 4 \A Ce
Sr i Al 4 Sr
za [/ & N
Ri i Ri
Li K7 |
pe| / \ Pr
12 15 18 21 24 9 12

Diagram viditelnosti Venue béhem roku.
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VENUSE 2010

den RA DE p A @ | mag | vychod | prichod | zapad
h  min ° 7 ” AU h min | h min | h min

I. 1] 18 343| —-23 39 49 | 1.708 | 1.00 | 3.9 7 54 11 353 15 52
11 119 289 | —22 40 49 | 1.711 | 1.00 | =3.9 8 2 12 8 16 14
21 | 20 22.3 | =20 33 49 | 1.710| 1.00 | =3.9 8 3 12 22 16 41
31 |21 13.7| —17 25 49 | 1.705| 1.00 | -3.9 7 57 12 34 17 12
2.10 |22 32| -13 29 49 |1.696| 099 | -3.9 7 46 12 44 17 43
20 122 50.7| — 8 56 5.0 [ 1.683 | 099 | —3.9 7 31 12 52 18 14
3. 2123 369| -3 59 5.0 [ 1.666 | 098 | —3.9 7 13 12 58 18 45
12 0223 +1 8 5.1 [ 1.644 | 097 | 3.9 6 55 13 4 19 15
22 1 77| +6 14 52 11618} 096 | -3.9 6 36 13 10 19 46
4, 1 1 536 +11 6 53 11.587] 095 | -39 6 18 13 17 | 20 17
11 2 408 | +15 32 54 11.550| 093 | -39 6 3 13 25 20 48
21 3 29.7| +19 20 5.5 | 1.509] 091 | —-3.9 5 5l 13 34 21 19
5.1 4 202 | +22 17 57 11.462] 0.89 | =3.9 5 44 13 46 21 49
11 5 123 | +24 13 59 11410 0.87 | =3.9 5 43 13 58 22 14
21 6 5.0 +25 1 62 | 1.354| 0.84 | -4.0 5 51 14 12 | 22 32
31 6 57.6 | +24 38 65 11.292| 081 | —4.0 6 7 14 25 | 22 42
6. 10 7 488 | +23 6 6.8 |1.227] 0.78 | —4.0 6 30 14 36 | 22 42
20 8 37.9| +20 33 7.2 | 1.157] 0.75 | 4.0 6 56 14 46 | 22 35
30 9 245 | +17 8 7.7 | 1.085] 0.71 | —4.0 7 23 14 53 | 22 21
7.10 | 10 84| +13 3 83 | 1.009| 0.67 | —4.1 7 50 14 57 | 22 3
20 | 10 498 | + 8 30 9.0 10932] 0.63 | 4.1 8 15 14 59 | 21 42
30 0 11 290 + 3 40 9.8 |0853] 0.59 | 4.2 8§ 39 14 59 | 21 18
8.9 112 61| —-1161| 108 {0.773| 054 | —4.2 9 0 14 56 | 20 52
19§12 412 — 6 8| 120 | 0.693| 049 | —4.3 9 19 14 52 20 24
20 1 13 14.1 | —10 45| 13.6 | 0.614| 044 | —4.4 9 35 14 45 19 55
9. 8|13 440| —14 56 | 155 | 0.536| 0.37 | 4.5 9 47 14 36 19 23
18 114 93| —18 30 | 18.0 | 0462 | 0.30 | —4.5 9 52 14 21 18 50
28 114 272 | =21 11 | 21.2 | 0394 | 0.22 | —4.6 9 46 13 59 18 12
10. 8 | 14 33.8| =22 35| 249 | 0.335| 0.13 | —4.5 9 21 13 26 17 30
18 | 14 26,1 | =22 7| 28.6 [0.292| 0.05 | —-4.3 8§ 30 12 38 16 46
28 | 14 67| —19 23| 30.7 {0272 0.01 | —4.0 7 15 11 39 16 4
11, 7 113 478 —15 21 | 29.7 | 0.281 | 0.03 | 43 5 54 10 41 15 29
17 | 13 409 | —-12 2| 264 | 0316 0.11 | —4.5 4 51 9 56 15 0
27 | 13 484 | —10 32 | 22.6 | 0369 0.20 | —4.6 4 12 9 24 14 36
12. 7114 78| —10 44 | 192 | 0433 0.29 | 4.6 3 54 9 5 14 16
17 )14 357 | —12 7| 165 [ 0504 | 0.36 | —4.6 3 49 8 53 13 57
27 15 95| —14 9| 144 | 0578 0.43 | —4.5 3 54 8 48 13 41
1. 6 | 15 481 | —16 24 | 12.8 | 0.654| 049 | —4.5 4 6 8 47 13 28

56



©

MARS

Mars je viditelny v prvni poloviné roku, protoze 29. ledna prochazi opozici se
Sluncem. Za opozic se Mars nejvice pfiblizi Zemi, sviti celou noc a je nejlépe pozorova-
telny pomoci dalekohledd. Opozice jsou v8ak rizné vyhodné, protoZe vzdalenost Marsu
od Zemé je pii kazdé opozici jina. Letodni z tohoto hlediska patii k nepfiznivym — Mars
se k nam nejvice priblizi 27. ledna, a to na 99 330 000km (tj. 0,66398 AU), ma jasnost
az -1,3 mag a pramér jeho kotoucku dosédhne 14", zatimco pfi pfiznivych pripadech je
jeho vzdalenost kolem 56 miliond km a jeho uhlovy primér je pfes 25”. Jedinou vyho-
dou opozice 2010 je pomémé vysoka deklinace Marsu, coZ oceni pozorovatelé na sever-
ni polokouli Zemé. Koncem tnora vystoupi Mars do nejsevernégjsi deklinace +23°50°.
V lednu je Mars viditelny téméf celou noc kromé ve¢erniho soumraku, v inoru celou
noc, v bieznu zdstava nad obzorem témér celou noc kromé jitra a vrcholi veéer, béhem
dubna vrcholi jiz za veéerniho soumraku a zapada asné rano, v kvétnu vrcholf k veceru
jesté za denniho svétla a zapada asné rano. B&hem Cervna zlistdvd Mars nad obzorem
v prvni poloviné noci, v Servenci zafi na vederni obloze a v srpnu jiZ zvolna mizi v zafi
veterniho soumraku.

Pogatek roku zastihne Mars v souhvézdi Lva, 3°46,8" severné od ekliptiky; zp&tnym
pohybem prechazi 10. ledna do souhvézdi Raka, kde 7. inora prochdzi 3° severné od
M 44, 11. biezna se zastavuje a pfimym pohybem 17. dubna znovu projde 1° severné od
M 44, takZe je jiZ na okraji hvézdokupy. 13. kvétna Mars pfechdzi do Lva a zde nastava
6. Cervna pkna tésnd konjunkce s hvézdou Regulus (Mars prochazi 0°53,9" severng).
Do souhvézdi Panny Mars vstoupi 19. ervence. 1. srpna, bohuzel jiz v dobé Spatné vi-
ditelnosti, nastava konjunkce Marsu se Saturnem, Mars 2° jizng; pobliz je také Venuse,
které 6. srpna vytvoi{ nad zapadnim cbzorem pgkné seskupeni s obéma planetami, ovSem
velmi obtiZzn& viditelné, protoZe viditelnost viech tii planet jiz konéi. V dobg, kdy je Mars
prakticky nepozorovatelny, pfechazi 26. zafi z Panny do Vah, 27. fijna do Stira, 8. listo-
padu se ocitne v Hadonoéi a 3. prosince ve Stielei, kde jej zastihne konec roku.

V noci nad obzorem nastavaji dvé konjunkce Marsu s Mésicem. Prvni prob&hne 17.
gervna ve 21 h SEC, Mars 6,8° severnd; druhd 13. srpna v 19 h, Mars 7,0° severné. Ve
dne nad obzorem nastane konjunkce Marsu s Mé&sicem 25. biezna, Mars 5,0° severng
a 20. kvétna ve 12 h SEC, Mars 5,7° severng. Ukazy s planetami a hvézdnymi objekty
jsme uvedli v odstavei o pohybu Marsu v souhvézdich; mnoho jich neni, protoZe planeta
se v obdob{ dobré viditelnosti pohybuje veelku chudou ¢ésti oblohy.

Na severni polokouli Marsu je na zagatku roku jaro, 13. kvétna nastavé letni sluno-
vrat a nastupuje Iéto, které konéi podzimni rovnodennosti 12. listopadu, kdy za¢ind pod-
zim. Opaéné roéni doby jsou na jizn{ polokouli planety. Jaro a léto je na severni polokouli
Marsu vyrazng delsi neZ podzim a zima, protoze nastavaji blizko jeho odsluni, kdy se
Mars pohybuje pomaleji.
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Pro vypogéet stiedniho poledniku pouzijeme tabulky na str. 60 — 61 a po¢itame s ho-
dinovym prirustkem areografické délky 14,62°,

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Opozice se Sluncem 1 29 21
Stacionarni 3 11 10

HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)
m d

Odsluni 3 31,0
Nejvétsi severni Sitka 2 21,1
Priichod sestupnym uzlem 9 7,0

12 15
Le
Un /V
Br /
Du
Kv

Pr / ‘{ ! 4 .““.u Pr
12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Marsu v prubéhu roku.
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MARS 2010
misic 0hTC SEC
den RA DE p A @ | mag | vychod | priichod | zépad
h min ° ” AU h min | h min | h min
1. 1 9 299 | +18 45 6.3 10.739| 0.96 | -0.8 19 4 2 47 10 26
11 9 215 +19 48 6.7 [0.695| 098 | —1.0 18 10 2 0 9 44
21 9 8.3 | +21 4 7.0 [0.669| 1.00 | -1.2 17 10 1 7 8 59
31 8 522 | +22 17 7.0 [0.665| 1.00 | —1.3 16 7 0 12 8 12
2. 10 8 363 | +23 13 6.8 [0.683] 0.99 | —-1.1 15 6 23 11 7 23
20 8§ 23.5| +23 43 6.5 [0.723] 098 | =09 14 10 22 20 6 34
e 2 8 157 | 423 49 6.0 [0.780] 0.96 | 0.6 13 23 21 33 5 48
12 8 13.3 | +23 35 5.5 | 0850 094 | -04 12 43 20 52 5 4
22 8 161 +23 5| 50 (0929 093 | -0.1 12 11 | 20 16 4 25
4, 1 8 232 | +22 21 4.6 | 1.015] 0.92 0.1 11 43 19 44 3 48
11 8 338 | +21 26 | 42 |1.104| 0.91 0.3 I 21 19 15 313
21 8 47.0 +20 20 3.9 | 1.195| 0.90 0.5 11 1 18 49 2 40
5.1 9 2.3 419 2 36 | 1287 0.90 0.7 10 45 18 25 2 8
11 9 192 | +17 34 34 | 1.377 ] 0.90 0.8 10 31 18 3 1 37
21 9 372 | +15 55 32 | 1465 0.90 1.0 10 19 17 42 1 6
31 9 56.1| +14 6 3.0 | 1.550| 0.90 1.1 10 9 17 21 0 36
6.10 | 10 157 | +12 8 29 | 1.633| 0.90 1.2 9 59 17 1 0 o6
20 | 10 358 | +10 1 2.7 1.711 | 0.91 1.2 9 5l 16 42 23 33
30 | 10 564 | + 7 46 2.6 | 1.785| 0.91 1.3 9 43 16 23 23 3
7.10 | 11 174 + 5 25 2.5 | 1.855] 0.92 1.4 9 36 16 5 22 33
20 | 11 389 | + 2 58 24 | 1.921] 0.92 1.4 9 30 15 47 22 3
30 | 12 8| +0 27 2.4 | 1.982] 0.93 1.4 9 25 15 30 21 34
8. 9112 232| -2 7 2.3 12038 094 1.5 9 20 15 13 21 5
19 |12 462 | — 4 43 | 22 |2.090| 0.94 1.5 9 16 | 14 56 | 20 36
29 113 98| -7 17 22 2.136( 095 1.5 9 13 14 41 20 8
9. 8113 341 | -9 50 2.1 |2.178] 0.95 1.5 9 10 14 25 19 40
18 § 13 593 | —12 18 2.1 |2.216] 0.96 1.5 9 9 14 11 19 14
28 | 14 254 | —14 40 2.1 | 2.248| 0.96 1.5 9 8 13 58 18 48
10. 8 | 14 52.5| —16 52 2.1 | 2277] 097 1.5 9 7 13 46 18 24
18 | 15 20.7| —18 52 2.0 | 2.301] 0.97 1.4 9 7 13 35 18 2
28 | 15 499 | 20 38 2.0 |2.322] 098 1.4 9 7 13 25 17 41
11. 7116 203 | -22 6| 2.0 [2339( 098 1.4 9 7 13 15 17 23
17 | 16 51.6 | —23 13 2.0 |2352] 099 1.4 9 6 13 7 17 8
27 | 17 23.8 | —23 58 2.0 | 2362 0.99 1.3 9 4 13 0 16 57
12. 7117 56.7| —24 17 2.0 | 2370 0.99 1.3 8 59 12 54 16 48
17 | 18 30.0| —24 10 2.0 | 2375 0.99 1.3 8§ 52 12 48 16 43
27 |19 35| 23 37 2.0 | 2378 1.00 1.2 8§ 43 12 42 16 41
1. 6 | 19 368 | —22 36 | 2.0 |2.379] 1.00 1.2 8 30 | 12 36 | 16 41
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POZICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0 h S¢) 2010
= I1. TI1. V. V. VI.
S 1 P 1 P 1 P 1 P | P 1 P
o (o] o] o [+] o] (e} o o o] =] o
1]293.8 3 21.2| 357 | 133.8( 352 |209.6| 353 | 286.5| 359 |349.1 8
2 |284.8 3 124 357 | 124.8| 352 |200.2| 353 | 277.0| 359 |339.5 8
302759 3| 37| 356 | 1158 351 | 1909 353 |267.5| 359 |3208] 8
4 1 267.0 3 ]1355.0| 356 | 106.8| 351 | 181.5( 353 | 258.0| 359 | 320.2 9
5 1258.1 3 | 346.2| 356 97.8 | 351 1722 353 | 2484 | 360 | 310.5 9
61249.2 2 |337.5| 356 88.7| 351 162.8| 353 | 238.9| 360 | 300.8 9
712403| 2 |3287] 355 | 79.7| 351 |153.5] 354 |2293] o |2011| 10
812314 2 1 320.0| 355 70.6| 351 | 144.1| 354 | 219.8 0 [ 281.5 10
912226 2 | 311.2| 355 61.5] 351 134.7] 354 | 210.2 1 271.8 10
10 | 213.7 2 |302.5| 355 524 351 125.3 | 354 | 200.6 1 || 262.1 11
11 | 204.9 2 1293.7| 354 433 ] 351 1159 354 | 191.1 1 | 2524 11
12 | 196.1 1 | 284.9| 354 3421 351 106.5( 354 | 181.5 2 12427 11
13| 187.3 1 | 276.1| 354 25.1| 351 97.1| 355 | 171.9 2 1233.0 12
14 | 178.5 1 | 267.3| 354 159 351 87.7| 355 | 1623 2 12233 12
15 | 169.7 1 | 258.5| 354 6.8| 351 78.2| 355 || 152.7 2 12136 12
16 | 160.9 1 | 249.7| 353 | 357.6| 351 68.8| 355 || 143.2 3 12039 13
17 | 152.1 0 | 240.8| 353 | 3484 351 59.3| 355 | 133.6 3 11942 13
18 | 1434 0 }232.0| 353 | 339.2| 351 499 356 | 124.0 3 11845 13
19 | 134.6 0 | 223.1| 353 §330.0| 351 404 356 | 1144 4 1174.8 14
20 |1 125.9| 360 | 214.2| 353 | 320.8| 351 31.0( 356 | 104.7 4 [ 165.1 14
21 | 117.1| 360 | 205.4| 353 | 311.6| 351 21.5( 356 95.1 4 | 1554 14
22 | 108.4| 359 | 196.5| 352 | 302.4| 352 12.0| 356 85.5 5 | 145.7 15
23 99.6| 359 | 187.6| 352 | 293.1| 352 2.6 357 75.9 5 | 1359 15
24 90.9] 359 | 178.6| 352 | 283.9| 352 | 353.1| 357 66.3 5 ] 126.2 15
25 822 359 | 169.7| 352 | 274.6| 352 | 343.6| 357 56.6 5 116.5 16
26 73.5| 358 | 160.8| 352 | 265.4| 352 | 334.1| 357 47.0 6 | 106.7 16
27 64.7| 358 | 151.8( 352 | 256.1| 352 | 324.6| 358 374 6 97.0 16
28 56.0) 358 | 142.8( 352 | 246.8| 352 | 315.1| 358 27.7 6 87.3 17
29 47.3| 358 | 133.8| 352 |237.5| 352 |305.6| 358 18.1 7 775 17
30 38.6| 357 | 1248 352 | 2282 352 |296.1| 358 8.4 7 67.8 17
31 299 | 357 | 115.8| 351 | 218.9| 352 | 286.5| 359 [ 358.8 7 58.0 18
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POZICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0 h SC) 2010
5 VIL. VIIL IX. X. XL XIL
= 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P | P
o o o =] Q e} Q Qo o [+] o o
1] 580| 18 |1150| 28 |1709| 35 |2369| 39 |2936| 37| 03| 29
2 483 18 | 105.2 28 | 161.1 35 1227.1 39 | 283.8 36 | 350.5 29
3 38.6 18 95.4 28 | 151.3 36 |217.3 39 12740 36 | 340.7 28
4] 288| 19| 856| 28 |141.5| 36 |2075| 39 |2643| 36 |3309| 28
5 19.0 19 75.8 29 | 131.7 36 | 197.7 30 | 2545 36 | 321.2 28
6 9.3 19 66.0 29 | 121.9 36 | 187.9 39 | 2447 36 | 311.4 27
713595 20 56.2 29 112.1 36 | 178.1 39 | 2349 36 | 301.6 27
8 |3498| 20 | 464| 30 |1023| 36 |1683] 39 |2252| 35 |291.8] 27
9 1340.0 20 36.6 30 92.5 37 | 1585 39 | 2154 35 12820 26
10 1 330.2 21 26.8 30 82.7 37 | 148.8 39 | 205.6 35 | 272.2 26
11 | 320.5 21 16.9 30 72.9 37 1139.0 39 11958 35 | 2624 25
12 § 310.7 21 7.1 31 63.0 37 1129.2 39 | 186.1 34 | 252.6 25
13 | 300.9 22 | 3573 31 53.2 37 119.4 39 176.3 34 2428 25
14 | 291.2 22 | 347.5 31 43.4 37 | 109.6 39 1 166.5 34 | 233.0 24
151 2814 22 | 337.7 31 33.6 37 99.8 38 | 156.7 34 | 223.2 24
16 | 271.6 23 13279 32 23.8 38 90.0 38 | 147.0 33 | 2134 23
17 | 261.8] 23 |3181| 32 | 140| 38 | s03| 38 |1372| 33 |2036| 23
18 | 252.1 23 | 308.3 32 4.2 38 70.5 38 | 1274 33 193.8 23
19 | 242.3 23 12985 32 | 3544 38 60.7 38 | 117.6 33 | 184.0 22
20 | 2325 24 |2887| 33 |3446| 38| s09| 38 [107.9] 32 |1742| 22
21| 222.7 24 | 278.8 33 | 334.8 38 41.1 38 98.1 32 | 1644 21
2212129 24 | 269.0 33 | 325.0 38 31.4 38 88.3 32 | 154.6 21
231 203.1 25 | 259.2 33 | 3152 38 21.6 38 78.5 32 | 1448 21
24 1193.3 25 12494 34 | 3054 38 11.8 38 68.8 31 135.0 20
25| 183.6 25 | 239.6 34 | 295.6 38 2.0 38 59.0 31 125.2 20
261 173.8 26 | 229.8 34 | 285.8 38 | 352.2 37 492 31 115.4 19
27 11640 26 | 2200| 34 |276.0| 38 |3425| 37 | 394| 30 |1056| 19
28 | 154.2 26 | 210.2 34 | 266.2 39 | 332.7 37 29.6 30 95.7 18
291 1444 27 | 200.4 35 | 256.4 39 13229 37 19.9 30 85.9 18
30| 134.6 27 | 190.6 35 | 246.7 39 §313.1 37 10.1 29 76.1 17
311248 27 | 180.7 35 | 236.9 39 13034 37 0.3 29 66.3 17
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PLANETOGRAFICKA SIRKA STREDU KOTOUCKU MARSU (0 h SC) 2010
datum b datum b datum b datum b
L1 18.2 4. 1 14.0 6. 30 25.3 9. 28 18.5
1. 11 17.2 4. 11 15.2 7. 10 25.8 10. 8 16.1
1. 21 16.0 4. 21 16.6 7. 20 26.1 10. 18 13.5
1. 31 14.7 5.1 18.0 7. 30 26.0 10. 28 10.7
2. 10 13.5 5. 11 19.5 8. 9 25.6 11. 7 7.7
2. 20 12.7 5. 21 20.9 8. 19 249 11. 17 4.5
3.2 12.3 5. 31 223 8. 29 23.8 11. 27 1.3
3. 12 12.5 6. 10 23.5 9. § 22.3 12. 7 =20
3. 22 13.1 6. 20 24.5 9. 18 20.6 12, 17 =53
4. 1 14.0 6. 30 253 9. 28 18.5 12. 27 -8.6
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JUPITER

Planetu je dobie vidét od konce ¢ervna do poloviny prosince, nejlépe pak v zafi.
V lednu je Jupiter pozorovatelny vecer, v Uinoru a bfeznu se z no¢ni oblohy vytrati, proto-
7e na 28. Unora piipada jeho konjunkce se Sluncem.

Od dubna zlistava Jupiter velmi nizko na ranni obloze, béhem kvétna je vyraznym
objektem ranni oblohy; vychazi 2 h pfed vychodem Slunce. V &ervnu je planeta viditelna
ve druhé poloving noci, v Eervenci vychazi pozde vecer a vrcholi rano, béhem srpna vy-
chézi za soumraku, vrcholi &asné rano a na jihozapadé mizi ve svétle denni oblohy. V zafi
dominuje Jupiter obloze celou noc, protoze 21. zafi je v opozici se Sluncem. V pribéhu
Fijna a listopadu sviti vétsinu noci kromé jitra a jeho ranni viditelnost se zafina postupné
zkracovat. V prosinci Jupiter zistava nad obzorem pouze v prvni poloviné noci a kulmi-
nuje za vecerniho soumraku.

Na za¢atku roku zastihneme Jupitera ve vychodni é4sti souhvézdi Kozoroha, 0°56,1°
jizné€ od ekliptiky, ale jiz 5. ledna vstupuje do Vodnate. Pohybuje se pfimo (direktné)
a pfestdva byt viditelny. V obdobi ranni viditelnosti piechazi 3. kvétna do Ryb. Zde se
24. Gervence zastavuje, zaéina se pohybovat zpétné (retrogradné) a v dobé€ opozice se
Sluncem je stale v Rybach. 15. fijna pfechazi retrogradnim pohybem zpét do Vodnare,
nedaleko hranice obou souhvézdi se opét zastavuje a za¢ina se pohybovat piimo. 17.
prosince se definitivng vraci do Ryb. Jupiterova deklinace pomalu roste, ale stile zlstava
v blizkosti nebeského rovniku. Podminky viditelnosti planety se tedy v souéasné dobé
pomalu zlep$uji. Planeta vychazi u zapadu, vrcholi ve vysce asi 40° na jihu a zapada na
zépadé. Zadny z heliocentrickych tkazil v roce 2010 nenastava.

Jupiter se od Zemé nejvice vzdali v den konjunkce se Sluncem, 28. ledna ve 15 h
SEC, kdy dosahne vzdalenosti 5,981 AU. K Zemi se nejvice pfiblizi den pied opozici se
Sluncem, 9. zafi ve 22 h, a to na 3,954 AU.

Z konjunkci s Mésicem nastane v noci nad obzorem jen jedina, a sice 4. ¢ervence
v 1 h SEC, Jupiter 6,2° jizn&. Dvé& konjunkce s Mésicem nastanou nad obzorem ve dne:
18. ledna v 10 h, Jupiter 3,7° severné a 16. listopadu v 15 h, Jupiter 6,3° jizn€. Jupiter
se pohybuje chudou ¢&asti oblohy. S 20 Psc, slabou hvézdou (5,6 mag) u jeho zdanlivé
drahy, dojde ke konjunkcim 8. f{jna, Jupiter 0°16,5” jiZzné, a 30. prosince, Jupiter 0°04,1°
severné. Déle dojde ke trojité konjunkei s Uranem. Prvni z nich nastane 6. ervna ve 20 h
SEC za zp&tného pohybu, Jupiter 0°28" jizng&, druhd 22. z&¥ ve 20 h za ptimého pohybu,
Jupiter 0°53" jizn&; ke tfeti konjunkci dojde az 2. ledna 2011.

Tabulky na str. 66 — 67 udavaji planetografickou délku stfedu osvétlené Casti
Jupiterova kotoucku (velmi ptiblizné jde o stfedni polednik). Pfi vypoctu stfedniho po-
ledniku rotaéniho systému I (rovnikova zdna) poéitame s piristkem délky 36,58° za
hodinu, pro systém I (stiedni planetografické $itky) s pfiristkem délky 36,26° za hodinu.
Planetograficka §ika stfedu kotoucku Jupitera neni velkd a méni se jen malo.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)
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m d h
Konjunkce se Sluncem 2 28 12
Stacionarni 7 24 5
Opozice se Sluncem 9 21 13
Stacionarni 11 19 7
12 15 18 21 24 3 6 9 12
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Diagram viditelnosti Jupitera béhem roku.



JUPITER 2010
mésic 0hTC SEC
den RA DE p A mag | vychod | priichod | zdpad
h min | ° ” AU h min | h min | h min
1. 1| 21557 -13 37| 163 | 5637 | 21 | 10 15| 15 12 |20 8
11 ] 22 37| -12 53| 160 | 5741 | -2.1 9 40 | 14 40 | 19 40
21| 22122|-12 6| 158 | 5828 | -2.1 9 5|14 9|19 14
31 | 22209 | -11 17| 156 | 5896 | -2.1 8 31 | 13 39 | 18 47
2.10 | 22298| 10 26 | 155 | 5945 | —2.0 7 56|13 8| 18 21
20| 22389 -9 33| 154 | 5973 | —2.0 7 21| 12 38 | 17 55
3. 2| 22480| -8 39| 154 | 5980 | —2.0 6 47 |12 8|17 29
12| 22570 —7 44| 154 | 5967 | —2.0 6 12 |11 37|17 3
22| 23 59| -6 50| 155 | 5934 | -2.0 5 37 11 7|16 37
4.1 23146| -5 56| 157 | 5881 | -2.1 5 2110 36| 16 11
11 ] 23230 -5 4| 158 | 5809 | —2.1 4 27|10 5|15 44
21| 23311 | -4 13| 161 | 5719 | —2.1 3 52| 9 34|15 17
51| 23388 -3 26| 164 | 5614 | -22 3 16| 9 2|14 49
11| 23460 -2 41 | 168 | 5494 [ —2.2 2 40| 8 30| 14 20
21 | 23526 -2 1| 172 | 5363 | —23 2 4| 7 58|13 351
31| 23585 -1 25| 176 | 5221 | -2.3 1 28| 7 24|13 20
6.10 | 0 37|-0 54| 181 | 5072 | —24 0 51| 6 50| 12 48
201 0 80| -0 29| 187 | 4919 | 25 0 14| 6 15| 12 15
30| 0113 -0 10| 193 | 4765| —25 | 23 33 | 5 39| 11 41
710 0135 +0 1| 200 | 4613 26 |22 55| 5 2|11 4
20| 0146 +0 5| 206 | 4467 | =27 | 22 17 | 4 23 | 10 26
30| 0145 +0 1| 212 | 4332 =27 |21 37| 3 44| 9 46
8. 9| 0132|-0 11| 219 | 4211 | 28 |20 58| 3 3| 9 5
190 0108|-0 29| 224 | 4110 —29 |20 17 | 2 22| 8 22
291 0 73| -0 54| 228 | 4031 29 |19 36 | 1 39| 7 37
9. 81 0 31|-1 23| 231 [3979| 29 |18 55| 0 55| 6 5l
18| 23583 | -1 55| 233 | 3955 =29 |18 14| 0 11| 6 4
28 | 23534| -2 27| 232 | 3962 | =29 | 17 32 |23 23| 5 18
10. 8 | 23488 -2 57| 230 | 3998 | 29 | 16 50 | 22 39 | 4 31
18| 23447 | -3 22| 227 | 4063 | =29 |16 9|21 55| 3 46
28 | 23415 -3 41| 222 | 4153 | 28 | 15 28 | 21 13| 3 2
1. 7| 23394 | -3 52| 216 | 4267 | -28 | 14 48 | 20 32 | 2 20
17| 23384 | -3 55| 209 | 4398 | —2.7 | 14 8|19 52| 1 39
27| 23388 | -3 50| 203 | 4542 | 26 | 13 28 | 19 13| 1 1
12. 7] 23404 | -3 37| 196 | 4696 | —26 | 12 50 | 18 35 | 0 24
17| 23432 -3 16| 190 | 485 | —25 | 12 11 | 17 59 | 23 46
27| 23470 -2 48| 184 | 5011 | —24 | 11 34 | 17 23 | 23 13
1. 6| 23519 -2 14| 178 | 5165 ] —24 | 10 57 | 16 49 | 22 41
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUéKg
JUPITERA 2010 (Systém I — ekvatorealni zéna), 0 h SC

den| 1. II. 111 Iv. V. VI. | VIL | VIIL. | IX. X. XI. | XIL

o o] el o o] o o] o o o o] o

260.5 | 107.5]|201.7 | 49.8|101.9|313.6 0.6]12259| 8431|1452 1.8 56.8
58.2|265.2|359.4|207.5|259.6 | 111.4|167.5| 239 |242.3|303.3|159.7 |214.6
2158 | 62.8|157.0 52| 57.4)2693|3255(181.9| 403 |101.3|317.6| 123
1352204 |314.7|163.0| 215.2 67.1|123.4|339.9|198.4|259.3| 115.5(170.1
171.1 | 18.1|112.3]320.7| 12.9(2249|281.3|137.8|356.4| 57.3|273.4 (3279

R W —

328.8|175.7|270.0 | 118.4 | 170.7 | 22.8| 79.2|295.8| 1545|2153 | 71.2|125.6
1264 | 333.4 | 67.7|276.1 | 328.5(180.6|237.1| 93.8|312.5| 13.2|229.1 283.4
284.1 | 131.0 | 2253 | 73.8|126.3(3385| 35.0|251.8|110.5|171.2| 27.0| 8l1.1
81.7 | 288.7 | 23.0|231.5|284.0|1363|193.0| 49.8|268.6|329.2|184.8|238.9
10 §239.4| 863 |180.7( 293 | 81.8|294.2|350.91207.8| 66.6|127.2|342.7| 36.6

o o 3 Oy

11 | 37.0|244.0|338.4|187.0 | 239.6| 92.0|148.8 5.81224.7 | 2852 | 140.5 | 1944
12 11947 | 41.6|136.0|344.7| 37.4(249.9|306.7|163.8 | 22.7| 83.2|298.4 [352.1
13 |352.3(199.2|293.7 | 1424|1952 47.8|104.7 | 321.8 | 180.7 | 241.1 | 96.2 |149.9
14 | 149.9 | 356.9 | 91.4|300.2 | 353.0 (205.6 |262.6 | 119.8 | 338.8 | 39.1 |254.1 [307.6
15 1307.6 | 154.5 [249.1 | 97.9|150.8 35| 60.6 (2779 |136.8|197.1| 51.9|105.3

16 1052 |312.2| 46.7 |255.6|308.6 [161.3 |218.5| 75.9 |294.8 | 355.0 | 209.7 | 263.1
17 |262.9 | 109.8 | 2044 | 53.4|106.4 [319.2] 16.4 (2339 | 92.9|153.0 7.6 60.8
18 | 60.5|267.5 2.1 |211.1 | 2642 | 117.1 | 1744 | 31.9|250.9 3109 |165.4|218.5
19 |218.2 | 65.1 | 159.8 88| 62.0(275.0332.3(189.9| 49.0|108.9 323.2| 16.2
20| 1582228 |317.5|166.6|219.8| 72.8 |130.3|347.9|207.0|266.8 |121.0 [174.0

21 | 1734 2051152 (3243 | 17.6230.7 |288.2 | 146.0 50| 64.8|2789 |331.7
22 |331.1 | 178.1 |272.8 | 122.1 | 1754 | 28.6 | 86.2|304.0 | 163.1 |222.7| 76.7 | 129.4
23 |128.7 13358 | 70.5|279.8 |333.2 | 186.5 [244.2 | 102.0 |321.1 | 20.6 |234.5 |287.1
24 1286.4 [133.4 |228.2 | 77.6(131.0 3444 42.1|260.0|119.1 |178.6| 323 | 84.8
25 | 84.0(291.1 | 259 (2353 |288.8 | 142.3 |200.1 | 58.1[277.1 |336.5 [190.1 |242.5

26 |241.7 | 887 |183.6 | 33.1 | 86.6|300.1 [358.1 |216.1 | 75.2 | 1344|3479 | 40.2
27 | 393 (246.4 |341.3 [190.8 |244.5| 98.0 | 156.0 | 14.1 (233.2 |292.3 [145.7 [197.9
28 |196.9 | 44.0 |139.0 |348.6 | 423 (12559 |314.0 |172.1 | 31.2 | 90.2 [303.4 |355.6
29 |354.6 |201.7 {296.7 | 146.3 |200.1 | 53.8 | 112.0 |330.2 | 189.2 |248.1 | 101.2 | 153.3
30 | 15223594 | 94.4|304.1|357.9|211.7|269.9| 1282|3472 | 46.0|259.0|311.0

31 |309.9]157.0|252.1|101.9| 155.8 9.6| 67.9]|286.2|1452|203.9| 56.8|108.7
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
JUPITERA 2010 (Systém II — st¥edni planetografické §iky), 0 h SC

den| I I1. L | IV. V. VI. | VIL | VIIL. | IX. X. XI. | XIL

(=] © o =] o © o o o =} © o

1 884 | 58929942710 94.1| 69.3|2564|236.1|218.0| 50.0| 30.1(216.2
2 12384|2089| 894 61.1|2443(219.5]| 46.7| 26.5 8.4 2004|1804 6.3
3| 28.5|3589(2395(211.2| 344 9.71197.0| 176.9 | 158.8 | 350.8 [ 330.6 | 156.5
4
5

178.5| 1489 | 295 1.2 | 184.5]159.9 | 347.3|327.2|309.2 | 141.2 | 120.9 | 306.6
328.5|298.9 | 179.5 ] 151.3 | 334.7 | 310.1 [ 137.6 | 117.6 | 99.6 | 291.5|271.1| 96.7

61 1185| 88.9|329.6|301.4|124.8|100.3 | 287.8|267.9(250.0| 81.9| 61.4|246.9
7 1268.5|238.9| 119.6 | 91.5(275.0|250.6| 78.1| 583 | 4042323 |211.6| 370
8] 58.5| 29.0(269.6(241.6| 65.1| 40.8|228.4|208.7|190.8 | 22.6 1.91187.1
9 1208.6|179.0| 59.7| 31.7(2153|191.0| 18.7|359.0|341.2|173.0| 152.1 [337.3
0 |358.6]329.0 | 209.7 | 181.8 5413412 169.0| 1494 | 131.6 | 323.3 13023 [ 1274

11 | 148.6| 119.0 | 359.8 [ 331.9 [ 155.6 | 131.4 | 319.3 | 299.8 | 282.1 | 113.7 | 92.5(277.5
12 1298.6 | 269.0 | 149.8 | 122.0 [ 305.7 | 281.7 [ 109.6 | 90.1 | 72.5 | 264.0 | 242.8 | 67.6
13 | 88.6| 59.0(299.9272.0| 95.9| 71.9|259.9|240.5|222.9| 54.4| 33.0(217.7
14 [238.6 [209.1 | 89.9| 62.1 |246.0(222.1| 502 309 | 133|204.7|1832( 7.8
15 | 28.6|359.1 239.9 (2122 | 36.2| 12.4(200.5|181.3|163.7 | 355.0 | 333.4|157.9

16 | 178.7 | 149.1 | 30.0 241864 |162.6 |350.8 |331.7 | 314.1 | 145.4 | 123.6 [308.0
17 |328.7 1299.1 | 180.0 | 152.5 | 336.5 [ 312.8 [ 141.2 | 122.0 | 104.5 | 295.7 | 273.8 | 98.1
18 | 118.7 | 89.1 |330.1|302.6|126.7 [103.1 |291.5|272.4 12549 | 86.0| 64.0 [248.2
19 [268.7 (239.2 11202 | 92.7|276.9 [253.3 | 81.8| 62.8 | 453 (2363 (2142 | 383
20 | 58.7| 2922702 (2428 | 67.1| 43.6(232.1|213.2]195.7| 267 4411884

21 1208.7 1792 | 60.3| 32.9|217.2 |193.8| 22.4 3.6 | 346.1 | 177.0 | 154.5 |338.5
22 |358.7 |329.2 | 210.3 | 183.0 7.41344.1 | 172.8 | 154.0 | 136.5 | 327.3 | 304.7 | 128.6
23 | 148.7 | 119.2 0.4 |333.1 | 157.6 [ 134.3 | 323.1 | 304.4 | 286.9 | 117.6 | 94.9 |278.7
24 1298.8 |269.3 | 150.4 | 123.2 |307.8 |284.6 | 113.4| 948 | 773 |267.9 |245.1 | 68.7
25 | 88.8| 59.3(300.5 (2734 | 98.0| 74.8 (263.7 (2452 |227.7 | 582 | 352 |218.8

26 |238.81209.3| 90.6 | 63.5|248.1|225.1 | 54.1 | 35.6| 18.1|208.5 1854 | 8.9
27 | 28.8 |359.4 |240.6 |213.6 | 383 | 154 |204.4|186.0|168.5 |358.7 |335.6 |159.0
28 |178.8 |149.4 | 30.7 3.7 |188.5]165.6 |354.8 |336.4 |318.9 | 149.0 | 125.7 | 309.0
29 |328.8 |1299.4 | 180.8 | 153.9 [338.7 |3159 | 145.1 | 126.8 [ 109.3 |299.3 | 275.9| 99.1
30 | 118.8 | 89.4|330.9|304.0| 128.9 | 106.2 |295.5(277.2|259.7| 89.6| 66.0|249.2

31 | 268.8239.5| 1209 | 94.1|279.1]|2564| 858| 67.6| 50.0]|239.8|216.2| 39.2
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Na nasledujicich stranich jsou graficky znazornény polohy Ctyf nejjasnéjsich, tzv.

galileovskych mésicil Jupitera:
[-1Io
II — Europa

III — Ganymed

IV —Kallisto

vzhledem k planeté pii pozorovani v pievracejicim dalekohledu (z4pad na svétové
sféfe vlevo, vychod vpravo, sever dole). Na vodorovné ose je nand$ena uhlova vzdalenost
mésicl od Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi use¢kami je vyznacena po-
loha satelitl pro 0 h TC kazdého dne. Svislé rovnobéZky znézorfiuji vychodni a zapadni
okraj Jupiterova kotoucku, vzdilenost mésicki od planety je ve stejném méfitku. V pii-
padé, Ze je kiivka pohybu mésice mezi svislymi rovnobézkami pferusena, prochazi satelit
za planetou, v opacném pripadé€ pred planetou.

Dny jsou na grafech ¢islovany od nuly do 32, aby se zajistil prekryt udaji. Nula pak
znadi posledni den pfedchazejiciho mésice. Naopak napi. 32. leden = 1. tinor, 31. listopad
= 1. prosinec, 32. listopad je 2. prosinec, apod. Podobna praxe je v efemeridach obvykla,
proto i v tabulkéch na str. 66 a 67 je uvadéno 31 hodnot pro kazdy mésic. Ovéfte si napf.,
Ze hodnoty pro 31. duben a 1. kvéten jsou totozné.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulkach uvadime tkazy ctyf nejjasnéjdich Jupiterovych mésici: zatméni
(E — eclipses), zakryty (O — occultations), pfechody mésicti pted Jupiterovym kotoudem
(T —transits) a prechody stini mésict pies kotou¢ Jupitera (S — shadow-transits). V tabul-
kach jsou jednotlivé satelity oznaceny svymi Cisly, stejné jako v grafech poloh sateliti.
Zatméni mésich nastavaji pti pozorovani v prevracejicim dalekohledu od zagatku roku do
konjunkce 28. inora u pravého (vychodniho) okraje planety, od konjunkce do opozice 21.
zafi u levého (zapadniho) okraje planety (obr. a). Od opozice do konce roku k zatménim
mésicll dochazi opét u pravého (vychodniho) okraje Jupitera (obr. b). Smér vychodni
a zapadni tu chapeme z hlediska svétové sféry, ne ve smyslu jovigrafickych soufadnic.

Zacatek zatméni nebo zakrytu, pfi némz mésic zmizi, je oznaden D (disappearance
— vstup, zmizeni), konec zakrytu, pfi némz se mésic objevi, oznacujeme R (reappearance
— vystup, opétné objeveni). U piechodu meésice nebo stinu mésice pies Jupitertiv kotouc
znamena | zagatek (ingress — vstup, ponofeni) a E konec tkazu (egress — vystup, konec
zatméni). V tabulkach uvadime pouze ty ukazy, v jejichz okamziku se pro pozorovatele
o soufadnicich 15° vychodni délky a 50° severni §itky Jupiter nachazi nejméné 5° nad
obzorem a Slunce nejméné 1° pod obzorem. Horni geocentrické konjunkce Jupiterovych
mésicli nejsou uvedeny v obdobi patnacti dn pfed a patnacti dnii po konjunkei Jupitera
se Sluncem. Viechny ¢asové udaje jsou v SEC.

Ukazy Jupiterovych mésicii — vysvétleni v textu.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2010

m d h min m d h min m d h min

1. 116 11 I ER 6. 11 123 I SI 7.23 1 56 I  TI

516 39 II TE 15 312 IV ED 24 2 50 I ED

5 18 26 II SE 16 1 32 I SI 24 23 59 I SI

6 16 54 IV TE 16 2 54 I TI 25 112 I TI

7 17 49 [ TI 16 3 47 I SE 25 213 I SE

7 18 41 [ SI 17 2 30 I OR 25 3 24 I TE

818 6 I ER 20 3 42 II OR 26 0 45 I OR

12 16 35 I TI 23 3 26 I SI 27 045 IV SI

12 18 11 II SI 24 0 45 I ED 27 2 51 IV SE

13 18 56 [II OD 25 1 30 I TE 29 0 24 II ED

15 16 59 I OD 27 0 43 I  ED 30 0 45 [IT SI

16 16 38 I TE 28 0 20 [ OD 30 3 58 [II SE

16 17 21 I SE 28 3 21 [II  OR 30 22 22 I SE

23 17 0 I SI 29 1 26 II TE 31 0 35 I TE

24 17 29 I TE FasslE 39 I ED Se=LEAEED I SI

28 17 25 II OD 2 0 7 IV ER 1 3 0 I TI

2. 617 31 II TE 2 111 I TI 1 4 7 [ SE

7 17 37 I OD 2 2 3 I SE 123 12 I ED

8 17 14 I TE 2 3.23 I TE 2 233 I OR

8 17 35 I SE 3 045 I OR 222 9 I OR

13 17 29 I TI 4 319 II ED 2 22 35 I SE

4, 22 4 50 I SI 5 153 III  ER 2 23 40 I TE

30 4 0 I ED 6 116 I TI 5 3 0 II ED

Ry (e = II ED 6 118 I SE 622 11 II SI

1 4 26 I TE 9 1 42 I SI 7 017 I TI

3 354 II TE 9 3 3 I TI 7 057 II SE

5 359 | 1 SE 9 356 I SE 7 258 | I TE

8 4 11 I TI 10 2 37 I OR 8 346 I SI

9 3 46 I OR 10 23 43 I TE 9 1 6 I ED

10 3 52 I TI 12 2 36 I ED 9 420 I OR

13 4 14 IV OR 13 1 6 II SI 9 21 51 I[II ER

17 2 53 [ TE 13 3 47 nm TI 9 22 15 I SI

19 3 43 II OR 13 3 54 I SE 9 22 50 I OD

23 3 38 [I1I OD 15 0 37 I OR 9 23 15 I TI

24 2 37 I TI 16 1 3 [ TE 10 0 30 I SE

24 3 37 I SE 16 3 36 I SI 10 127 I TE

30 2 31 [II  ED 17 0 56 I ED 10 1 40 [II OR

31 316 I SI 17 23 22 [ TI 10 22 47 I OR

6. 2 340 II ED 18 019 I SE 14 0 46 I SI

8 228 I ED 18 1 34 I TE 14 2 38 I TI

9 153 I SE 20 3 42 I SI 14 3 33 II  SE

9 312 I TE 22 3 B8 I OR 15 23 28 I OR

10 2 16 I TI 22 23 57 I[11 SE 16 3 0 I ED
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2010
m d h min m d h min m d hmin
8. 16 22 40 IIT ED 9. 22228 I OR 9. 18 4 54 I SI
17 0 9 I SI 3 20 50 11 SI 18 523 I TI
17 1 1 I TI 3 22 50 I TI 18 20 21 1 OR
17 1 52 111 ER 3 23 59 I SE 21 18 46 III ED
17 219 111 OD 4 139 11 TE 21 21 53 I ER
17 2 24 1 SE 6 247 II ED 22 3 0 II TI
17 3 14 1 TE 6 22 49 IV ED 22 3 1 I SI
17 21 29 1 ED 7 015 IV ER 23 4 9 I TI
18 0 33 I OR 7 21 50 II SI 23 4 11 I SI
18 21 41 1 TE 7 22 34 I TI 23 21 15 II OD
21 3 22 I SI 8 0 36 II SE 24 0 9 II  ER
21 4 26 IV ED g8 115 II TE 24 1 26 I OD
21 4 56 I TI 8 312 I ED 24 3 44 I ER
22 21 32 I ED 9 0 21 I SI 24 22 35 I TI
23 1 47 II OR 9 0 42 I TI 24 22 40 I SI
23 4 54 1 ED 9 236 I SE 25 0 49 I TE
24 2 3 I SI 9 255 I TE 25 0 55 I SE
24 2 41 11  ED 9 19 29 II OR 25 18 48 II TE
24 2 47 I TI 9 21 40 I ED 2519 3 II SE
24 4 18 1 SE 10 0 12 I OR 25 19 52 I OD
24 5 0 1 TE 10 21 5 I SE 25 22 12 I ER
24 20 45 II TE 10 21 21 I TE 26 19 15 I TE
24 23 23 1 ED 11 0 52 III  SI 26 19 24 I SE
25 2 18 I OR 11 2 7 I TI 28 22 6 III OD
25 20 32 1 SI 11 4 0 III SE 29 1 54 I ER
25 21 13 I TI 11 4 57 I TE 30 23 30 II OD
25 22 47 I SE 13 525 II ED 10012247 II  ER
25 23 26 I TE 15 025 II SI 1 3 9 1 OD
26 20 44 I OR 15 047 I TI 2 019 1 TI
27 22 19 I TE 15 311 II SE 2 035 I SI
30 0 9 II ED 15 3 29 II TE 2 233 1 TE
30 4 5 II OR 15 5 6 1 ED 2 250 I SE
31 3 58 1 SI 16 2 16 I SI 2 18 20 II TI
31 4 32 1 TI 16 2 25 I TI 2 18 54 I SI
31 20 20 I TI 16 4 31 I SE 221 2 II TE
3122 0 II SE 16 4 39 I TE 2 21 35 I OD
31 23 1 II TE 16 21 44 II OR 2 21 39 II SE
9. 1 117 I ED 16 23 35 I ED 30 7 I ER
1 4 2 I OR 17 1 55 I OR 3 18 45 I TI
1 22 27 I SI 17 20 45 I SI 319 4 I SI
1 22 58 I TI 17 20 51 I TI 3 20 59 I TE
2 042 I SE 17 23 0 I SE 32119 I SE
2 111 1 TE 17 23 5 I TE 4 18 36 I ER
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC)

2010
m d h min m d h min m d h min
10. 6 122 Ir oD | 10.24 1 7 I TI 11. 10 19 0 I TI
8 1 46 I OD 24 2 41 II S 10 19 19 I OD
9 2 4 I TI 25 0 2 I TI 10 21 11 I SI
9 2 31 I SI 25 051 I SI 10 21 35 111 OR
918 5 I TE 25 216 I TE 10 21 43 II TE
920 3 11 SE 25 19 33 II OD 10 22 39 I ER
9 20 34 IT  TI 25 21 17 1 OD 10 23 1 11 ED
9 21 30 11 SI 26 0 1 II  ER 10 23 53 II SE
9 23 17 II TE 26 020 I ER 11 16 34 I TI
9 23 19 I OD 26 18 29 I TI 11 17 41 I SI
10 0 14 II SE 26 19 20 I SI 11 18 48 I TE
1% 2 2 I ER 26 20 43 I TE 11 19 54 I SE
10 20 30 I TI 26 21 34 I SE 12 17 8 I ER
1021 0 I SI 27 17 0 I TE 12 18 38 II  ER
10 22 44 I TE 27 17 58 Il ER 16 23 57 I TI
10 23 14 I SE 27 18 42 II  SE 17 21 9 I OD
11 17 46 I OD 27 18 49 I ER 17 21 25 I TI
11 18 44 II  ER 31 120 I TI 1722 9 I OD
11 20 30 I ER I =1=215 80 I TI 17 23 47 II Sl
12 17 43 I SE 1 21 55 I OD 18 0 9 II TE
16 18 29 [ TI 123 4 1 OD 18 0 34 I ER
16 21 3 I Sl 2 20 17 I TI 18 18 24 I TI
16 21 27 I TE 2 21 16 [ SI 18 19 37 1 Sl
16 22 50 I TI 2 22 31 I TE 18 20 38 I TE
17 0 4 III  SE 2 23 30 I SE 18 21 50 1 SE
17 0 5 II  SI 3 16 37 I T 1919 3 I ER
17 1 4 [ OD 317 31 I OD 19 21 17 II  ER
17 1 32 II TE 317 59 I OR 20 16 19 I SE
17 2 49 II SE 3 18 35 I SI 21 17 17 I SI
17 22 15 [ TI 3 18 59 1 ED 21 20 12 11 SE
17 22 55 I SI 319 20 II TE 24 23 0 I OD
18 0 29 I TE 3 20 44 I ER 24 23 53 I TI
18 110 I SE 32117 I SE 25 20 17 I TI
18 17 13 II  OD 3 21 59 I ER 25 21 33 [ SI
18 19 31 I OD 4 16 58 I TE 25 22 30 I TE
18 21 23 II  ER 4 17 59 I SE 25 23 46 I SE
18 22 25 I ER 9 019 II OD 26 17 28 I OD
19 17 24 I SI 9 052 I OD 26 18 32 I OD
19 18 56 I TE 922 6 I TI 26 20 S8 I ER
19 19 39 I SE 9 23 12 I SI 26 23 55 I ER
23 21 52 I TI 10 0 20 I TE 27 16 59 I TE
24 0 52 III TE 10 125 I SE 27 18 15 I SE
24 1 5 I SI 10 18 29 I[II OD 28 18 22 Il SE
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2010

m d h min m d h min m d hmin

11.28 19 6 I TE 12. 10 21 15 I OD 12. 19 21 14 I ER
28 21 20 1T SI 11 18 33 I TI 20 16 19 I SI
29 013 11 SE 11 19 54 I SI 20 17 12 I TE

12.:°2:22-10 I TI 11 20 47 I TE 20 18 32 I SE
223 29 I SI 11 22 7 I SE 21 21 11 I  ER
319 21 I OD 12 18 13 II TI 23 17 42 I OD
321 6 II OD 12 19 18 I ER 23 20 52 I OR
322 54 I ER 12 20 54 II SI 25 22 26 I TI
4 16 38 I TI 12 20 57 II TE 26 19 36 I OD
4 17 58 I SI 13 16 36 I SE 27 16 21 I[II SE
4 18 52 1 TE 14 18 33 II ER 27 16 55 I TI
4 20 11 I SE 16 16 48 I[II OR 27 18 15 I SI
517 23 I ER 16 19 15 [II ED 2719 9 I TE
518 17 II SI 16 22 8 III  ER 27 20 28 I SE
518 23 II TE 18 20 29 I TI 28 17 38 I ER
519 53 I TI 18 21 50 I SI 28 18 22 11 OD
5 20 58 II SE 18 22 43 I TE 30 18 4 II SE
523 0 III TE 19 17 39 I OD 30 21 51 11 OD
9 18 7 I ER 19 20 49 I TI HEEEENES | Rk i
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2010
I.To

m d h min m d h min m d h min m d h min
b e | T 4. 26 17 8 7. 20 16 16 10. 13 13 18
3 8 35 28 11 38 22 10 44 15 7 45
5 3 5 30 6 8 24 5 11 17 2 11
6 21 36 5. e 225038 25 23 38 18 20 37
8 16 6 3 19 8 27 18 5 20 15 4
10 10 37 5 13 38 29 12 33 22 9 30
12 5 7 7 8 8 31 7 0 24 3 57
13 23 37 9 2 38 e ] [ B i 25 22 23
15 18 8 10 21 8 3 19 54 27 16 50
17 12 38 12 15 37 5 14 20 29 11 17
19 7 9 14 10 7 7 8 47 31 5 44
21 1 39 16 4 37 9 3 14 =22 0
22 20 10 17 23 6 10 21 41 3 18 38
24 14 41 19 17 36 12 16 7 5 13 35
26 9 11 21 12 5 14 10 34 7 7 32
28 3 42 23 6 35 16 5 0 9 1 59
29 22 12 25 1 4 17 23 27 10 20 26
31 16 43 26 19 34 19 17 53 12 14 54
o Rttt Fene H BT . 28 14 3 21 12 19 14 9 21
4 5 44 30 8 32 23 6 45 16 3 49
6 0 15 6 —=1r=-32 25 1 12 17 22 16
7 18 46 2 21 3l 26 19 38 19 16 44
9 13 16 4 16 0 28 14 4 21 11 12
I 7 47 6 10 29 30 8 30 23 5 40
3. 15 4 59 8§ 4 58 0 B Ercin TR T 8 25 0 8
16 23 30 9 23 27 2 21 22 26 18 36
18 18 0 11 17 56 4 15 48 28 13 4
20 12 31 13 12 25 6 10 14 30 7 32
22 7 1 15 6 54 8 4 40 =500
24 1 32 17 1 22 9 23 6 3 20 28
25 20 2 18 19 351 It 17 31 5 14 57
27 14 33 20 14 20 13 11 57 7 9 25
29 9 3 22 8 48 15 6 23 9 3 54
31 3 34 24 3 17 17 0 49 10 22 22
4, 1 22 4 25 21 45 18 19 15 12 16 51
3 16 35 27 16 14 20 13 41 14 11 20
5 11 5 29 10 42 22 8 7 16 5 49
7 5 36 To=l=5=10 24 2 32 18 0 18
9 0 6 2 23 38 25 20 58 19 18 47
10 18 36 4 18 6 27 15 24 21 13 16
12 13 7 6 12 34 29 9 50 23 7 45
14 7 37 8 7 2 10154 =16 25 2 14
16 2 7 10 1 30 2 22 42 26 20 43
17 20 37 11 19 358 4 17 8 28 15 12
19 15 8 13 14 26 6 11 34 30 9 42
21 9 38 15 8 54 8 6 0 HANH I
23 4 8 17 3 21 10 0 26 s R
24 22 38 18 21 49 11 18 52 EAMR AR R
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II. Europa
m d h min m d h min m d h min m d h min
1. 3 20 58 4, 27 18 5 7. 22 1 44 10. 15 5 26
7 10 23 5o 1 728 25 14 57 18 18 36
10 23 47 4 20 31 29 4 10 22 7 45
14 13 12 g 10 13 SEsslsslg=23= 25 20 56
18 2 36 11 23 36 5 6 34 29 10 6
21 16 1 15 12 58 8 19 46 1. 1 23 18
25 5 26 19 2 19 12 8 56 5 12 30
28 18 51 22 15 41 15 22 7 9 1 43
vz 1 8 16 26 5 2 19 11 16 12 14 56
4 21 41 29 18 22 23 0 26 16 4 11
8 11 6 622053 26 13 35 19 17 25
12 0 32 5 21 3 30 2 44 23 6 41
2 e o] (el 9 10 23 9. 2 15 51 26 19 56
19 14 42 12 23 42 6 5 0 30 9 13
23 4 6 16 13 1 9 18 7 12. 3 22 30
26 17 31 20 2 19 13 7 15 7 11 48
30 6 55 23 15 37 16 20 22 11 1 6
Ar=22220=20 27 4 55 20 9 30 14 14 25
6 9 44 30 18 12 23 22 37 18 3 44
9 23 8 Tt )Y 27 11 45 21 17 5
13 12 32 7 20 45 101 052 25 6 25
17 1 55 11 10 0 4 14 1 28 19 46
20 15 19 14 23 15 8 3 8 R R
24 4 42 18 12 30 11 16 17 A Ak
III. Ganymed
m d h min m d h min m d h min m d h min
1. 6 16 19 Saial=s16=005 7. 26 17 6 10. 20 9 32
13 20 46 8 20 37 8. 2 20 43 27 12 57
21 1 14 16 0 57 10 0 16 53506027
28 5 44 23 5 14 17 3 44 10 20 2
2. 4 10 15 30 9 28 24 7 8 17 23 42
11 14 47 6. 6 13 39 31 10 29 25 3 28
32197 13527 13 17 47 9. 7 13 47 i e e e |
) 26 17 59 20 21 50 14 17 3 9 11 14
L e P 10 e 28 1 51 21 20 18 16 15 13
10 2 58 G s o 01 ) 28 23 33 23 19 17
17 7 25 12 9 38 TOPEEE 2250 30 23 26
24 11 51 19 13 24 13 6 9 ARTH AR R
IV. Kallisto
m d h min m d h min m d h min m d h min
i B ) 5=18502557 8. 4 21 10 10. 26 22 13
31 22 38 29 22 33 21 12 29 11. 12 13 54
3.-23-°13.:32 6. 15 17 30 Qi a3 29 6 37
4, 9 10 19 7. 2 11 40 23 17 12 12. 16 0 21
26 6 50 19 4 54 10. 10 7 26 AR AR
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SATURN

Planeta je na no¢ni obloze dobfe viditelna od zac¢atku roku do konce ¢ervna, nejlepsi
podminky viditelnosti nastadvaji v bfeznu. Deklinace planety pribé&zné klesa a viditelnost
Saturna se mirné zhorSuje. V lednu zGstdva Saturn nad obzorem vétsinu noci kromé ve-
¢era a vychdzi kolem 22 h, v tinoru jiz ve 21 h. Na bfezen pfipada celono¢ni viditelnost
planety, protoze 22. biezna nastava jeho opozice se Sluncem. O den dfive, 21. bfezna ve
23 h SEC, se planeta nejtésnéji priblizi k Zemi, na 8,504 AU. V dubnu je Saturn viditelny
téméf celou noc, vrcholi pozd€ ve€er a zapada rdno na zacétku obcanského soumraku.
V kvétnu Saturn kulminuje zhruba pfi zapadu Slunce a zapada ve 3 h — je tedy viditelny
celou noc kromé jitra. V ¢ervnu zlistdvé planeta nad obzorem v prvni poloving noci.
Béhem cEervence Saturn zapada pozdé vecer a v srpnu veder uZ jen nizko nad vedernim
obzorem. V zafi neni planeta viditelnd, nebot’ 1. f{jna prochazi konjunkci se Sluncem;
téhoz dne ve 4 h dosahne nejvétsi vzdalenosti od Zemé, 10,558 AU. V fijnu se Saturn
vynofi rano nad vychodni obzor, v listopadu u? je vysoko na ranni obloze; v prosinci se
ranni viditelnost jesté prodlouzi a Saturn vrcholi za ranniho soumraku.

Na zac¢atku roku se Saturn pohybuje v zapadni oblasti souhvézdi Panny, pobliz hvéz-
dy éta Vir = Zaniah (3,9 mag). Od 14. ledna se pohybuje retrogradné, 31. kvétna se zasta-
vuje, zacind se pohybovat pfimo a dokoncuje kli€ku své zdanlivé drahy. 5. srpna vytvaii
Saturn skupinku s Venusi a Marsem. 24. ¥{jna, v obdobi ranni viditelnosti, Saturn prochazi
0°39,3" jizné od hvézdy gama Vir (Porrima) a koncem roku je stle v souhvézdi Panny,
pobliz hvézdy theta Vir (4,4 mag). Po cely rok se pohybuje asi 2° severné od ekliptiky.

V noci nad nasim obzorem nastane pét konjunkei Saturna s Mésicem; prvni piipadne
na 3. tmor ve 3 h SEC, Saturn 9,0° severn& od Mésice; druha na 26. duben ve 2 h, Saturn
9,2° severné. Ttet{ konjunkce nastane 16. éervence ve 21 h, Saturn 9,3° severng, Stvrta
konjunkce 4. listopadu v 6 h, Saturn 8,4° severné, a kone&né& pata 29. prosince ve 3 h
SEC, Saturn 8,7° severné. Konjunkce Saturna s Mésicem ve dne nad obzorem nastane 29.
bfezna v 18 h, Saturn 8,6° severné. Ke konjunkci Saturna s Marsem dojde 1. srpna, Saturn
1°56" severnég, ke konjunkci Saturna s Venusi 10. srpna, Saturn 3°08" severn& — v obou
ptipadech uz za zhorSené vecerni viditelnosti.

Zadny z heliocentrickych tkazi Saturna v roce 2010 nenastava. Planetocentrickou
Sitku stiedu kotouc¢ku Saturna uvadime v tabulce Saturniiv prstenec A.

Saturnovy prsteny se pozemskému pozorovateli zcela uzaviely 4. zafi 2009, kdy je-
jich rovina prochazela Zemi. Nyni se k ndm zacne stale vice naklanét severni strana prs-
tencii, béhem roku se v8ak 31. kvétna prsteny jevi v nejmensim rozevieni.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionarni 1 14 20
Opozice se Sluncem 3 22 2
Stacionarni 5 31 17
Konjunkce se Sluncem 10 1 2
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SATURNUV PRSTENEC A - zdsnlivé rozméry velké (2a) a malé (2b) osy

rowrw

v thlovych vtefindch a planetocentricka Si¥

ka stfedu kotou¢ku Saturna D,

més.den 2a 2b D, més.den 2a 2b D,
1 1 40,5 +3.4 +4,89 7 20 37,9 +1,8 + 2,78
21 41,9 +3.5 +4,85 8 9 36,9 +2.3 + 3,64
2 10 432 +3.4 +4,49 29 36,2 +2.9 + 4,65
3 2 440 +3.0 +3,89 9 18 35,8 +3.6 + 5,74
22 44.4 +2,4 +3,16 10 8 35,7 +4,3 + 6,84
4 11 440 +1,9 +2.47 28 36,0 +4.9 + 6,66
5 | 43,2 +1,5 +1,94 11 17 36,7 +5,6 + 8,82
21 41,9 +1,2 +1,69 12 7 37,6 +6,2 + 9,56
6 10 40,5 +1,2 +1,76 27 38,8 +6,8 +10,07
30 39,1 +1,5 +2,13 1 16* | 40,1 +7,2 +10,29
*2011

Kladné (zaporné) znaménko u hodnot 2b znamend, Ze pozorujeme severni (jizni)

stranu prstend. Planetocentricka §ifka stfedu kotouc¢ku Saturna D, je totozna s planeto-
centrickou deklinaci Zemé. Vyjadtujeme ji ve stupnich a je obdobou geocentrické de-
klinace, kterd znaci Ghlovou vzdalenost télesa od nebeského rovniku Zemé; D, je viak
vztazena na nebesky rovnik Saturna. Pfi kladné hodnoté D, je k ndm Saturn vice natocen
severni polokouli.
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SATURN 2010

tiie 0hTC SEC

den RA DE p A mag vychod | prichod | zapad

h  min 2 ! 2 AU h min [ h min | h min

1. 1112 2021 +0 19 7.9 9323 | 0.9 23 29 5 37 | 11 41

11§12 208 +0 18 8.1 9.160 0.9 22 51 4 359 1 2

21 |12 207 +0 22 8.2 9.005| 08 22 11 4 19 | 10 23

31012 199 +0 29 8.3 8.864 0.7 21 30 3 39 9 44

2.10 {12 186 | + 0 41 8.4 8.741 0.7 20 48 2 58 9 4

20112 167 +0 55 8.5 8.640 | 0.6 20 6 217 8 24

32112 1431 +1 13 8.6 8.565 0.6 19 23 1 36 7 44

1231211.7+1 31 8.7 8.519 0.6 18 40 0 54 7 3

22 112 88|+ 1 51 8.7 8504 | 05 17 56 0 11 6 23

4 14112 60| +2 9 8.7 8.519 0.6 17 12 23 25 5 42

12 32| +2 27 8.6 8.565| 0.7 16 29 | 22 43 5 1

21 | 12 B +2 41 8.5 8.639 0.7 15 46 | 22 \ 4 21

5. 1 ]11 588|+2 53 8.4 8.739 | 038 15 4| 21 20 3 40

11 5720 +3 1 8.3 8861 | 0.9 14 22 | 20 39 3.0

21 11 563 | +3 5 8.2 9.000 | 0.9 13 42 | 19 59 2 20

31§11 5591 +3 5 8.1 9.152 1.0 13 2 19 19 1 41

6.10 |11 562 |+3 1 7.9 9.314 1.0 12 23 | 18 40 11

20|11 571 +2 53 7.8 9.479 1.1 11 46 | 18 2 0 22

30 Q11 586 | +2 41 7.7 9.645 1.1 11 9 17 24 23 39

7.10 | 12 6| +2 26 7.5 9.806 1.1 10 33 | 16 47 | 23 1

200122 31 |+2 7 7.4 9.959 1.1 9 57 | 16 10 | 22 23

30012 61|+ 1 46 7.3 10.100 1.1 9 23 | 15 34 | 21 45

8 9112 95| +1 23 72 10.227 1.1 8 49 | 14 58 | 21 7

19112 133|+0 57 7.1 10.336 1.1 8 15| 14 22| 20 29

29412 173 |+ 0 30 7.1 10.425 1.0 7 42 13 47 19 52

9. 8412 2l6|+0 2 7.0 10.493 1.0 7 9|13 12 (19 15

18112 260| -0 27 7.0 10.537 | 0.9 6 37 | 12 37 | 18 37

28 112 305 -0 56 7.0 10.557 0.9 6 4 12 2 18 0

10. 8§12 350 -1 25 7.0 10.552 | 0.9 532 11 27 | 17 23

18112 395| -1 53 7.0 10.522 | 0.9 4 59 | 10 53 | 16 46

28 012 439 -2 20 7.1 10.468 | 0.9 4 26 | 10 18 | 16 9

1. 712 482 | —2 46 Tl 10.391 0.9 3 53 9 43 15 32

17112 521 -3 9 7.2 10292 | 0.9 3 20 9 7| 14 55

27 112 558 | -3 30 73 10.173 0.9 2 46 8 31 14 17

12. 7 (12 359.1| -3 49 74 110.037 | 0.9 2 11 7 55 | 13 40

17 113 19| -4 4 7.5 9.887 0.8 1 36 7 19 13 2

27 413 42| -4 15 7.6 9.728 0.8 0 59 6 42 12 24

1. 6 |13 59| -4 23 7.7 9.563 | 0.8 0 22 6 4 | 11 46
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Na nésledujicich strandch jsou graficky znadzomény polohy jasné€jsich Saturnovych
mésicli
S III — Tethys

S IV — Dione
SV —Rhea
S VI — Titan

vzhledem k planeté pfi pozorovani v pfevracejicim dalekohledu (zdpad na nebeské
sféfe vlevo, vychod vpravo, sever dole). Grafy uvddime pro obdobi alesponi primérné
viditelnosti Saturna. Usporadani je podobné jako u grafli poloh Jupiterovych satelitd.
Priseéiky kfivek s vodorovnymi use¢kami vyznacuji elongace satelitii pro 0 h TC kazdé-
ho dne. Siln4 $eda ¢4ra uprostred znazortuje zdanlivy rovnikovy primér kotoucku plane-
ty, dvé svislé rovnobé&zky po strandch vymezuji zdénlivy vnéjsi rozmér velké osy prstenu
A; vzdéalenost mésici od planety je ve stejném métitku. Roviny drah Jupiterovych mésici
prochazeji v blizkosti Zemé a v roce 2010 jsou také roviny drah Saturnovych satelit
situovany podobn& — stejné& jako rovina prstentl. Satelity od Atlasu po Hyperion obihaji
velmi blizko roviny Saturnova rovniku po drahach s excentricitou blizkou nule. Proto
jejich zdanlivé drahy vidime letos jako uzoucke elipsy s pomérem os 1 : 0,054 (pro dobu
opozice), jejichz velka osa lezi v témZe poziénim uhlu jako velka osa prstent (86,0°—
—266,0°). Tato hodnota se v pribéhu celého roku méni jen nepatrné.
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU (SEC) 2010

V tabulkdch elongaci Saturnovych mésici jsou vynechéany v8echny elongace, kte-
ré nastavaji v obdobi 35 dnt pfed a 35 dnli po konjunkei Saturna se Sluncem, protoze
v té dobé neni Saturn se svymi mésici dobfe pozorovatelny. Casové udaje jsou uvedeny
v SEC.

II1. Tethys (nejvétsi vychodni elongace)

m d h m d h m d h m d h m d h
L. 1 62 3 25T 5 P | g 1 111 b b g
3 35 4 13.0 3 224 3 84 Rk
5 08 6 103 5 19.7 5 57 11. 6 21.6
6 22.1 8 76 7 17.0 7 3.1 8 189
8 194 10 4.9 9 143 9 04 10 16.2
10 16.7 12 22 11 11.6 10 21.7 12 13.6
12 14.0 13 235 13 8.9 12 19.0 14 109
14 11.3 15 20.8 15 6.2 14 164 16 82
16 8.6 17 18.1 17 3.6 16 13.7 18 5.6
18 6.0 19 154 19 09 18 11.0 20 2.9
20 33 21 12.7 20 222 20 83 22 02
22 0.6 23 99 22 19.5 22 5.7 23 215
23 219 25 7.2 24 168 24 3.0 25 18.9
25 19.2 27 4.5 26 14.1 26 03 27 162
27 16.5 29 1.8 28 114 27 21.6 29 135
29 138 30 23.1 30 8.7 29 19.0 12. 1 10.8
31 11.0 4 1 204 6. 1 60 31 163 3 8.1
25 =g 3 177 3 33 8. 2 136 5§ 3.5
4 56 5 150 5 06 4 11.0 7 28
6 29 7 123 6 22.0 6 83 9 0.1
8 0.2 9 96 8 19.3 8 56 10 214
9 21.5 11 6.9 10 16.6 10 3.0 12 18.8
11 18.8 13 4.2 12 139 12 03 14 16.1
13 16.1 15 1.5 14 11.2 13 21.6 16 134
15 134 16 22.7 16 85 15 18.9 18 10.7
17 10.7 18 20.0 18 5.8 17 163 20 8.0
19 8.0 20 17.3 20 3.2 19 13.6 22 53
21 5.3 22 14.6 22 05 21 109 24 27
23 2.6 24 11.9 23 218 23 83 25 240
24 239 26 9.2 25 19.1 25 56 27 213
26 21.2 28 6.5 27 164 27 29 29 18.6
28 18.5 30 3.8 29 13.8 Fikmhas 31 159
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I'V. Dione (nejvétsi vychodni elongace)

e

m d h d h d h d h m d h
15=2-7311 3 78 2122 =5 BRI
4 208 6 14 5 59 4 112 e
7 144 g 19.1 7 236 7 49 RISy BE
10 8.1 11 12.7 10 17.2 9 2206 10 47
13 1.8 14 64 13 109 12 163 12 225
15 19.5 17 0.0 16 4.6 15 10.0 15 16.2
18 13.2 19 17.7 18 223 18 3.8 18 99
21 6.8 22 113 21 16.0 20 215 21 3.6
24 0.5 25 5.0 24 96 23 152 23 214
26 18.2 27 226 27 33 26 9.0 26 15.1
29 11.9 30 16.3 29 21.0 29 2.7 29 88
=155 2 10.0 1 147 31 204 12555925
3 232 5 3.6 4 84 3 141 4 203
6 169 7 213 7 2.1 6 79 7 14.0
9 10.5 10 149 9 19.8 9 16 10 7.7
12 42 13 8.6 12 135 11 193 13 1.4
14 218 16 22 15 72 14 13.1 15 19.1
17 155 18 19.9 18 09 17 68 18 12.8
20 9.2 21 136 20 18.6 20 05 21 6.5
23 28 24 72 23 123 22 183 2403
25 205 27 09 26 6.0 25 120 26 18.0
28 14.1 29 18.6 28 237 bt 29 11.7
V. Rhea (nejvétsi vychodni elongace)
m d h d h d h d h m d h
1. 4 98 8 150 10 19.8 13 2.1 ok
8 222 13 34 15 82 17 147 11. 7 16.6
13 10.7 17 15.7 19 206 22 3.2 12 5.1
17 23.1 22 490 24 9.0 26 157 16 17.7
22 115 26 163 28 21.5 31 42 21 162
26 239 31 47 22200 4 16.8 25 18.8
31 122 4 17.0 6 223 9 &3 30 73
255106 9 53 11 108 13 179 12. 4 1938
9 13.0 13 17.7 15 232 18 6.4 9 83
14 1.3 18 6.0 20 11.7 22 190 13 20.8
18 13.7 22 184 25 02 27 75 18 93
23 2.0 27 6.7 29 126 Terraty 22 21.8
27 144 1 19.1 4 1.1 e o 27 103
Joead=m 0 6 7.5 8 13.6 HARERAEE 31 22.8
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VI. Titan (vSechny nejvétsi elongace)

m d h m d h m d h m d h m d h
1. 6 69V} 3 10 234V| 5 13 145V] 7. 16 10.7V(|1l. 5 131V
13 2397 18 1572 21 702 24 40 7Z 13 7272
22 56V 26 21.0V 29 129Vv] 8 1 106V 21 133V
29 224 7| 4. 3 132 27| 6. 6 56Z 9 41 Z 29 757
DI TN 11 186V 14 118V 17 108V |12. 7 134V
14 205 Z 19 108 Z 22 47 Z 25 44 7 15 1.5 Z
23 1.8V 27 164V 30 111V He ok 23 131V
3, 2 182Z| 5 5 R87Z| 7. 8 427 lalob ok g 31 7.1 Z
VIII. Japetus (vSechny nejvétsi elongace)
m d h m d h m d h m d h m d h
1. 10 213V} 3 30 83V|e6 17 27V kSRl ok okl
2. 17 219Z) 5. 7 2672\ 7. 25 2097 HokE KA K 11. 26 72V
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URAN

Na zacatku roku je viditelny na vecerni obloze. Obdobi dobré viditelnosti za¢ina
v ervnu a konéi pocatkem prosince, nejlep$i podminky ptipadaji na zati. Pro pozoro-
vani planety je nevyhodna jeji pomémné nizka deklinace a také zaporna ekliptikalni Sitka
(na zacatku roku — 0°44,8"). Uran se vSak zvolna blizi nebeskému rovniku a podminky
jeho viditelnosti se rok od roku zlep$uji; rovnikem projde 9. dubna 2011. Planeta se na
pocatku roku pohybuje souhvézdim Vodnéte t€sné€ na jih od hranice Vodnat/Ryby, ale pfi
ptimém pohybu vystupuje k severu a vstoupi jiz 15. ledna do Ryb. V tomto souhvézdi vy-
kresli klicku zdanlivé drahy a v Rybéch jiz zlstava do konce roku. V blizkém souhvézdi
Kozoroha a Vodnéfe se da vyhledat i Neptun.

Uran miiZeme dobie pozorovat i malym triedrem, jeho pohyb lze sledovat pomoci
okolnich hvézd, které vytipujeme pomoci vyhledavaci mapky. Vzajemny pohyb Uranu
a Jupitera je dobfe viditelny pfi dvou konjunkcich 6. Eervna a 22. zaif (tfeti nastava az 2.
ledna 2011). Podrobnosti o této trojité konjunkci najdeme v oddilu o Jupiteru.

Nejvétsi vzddlenosti od Zemé doséhne Uran 18. bfezna v 6 h SEC (21,091 AU), tedy
den po konjunkei se Sluncem. Nejté€snéji se pfiblizi k Zemi den pfed opozici se Sluncem,
20. zaii v 21 h (19,088 AU).
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Diagram viditelnosti Urana béhem roku.
Tabulka geocentrickych ukazl — str. 95.
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Zdanliva draha Uranu v prubéhu roku 2010. Horni mapka slouzi k celkové orientaci
na ni dvojitou ¢arou vymezena oblast, kterou zobrazuje podrobna mapka dole. Na
podrobné mapce jsou vyneseny polohy Uranu béhem roku a hvézdy do 11. mag, vSe

pro ekvinokcium J2000.0. Rysky na zdéanlivé drédze vyznacuji polohy Uranu na zadatku
jednotlivych mésicd. Protoze je klicka velmi plocha a ¢ast poloh na mapce se pfekryva, je
draha planety schematicky zakreslena zvl43t' nad podrobnou mapkou se zvét§enou stup-

nici

deklinace, s vyznaéenim sméru pohybu a poloh v zastavkach, v opozici a konjunkci

se Sluncem a na zacatku roku 2010 a 2011, Zakreslena je téz zdanliva draha Jupitera.
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URAN 2010

mésic 0hTC SEC
den RA DE p A mag | vychod | priichod | zipad
h min ° ” AU h min h min h min
1. 1123358 -3 26 1.7 |20368| 59 11 5|16 51 |22 37
21 | 23 382 | -3 10 1.7 120675| 5.9 9 47 | 15 35| 21 22
2.10 | 23 415 | -2 48 1.7 |20912| 59 8 30| 14 20|20 9
3.2 |23 454 | 2 22 1.7 |21.054| 59 7 1313 5|18 56
22 123 495 | -1 55 1.7 [21.089 | 59 5 57|11 50 | 17 44
4.11 | 23 536 | -1 28 1.7 |21.014| 59 4 40 | 10 36 | 16 31
51123573 -1 5 1.7 20838 | 59 3 23| 9 21|15 18
211 0 3| -0 46 1.7 20580 | 59 2 6| 8 5|14 4
6.10| 0 24| -0 33 1.7 |20268| 5.9 0 499 | 6 48 | 12 48
30| 0 33| -0 28 1.8 [19935| 58 |23 27| 5 31| 11 31
7200 0 31| -0 30 1.8 | 19617 58 |22 8| 4 12|10 12
8. 901 0 17| -0 40 18 |19349| 58 |20 49| 2 52| 8 sI
29 | 23 595 | —0 55 1.8 [19.166 | 5.7 19 29 | 1 31 7 29
9.18 | 23 567 | -1 13 18 |19.090| 57 18 9| 0 10| 6 6
10. 8|23 538 | -1 32 1.8 |19.132| 57 16 49 | 22 44 | 4 43
28 | 23 513 | -1 48 18 [19291| 58 15 29 | 21 23| 3 21
11.17 | 23 496 | -1 58 1.8 | 19545 | 58 14 9120 3] 2 0
12. 7123 490 | =2 1 1.8 [19.864 | 5.8 12 50 | 18 43 | 0 40
27 | 23 496 | -1 56 1.7 20207 | 59 11 32|17 25| 23 19
1.16 | 23 51.5 | —1 43 1.7 | 20534 | 5.9 10 14 | 16 9] 22 3

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkce se Sluncem 3 17 8
Staciondrni 7 6 2
Opozice se Sluncem 9 21 I8
Stacionarni 12 6 11
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NEPTUN

Pfijatelné podminky viditelnosti za¢inaji v Cervnu a konéi na zaéatku listopadu, nej-
vhodnéjsi obdobi pro pozorovéni pfipada na srpen. Planetu miizeme dobfe sledovat v té-
méf stejném obdobi, kdy je vidét i Uran. Protoze vidime Neptuna na nebeské sfére dosti
blizko Uranu, jsou grafy viditelnosti pro obé planety podobné. Nalezeni je sice pon¢kud
znesnadnéno mensi jasnosti a o néco niz§i deklinaci Neptuna, triedrem ho vSak bezpe¢ng
spatiime. Na zaéatku roku se planeta promita do vychodni €4sti souhvézdi Kozoroha, kde
také vykresli kli¢ku své zdanlivé drahy. Z jasnéj§ich hvézd je od ni nedaleko hvézda delta
Cap, (Deneb Algiedi, 2,9 mag). Z Kozoroha do Ryb prechdzi Neptun 23. biezna pfimym
pohybem, zde se 1. Cervna zastavuje a zacina se pohybovat zpétne. Timto pohybem se 14.
srpna vraci zpét do Kozoroha, kde zfistava do konce roku. Kolem zastidvky 7. listopadu
se Neptun pohybuje kolem mi Cap (5,2 mag) a nastdvaji dvé konjunkce. K prvni dojde
za zpétného pohybu 15. fijna, Neptun 0°12,4" severné, druha konjunkce pfipadd uz na
obdobi ptimého pohybu 29. listopadu, Neptun 0°12,7" severné.

Zemé se od Neptuna nejvice vzdali v den jeho konjunkce se Sluncem, 15. tnora
ve 14 h SEC (31,010 AU), nejtésnéji se Neptunu priblizi den pied opozici, 19. srpna ve
21 h (29,005 AU).

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkce se Sluncem 2 15 0
Stacionarni 6 1 3
Opozice se Sluncem 8 20 11
Stacionarni 11 7 9
12 24 3 6 9 12

Le ! / Le

Un / Un

BF /S BF

Cn / .j / &n

Ce = [~ co
Sr / \’\. ‘/ Sr
Za 7 / \ Za
Ri 4 | / A\ A Ri

i | R : A1\ Li
Pr | L 7 i VAer
12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Neptuna b&hem roku.
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Zdénliva draha Neptuna v roce 2010. Usporadani je podobné jako u mapky pro pla-
netu Uran, ekvinokcium je rovnéz J2000.0.
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NEPTUN 2010
it dsie 0hTC SEC
den RA DE p A mag | vychod | priichod | zipad
h  min ° 7 ” AU h  min h min h min
1.1 21 48.1 —-13 43 1.1 30.722 8.0 10 8 15 4 19 59
21 | 21 50.6 —13 30 1.1 30917 8.0 8 51 13 48 183 44
2.10 | 21 535 | —1315 1.1 31.006 8.0 7 34 12 32 17 30
3.2 | 21 564 =13 0 1.1 30.980 8.0 6 17 11 16 16 15
22 1 21 59.1 —12 46 1.1 30.844 8.0 5 0 10 0 15 0
411 122 14 —-1234 1.1 30.614 7.9 3 42 8 44 13 45
5.1 4122 3.0 -12 26 1.1 30.315 7.9 2 25 7027 12 29
21 22 39 ~12 22 1.1 29.982 7.9 1 7 6 9 11 11
6.10 | 22 4.0 =12 22 1.1 29.651 7.9 23 44 4 50 9 53
30122 32| —-1227 1.1 29.360 7.9 22 25 3 31 8 33
7.20 ] 22 1.8 —-12 35 1.1 29.142 7.8 21 6 2 11 7 12
8. 91 21 599 -12 45 1.2 29.023 7.8 19 46 0 50 5 51
29 | 21 578 =12 57 1.2 29.018 7.8 18 26 23 26 4 29
9.18 | 21 55.8 =13 7 1.2 29.129 7.8 17 7 22 5 3 7
10. 8 | 21 543 =13 15 11 29.344 79 15 47 20 45 1 47
28 | 21 53.5 -13 20 1.1 29.637 7.9 14 28 19 25 0 27
11.17 | 21 534 -13 20 1.1 29974 7.9 13 9 18 7 23 4
12. 7 | 21 54.3 =13 15 1.1 30.314 7.9 11 51 16 49 21 47
27 | 21 56.0 -13 6 1.1 30.616 7.9 10 34 15 32 20 31
1.16 | 21 583 | —1254 1.1 30.845 8.0 9 16 14 16 19 15
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ELONGACE PLANET (0 h S(vl) 2010
mésic " ;
e Merkur | Venuse | Mars | Jupiter | Saturn | Uran | Neptun | Pluto
o Q © o o] fel © o
12; 25 18 V 4 Z | 134 Z 52V 89 Z 80 V 51 V 5 Z
1. 4 3V 2Z 145 7 43 V| 99 Z 70 V 41 Vv 11 z
14 18 Z 1 V|158 Z 35 V1109 Z 60 V 31V 21 Z
24 24 Z 3 V|17l Z 27 V119 Z 50 v | 21V 30 Z
2. 3 24 Z 5V 173V 20V (130 Z 40 V 12 V 40 Z
13 20 Z 8 V|]160 V 12 V | 140 Z 31 V 2V 50 Z
23 15 Z 10 V| 147 V 4 V| 151 Z 21V 8 Z 59 Z
3. 5 9 Z 13 V| 136 V 4 Z | 162 Z 12 V 17 Z 69 Z
15 2V 15 V126 V Iz 172 Z 2 V| 27 2 ™ Z
25 10 V 17 v 117V 19 Z 176 V 7 2 37 Z 89 Z
4. 4 18 V| 20V 109 V| 26 Z ] 166V 17 Z 46 Z 9 Z
14 18 Vv 22 V1102 V| 34 Z |15V 26 Z 56 Z | 108 Z
24 V| 25V ]| 9% V]| 4 Z | 145 V 35 Z 65 Z | 118 Z
5. 4 8 Z 27 V| 9 V| 49 Z | 135 V| 4 Z 75 Z | 128 Z
14 20 Z 30 V] 8V 57 Z | 125 V 54 Z 8 Z | 138 Z
24 25 Z 32 V)] 8V 65 Z | 115 V 63 Z 94 Z | 147 Z
6. 3 23 Z V] 5V 73 Z | 105 V 72 Z | 104 Z | 157 Z
13 17 Z 37VvV)] 11V 81 Z 9% V 82 Z | 113 Z | 166 Z
23 7 Z 39 V] 67V 90 Z 87 V 91 Z | 123 Z | 174 Z
7. 3 6 V| 4 V| 63V 98 Z 78 V| 100 Z | 133 Z | 171 V
13 16 V] 42 V]| 59 V |107 Z 69 V| 110 Z | 142 Z | 162 V
23 23 V| 4 V| 56V |I117 Z 60 V | 120 Z | 152 Z | 153 V
8 2 27 V| 45 V| 52 V | 126 Z 51 V129 Z | 162 Z | 143 V
12 27 V| 46 V| 49 V | 136 Z 43 V[ 139 Z {172 Z | 134 V
22 21 V 46 V | 46 V | 147 Z 34 V1149 Z | 178 V | 124 V
9. 1 6 V] 45 V| 42 V | 157 Z 26 V159 Z | 168 V | 114 V
11 13 Z 4 V| 39V 168 Z 17 V1169 Z | 159 V | 105 V
21 18 Z 41 V| 36 V | 178 Z 9 V179 Z | 149 V 95 V
10. 1 12 Z 35 V| 33 V169 V 2 V{10 V1139V & Vv
11 5 Z 26 V 30 V158V 9 Z | 160 V | 129 V 75 V
21 3V 4 V] 27 V|14V 17 Z | 150 V | 118 V | 66 V
31 9V 6 Z 25 V137 V| 26 Z | 140 V 108 V| 56 V
11. 10 14 Vv 18 2 22V ]126V 352129V 98 V| 46 V
20 19V 30 Z 19 V|16 V| 4 Z2 119V 8 V| 37V
30 21 V 38 Z 16 V| 106 V 53 Z | 109 V 78 V| 27V
12. 10 18 V| 43 Z 14 V 9% V 63 Z 99 V 68 V 17 V
20 2 V]| 45 Z 11 Vv 87 Vv 72 Z 89 V] 8V 3V
30 1¢ Z 47 Z 3 Vv 8V 82 Z 79 V] 49V 5 Z




HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET 2010
(0 h TC, ekliptika a ekvinokcium J2000.0)
MERKUR
meésic, den I b r mésic, den I b r
° ¢ AU ° ° AU
12. 30 67.83 +2.35 0.308 7 8 150.35 +6.85 0.349
1.4 99.29 +5.45 0311 13 173.18 +5.76 0.378
9 128.93 +6.91 0.329 18 192.70 +4.09 0.406
14 154.93 +6.71 0.355 23 209.77 +2.24 0.430
19 177.07 +5.47 0.384 28 225.18 +0.39 0.449
24 196.07 +3.75 0411 8 2 239.55 —-1.37 0.461
29 | 21277 | +1.89 0.434 7 | 25339 | -2.98 0.466
222 227.94 +0.05 0.452 12 267.14 —4.40 0.465
8 242.17 —1.68 0.463 17 281.25 —5.60 0.456
13 25596 —3.26 0.467 22 296.16 —6.49 0.441
18 269.75 —4.65 0.464 27 312.41 -6.97 0.420
23 283.97 -5.79 0.454 91 330.61 —6.85 0.394
28 299.09 —6.62 0.438 6 351.51 —5.87 0.366
3% .5 315.65 —7.00 0.416 11 15.83 -3.78 0.338
10 334.30 -6.74 0.389 16 43.85 -0.55 0.317
15 355.80 =557 0.360 21 74.71 +3.13 0.308
20 20.81 —3.25 0.333 26 106.01 +5.93 0.314
25 49.49 +0.14 0.314 10. 1 134.95 +6.99 0.334
30 80.65 +3.76 0.308 6 160.07 +6.51 0.361
4, 4 111.70 +6.27 0.317 11 181.46 +5.12 0.390
9 139.98 +7.00 0.339 16 199.88 +3.35 0.416
14 164.36 +6.30 0.366 21 216.19 +1.48 0.438
19 185.12 +4.81 0.395 26 231.11 —-0.34 0.454
24 203.08 +3.00 0.421 31 245.20 -2.04 0.464
29 219.08 +1.13 0.442 TE"=5 258.96 —3.58 0.467
5T g 98380 067 0.457 10 | 272.81 -4.92 0.462
9 247.80 —2.35 0.465 15 287.18 -6.00 0.451
14 261.54 -3.85 0.466 20 302.57 —-6.74 0.434
19 275.45 -5.15 0.461 25 319.52 -7.00 0.410
24 289.98 -6.17 0.448 30 338.73 —6.57 0.383
29 305.61 —6.83 0.430 12:—~5 0.94 -5.17 0.354
6. 3 | 33295 | 698 0.405 10 26.77 | —2.58 0.328
8 342.65 -6.39 0377 15 56.13 +0.96 0311
13 5.51 -4.77 0.349 20 87.54 +4.44 0.308
18 32.05 -1.97 0.324 25 118.17 +6.58 0.321
23 61.97 +1.66 0.309 30 145.63 +6.95 0.344
28 9345 | +4.98 0310 1. 4 | 16917 | +6.02 0.373
i e 123.62 +6.78 0.325 9 189.25 +4.43 0.401
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VENUSE

mésic, den i b r mésic, den l b r
@ 2 AU = 2 AU
12. 25 263.12 -0.38 0.727 7. 13 223.80 +1.84 0.723
1. 4 278.95 -1.29 0.727 23 239.77 +0.99 0.725
14 294.77 -2.10 0.728 8. 2 255.67 +0.06 0.726
24 310.58 -2.74 0.728 12 271.52 -0.87 0.727
2. 3 326.40 -3.19 0.728 22 287.34 -1.73 0.728
13 342.25 -3.38 0.728 9. 1 303.14 -2.46 0.728
23 358.13 -3.33 0.727 11 318.96 -3.01 0.728
3. 5 14.04 -3.01 0.726 21 334.79 ~3.32 0.728
15 30.00 -2.47 0.724 10. 1 350.66 -3.39 0.727
25 46.01 -1.73 0.723 11 6.56 -3.19 0.726
4, 4 62.06 —-0.86 0.722 21 22.50 =3.75 0.725
14 78.15 +0.09 0.720 31 38.48 =2.10 0.724
24 94.30 +1.03 0.719 11. 10 54.51 -1.28 0.722
5 4 110.50 +1.89 0.719 20 70.58 -0.36 0.721
14 126.73 +2.60 0.718 30 86.71 +0.59 0.720
24 142.98 +3.11 0.719 12. 10 102.88 +1.50 0.719
6. 3 159.24 +3.37 0.719 20 119.10 +2.29 0.719
13 175.46 +3.35 0.720 30 135.34 +2.90 0.718
23 191.64 +3.08 0.721 . 9 151.59 +3.28 0.719
7. 3 207.76 +2.56 0.722 19 167.83 +3.39 0.719
MARS
mésic, den ) b r mésic, den ! b r
2 o AU 2 2 AU
12. 15 108.80 +1.59 1.613 7. 23 207.17 +0.70 1.605
1. 4 118.02 +1.72 1.630 8. 12 216.70 +0.41 1.583
24 127.05 +1.81 1.645 9. 1 226.51 +0.10 1.559
2. 13 135.95 +1.85 1.656 21 236.63 -0.23 1.534
3. 5 144.75 +1.84 1.663 10. 11 247.10 -0.56 1.508
25 153.50 +1.79 1.666 31 257.94 —0.88 1.482
4. 14 162.24 +1.71 1.665 11. 20 269.15 -1.18 1.457
5. 4 171.00 +1.58 1.660 12. 10 280.75 —1.44 1.434
24 179.83 +1.41 1.652 30 292.69 -1.65 1.415
6. 13 188.78 +1.21 1.639 1. 19 304.95 -1.79 1.399
7. 3 197.88 +0.97 1.623 2. 8 317.45 -1.85 1.388
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JUPITER

mésic, den ) b r mésic, den I b r
° ° AU ° ° AU
12. 15 332.81 —-1.03 5.007 7. 23 352.71 -1.24 4.965
1. 4 334.60 -1.06 5.003 8. 12 354.53 -1.25 4962
24 336.40 -1.08 4998 9. 1 356.36 -1.26 4.960
2. 13 338.20 -1.10 4.994 21 358.19 —1.27 4.958
3. 5 340.01 =112 4.989 10. 11 0.02 -1.28 4.956
25 341.81 -1.14 4.985 31 1.85 -1.29 4.954
4. 14 343.62 -1.16 4981 11. 20 3.68 -1.29 4.952
5. 4 345.44 -1.18 4978 12. 10 5.51 -1.30 4951
24 347.25 -1.20 4974 30 7.35 -1.30 4.950
6. 13 349.07 -1.21 4971 1. 19 9.18 -1.30 4.949
7. 3 350.89 =123 4.9608 2. 8 11.02 —-1.30 4.949
SATURN
mésic, den ! b r mésic, den I b r
o o AU <] <] AU
12. 15 177.86 +2.24 9.470 7. 23 185.26 +2.36 9.536
1. 4 178.54 +2.25 9.476 8 12 185.93 +2.37 9.542
24 179.21 +2.27 9.482 9. 1 186.60 +2.38 9.548
2. 13 179.89 +2.28 9.488 21 187.26 +2.39 9.555
3. 5 180.56 +2.29 9.494 10. 11 187.93 +2.40 9.561
25 181.24 +2.30 9.500 31 188.59 +2.40 9.567
. 14 181.91 +2.31 9.506 11. 20 189.26 +2.41 9.573
5. 4 182.58 +2.32 9.512 12. 10 189.92 +2.42 9.579
24 183.25 +2.33 9.518 30 190.58 +2.42 9.585
6. 13 183.92 +2.34 9.524 1. 19 191.24 +2.43 9.591
7. 3 184.59 +2.35 9.530 2. 8 191.91 +2.44 9.597
URAN
mésic, den ! b r meésic, den ! b r
= & AU 2 2 AU
11. 25 355.23 -0.76 20.097 7.23 357.80 -0.75 20.094
1. 4 355.66 -0.76 20.097 9.1 358.23 -0.75 20.093
2. 13 356.09 -0.75 20.096 10. 11 358.66 —0.75 20.092
3. 25 356.51 -0.75 20.096 11.20 359.08 -0.75 20.091
5. 4 356.94 -0.75 20.095 12,30 359.51 -0.74 20.090
6. 13 357.37 —0.75 20.094 2. 8 359.94 —0.74 20.088
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NEPTUN

mésic, den ! b r mésic, den I b r
o o AU o o AU
11. 25 32553 -0.42 30.025 7.23 326.97 -0.46 30.018
1. 4 325.77 —0.43 30.024 9.1 327.21 -0.47 30.017
2. 13 326.01 -0.43 30.023 10. 11 327.45 —0.48 30.016
3. 25 326.25 -0.44 30.022 11. 20 327.69 —0.49 30.015
5. 4 326.49 -0.45 30.020 12.30 327.93 -0.49 30.013
6. 13 326.73 -0.46 30.019 2. 8 328.17 -0.50 30.012
PLUTO
mesic, den ! b r mésic, den [ b r
2 @ AU 9 g AU
11. 25 272.74 +5.32 31.744 7.23 274.11 +4.92 31.870
1. 4 272.97 +5.25 31.765 9.1 274.34 +4.85 31.891
2. 13 273.19 +5.18 31.786 10. 11 274.56 +4.78 31.912
3. 25 273.42 +5.12 31.807 11.20 274.79 +4.72 31.934
5. 4 273.65 +5.05 31.828 12. 30 275.02 +4.65 31.955
6. 13 273.88 +4.98 31.849 2. 8 275.24 +4.58 31.976
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4. ZATMENI SLUNCE A MESICE

V roce 2010 nastavaji dvé zatméni Slunce, jedno je prstencové, druhé Uplné. Déle
dochazi ke dvéma zatménim Mésice — jednomu &asteénému, jednomu tplnému. V chro-
nologickém pofadi nastavaji nasledujici ukazy:

15. ledna — prstencové zatméni Slunce, jehoZ zavér (4. kontakt) je u nas viditelny

pouze z Moravy pii vychodu Slunce,

26. ¢ervna — Casteéné zatméni Mésice, které probéhne pod nagim obzorem,

11. éervence — uplné zatméni Slunce, u nas neviditelné ani jako &aste¢né,

21. prosince — uplné zatméni Mésice, u nas viditeIné jen z malé Casti a nizko nad

obzorem.

V roce 2010 tedy neuvidime z naSeho Uizemi prakticky zadné zatméni, coZ je zcela
vyjimeéné. Viditelnost prstencového zatmeéni Slunce z 15. ledna uvadime pouze pro upl-
nost. Je v8ak naopak pravda, Ze snimek vychazejiciho Slunce s koncicim zatménim mize
byt pisobivy. Z tplného zatméni Mésice 21. prosince probéhne u nas u obzoru pouze faze
castecného zatméni Mésice a jakékoliv pozorovani bude patrné vEt3i problém.

ZATMENI SLUNCE

Prstencové zatméni Slunce 15. ledna

Pas prstencového zatméni zadina v zapadni Africe, prochazi v blizkosti rovniku
Indickym ocednem, stoupd k vy$8§im zemépisnym S§itkam, protne nejjizn€j$i vybézek
Indie, posouva se k severovychodu Bengalskym zélivem a pfes Barmu vstoupi do Ciny,
kde konéi ve Zlutém mofi. Jako Eastedné je toto zatméni viditelné z vétsiny Afriky, sever-
ni ¢asti Indického ocednu, z vétsiny Asie a z vychodni poloviny Evropy.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice v rektascenzi pfipada na 15. ledna v 7 h
21 min 28 s TT. Césteéné zatméni za&ina prvnim kontaktem mésiéniho polostinu se zem-
skym povrchem, k némuZ dojde ve 4 h 06,6 min TT v bodé se zemépisnymi soufad-
nicemi -1,32° zemé&pisné §itky a +30,18° efemeridové délky, tedy +30,45° geografické
délky. Vychodni délka je znacena kladné, zapadni délka zaporné. Zacétek stiedového
zatméni nastdva v 5 h 18,7 min TT v poloze +6,98° §itky a +15,37° efemeridové délky,
tedy +15,65° geografické délky; tento bod urcuje také zacatek stfedu pasu prstencového
zatméni. Stied stfedového zatméni pfipadd na 7 h 07,6 min v $ifce +1,62°, efemeridové
délce +69,00° a geografické délce +69,27°. Centralni zatméni v poledne nastdva v 7 h
21,5 min v bodé& +3,53° §ifky a +71,96° efemeridové délky, tedy +72,24° geografické dél-
ky. Stiedové zatméni kon&i v 8 h 56,5 min TT v bod¢ +36,83° $itky a +121,40° efemeri-
dové délky, tedy +121,67° geografické délky. Castedné zatméni konéi v 10 h 08,7 min TT
v bodg +28,80° zemépisné §ifky a +107,89° efemeridové délky, tj. +108,17° geografické
délky. Je to okamzZik a misto, kde mésiéni polostin opousti zemsky povrch.
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Toto zatméni je z naSeho Uzemi kratce viditelné na Morave a ve Slezsku. Pti vychodu
Slunce je mozné tésné u horizontu pozorovat 4. kontakt (mési¢ni kotou¢ opousti slune¢ni
kotoug).

4. kontakt nastdva v Brné v 7h 50,1 min SEC v pozi¢nim thlu 143,7°

4. kontakt nastava v Ostravé v 7 h 50,1 min SEC v poziénim Ghlu 145,7°

Maximalni velikost tohoto zatméni je 0,91903 (v jednotkéch sluneéniho priméru).
Sitka pasu prstencového zatméni dosahuje 333,1 km a trvani faze prstencového zatméni
je 11 min 07,7 s. Zatméni patii do série saros ¢. 141 a jde o 23. zatméni této série, kterd
zahrnuje 70 zatméni.

Béhem série saros s lichym ¢&islem nastavaji napfed ¢astecna zatméni Slunce v se-
vernich polarnich oblastech, poté prstencové a uplnd zatméni a série kon¢i ¢asteénymi
zatménimi Slunce v jiznich polarnich oblastech. Cislovéni sérii saros zavedl G. van den
Bergh (1955). Sudé (liché) Cislo série znamena, Ze zatméni Slunce nastavaji u sestupného
(vystupného) uzlu mésiéni drahy. U zatméni Mésice je to naopak: zatméni ze sudé (liché)
série saros nastava u vystupného (sestupného) uzlu.

Uplné zatméni Slunce 11. ¢ervence

Pas totality probiha na jizni polokouli Tichym ocednem a konéi v Jizni Americe
v Patagonii. Jako ¢asteéné je toto zatméni viditelné z Tichého oceanu a z jizni ¢asti Jizni
Ameriky.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice v rektascenzi pripadd na 11. ¢ervenec
vIi9h52min03sTT.

Césteéné zatméni zagina prvnim kontaktem mésiéniho polostinu se zemskym povr-
chem, k némuz dojde v 17 h 10,7 min TT v bodé se zemépisnymi soufadnicemi -11,66°
sitky a -161,52° efemeridové délky, tedy -161,24° geografické délky. Zagatek stfedového
zatméni (stfed mési¢niho kotoue se ztotozni se stiedem sluneéniho kotoude, zacatek
pasu totality) pfipadd na 18 h 18,0 min TT v poloze -26,86° zemépisné Sitky a -171,27°
efemeridové délky, tedy -170,99° geografické délky. Stied stiedového zatméni piipad-
ne na 19 h 34,5 min TT ve stanovisti -19,74° §itky a -122,19° efemeridové délky, tedy
-121,91° geografické délky. Centralni zatméni o mistnim pravé poledni nastdva v 19 h
52,0 min TT v bodé¢ -22,47° zemépisné Sitky a -116,62° efemeridové délky, coz odpovida
-116,35° geografické délky.

Stredové zatméni kon¢i ve 20 h 51,1 min v $ifce -50,86° a efemeridové délce -71,22°,
tedy geografické délce -70,94°, a plny mési¢ni stin opousti zemsky povrch. Casteéné za-
tméni konc¢i ve 21 h 58,4 min TT v bodé -36,77° Sitky a -75,83° efemeridové délky, tedy
-75,56° geografické délky. Je to okamzik a misto, kde mési€ni polostin opousti zemsky
povrch.

Maximalni velikost zatméni je 1,05804 (v jednotkéch sluneéniho prameéru), faze Gpl-
ného zatméni na urcitém stanovisti trva nejvyse 5 min 20,2 s a pas totality dosahuje ma-
ximalni §itky 258,7km. Zatméni patii do série saros ¢. 146 a jde 0 27. zatmén{ této série,
ktera zahrnuje 76 zatméni a nastava u sestupného uzlu mé&si¢ni drahy.
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ZATMENI MESICE

Casteéné zatméni Mésice 26. ervna

Celé toto zatméni vcetné polostinové faze probéhne hluboko pod nasim obzo-
rem. Zatméni v celém pribéhu bude viditelné nad obzorem v oblasti Tichého oceanu
a v Antarktidg, v Australii kromé zapadni &tvrtiny, a na Novém Zélandu. Castedné je vi-
ditelné z Ciny a Indonésie a z vétdiny Severni i Jizni Ameriky. Vstup Mésice do polostinu
nastava v 9 h 57,5 min SEC, zadatek Gastedného zatméni v 11 h 17,1 min. Stfed zatméni
ptipadd na 12 h 38,5 min; tehdy se kotou¢ Mésice ponoii do plného zemského stinu nej-
vice, na 0,537 svého priméru. Castené zatméni konéi ve 13 h 59,9 min a vystup Mésice
z polostinu nastane v 15 h 19,5 min SEC.

Zatméni patii do série saros €. 120 a jde o 58. zatméni z celkovych 84 v ramci této
série.

Uplné zatméni Mésice 21. prosince

U nas probihda pomémé vysoko nad obzorem pouze polostinova faze. Na zacatku
¢astecného zatmeéni je Mésic jiz jen 3° nad horizontem a Slunce 4° pod horizontem, takze
pozorovani tkazu jiz neni prakticky mozné. Mésic zapada v 7 h 58 min SEC, kdyZ je do
plného stinu ponofen asi na 0,4 svého primeéru. V celém prib&hu je zatméni viditelné
z vychodni éasti Tichého oceanu, ze Severni Ameriky a z Arktidy. Zatméni ma velikost
1,256; toto &islo vyjadiuje, jaky nasobek priméru mési¢niho kotouée (rovného jedné)
je nejhloubgji ponofen do plného zemského stinu. Ukaz pati{ do série saros ¢. 125 a jde
0 48. zatméni z celkovych 72 v rdmci této série.

ProtoZe toto zatméni je u nas prakticky nepozorovatelné, neuvadime tabulky vstupd
kraterd do stinu a vystupi ze stinu, ani mapku Mé&sice s vyznadenymi &isly utvara. Pro
tiplnost viak uvadime jeho elementy a prubéh.

ELEMENTY ZATMENI

geocentricka opozice Mé&sice

a Sluncev rektascenzi(TT) 2010 12 21 8h 14 min42s
rektascenze Slunce 17"57™n08,9°
rektascenze Mésice 5h57min(8,9s
hodinové zména rektascenze Slunce 11,09
hodinové zména rektascenze Mésice 149,97¢
deklinace Slunce -23°26710"
deklinace Mésice +23°44°58"
hodinova zména deklinace Slunce -1”
hodinova zmeéna deklinace Mésice ~180"
ekvatorealn{ horizontalni paralaxa Slunce 9"
ekvatoredlni horizontalni paralaxa Mésice 3494”
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ELEMENTY ZATMENI (dokonceni)

zdanlivy polomér Slunce
zdanlivy polomér Mésice
polomeér stinu

polomér polostinu

PRUBEH ZATMENI (SEC)

vstup Mé&sice do polostinu 2010 12 21
zacatek ¢astecného zatméni

zaCatek aplného zatméni

stfed zatméni

konec Giplného zatméni

konec ¢aste¢ného zatméni

vystup Mésice z polostinu

108

975
952"
2563"
4514"

6 h 29,4 min
7 h 32,6 min
8 h 40,8 min
9 h 16,9 min
9 h 53,1 min
11 h 01,3 min
12 h 04,5 min

P=107°
P=114°
P =320°
P= 51°
P=257°
P=264°



5. ZAKRYTY HVEZD A PLANET MESICEM

Predpovédi zakrytd hvézd a planet Mésicem jsou pocitany pro dvé hvézdarmy na
tivitu v pozorovéani zakrytdi a vhodné geografické rozmisténi na uzemi Ceské republiky.
Pro vypolet byly pouZity hvézdy katalogu SAO do osmé magnitudy s dal§im vybérem
hvézd v zavislosti na elongaci Mésice od Slunce, na tom, jde-li o vstup nebo vystup ze
zakrytu a zda jde o ukaz na osvétleném nebo temném okraji Mé&sice. Vybér zakrytd byl
dale proveden s ohledem na postaveni Slunce a zakryvané hvézdy vii¢i obzoru dané ob-
servatofe tak, aby hvézda byla dostateéné vysoko a Slunce dostate¢né nizko. Podrobny
popis vypocletniho postupu i viech pouzitych kriterii pro vybér zakrytd nalezne Ctenaf
v Astronomické ptirucce (M. Wolf a kol., Academia Praha 1992), ptip. v HR nar. 1987.

Zakryty jsou zafazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identifikovany jednak
Cisly v katalogu SAO, jednak ¢isly v katalogu BD nebo (v pfipadé hvézd jizné od dekli-
naéni zony -22) &isly v katalogu CD. Pismeno D za ¢islem BD/CD oznacuje dvojhvézdu,
pismenem V' za magnitudou je oznacena proménnd hvézda. Dalsi tdaje informuji o fazi
zékrytu £ (D znaé&i vstup hvézdy do zdkrytu, R jeji vystup) a o elongaci Mésice od Slunce
v okamziku zdkrytu E (0° odpovida novu, 180° 1iplitku). Pro obé stanice je tabelovan
okamzik ukazu ve stfedoevropském Case a koeficienty a, b pro prepocet okamziku tkazu
pro jiné stanovi§té v blizkém okoli dané hvézdarny pomoci vzorce

1=t +talh—)+ blo—-0¢,),

kde A a ¢ znaéi vychodni délku a severn{ §itku stanovi§té ve stupnich, pro které
okamzik zakrytu ¢ poéitdme z tabelovaného okamziku #,; tytéZ symboly s indexem , jsou
soufadnice tabelované hvézdarny. Vzorec je jen pfiblizny, a proto chyba vypoctu se
vzristajici vzdalenosti od zakladni hvézdarny stoupd. Velice nespolehlivy je pfepodet pro
zékryty teéné nebo jim blizké; v takovych pfipadech jsou koeficienty a, b znaéné velké.
Pro kazdou stanici je uveden poziéni thel zakryvané hvézdy P4, méteny od severni vétve
deklinaéni kruZnice kladné na vychod. Na piéni pozorovateli u kazdého zakrytu uvadime
téZ rohovy thel CA, ktery je dle vzité konvence méfen vzdy od bliz§iho rohu mési¢niho
srpku (severniho — W, ¢i jizniho — §), a to kladn€ ve sméru neosvétleného a zaporn€ ve
sméru osvétleného okraje Mésice. Pokud nejsou ve sloupeich SEC, a, b, P4 a CA uve-
deny zadné udaje, jsou nahrazeny vysvétlujicim koédem 1, 2 nebo 3 (1 — Slunce je ptili§
vysoko, 2 — hvézda je ptilis nizko, 3 — zakryt pro dané misto nenastava). V poslednim pfi-
padé jde zpravidla o teény zakryt, jehoz rozhrani probiha kdesi mezi obéma uvedenymi
hvézdarnami. Zdanliva deklinace zakryvané hvézdy slouzi k jejimu snaz§imu vyhledani
pomoci deklinagniho kruhu dalekohled u na paralaktické montazi. Datum se vztahuje
zésadng vzdy k prvni hvézdamné na téZe strang, v naprosté vétsiné ptipadi je vSak pro obé
hvézdamy stejné. V ojedinélych piipadech (nastdvé-li ikaz blizko piilnoci) mize vSak
dojit k rozdilu — tyto pfipady jsou oznaCeny hvézdiCkou u ptislusného data. Zakryty jsou
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fazeny podle ekliptikdlni délky zakryvanych hvézd; obcas tedy mtze byt chronologie
fazeni porusena.

V roce 2010 u nas nedojde k zadnému zakrytu hvézdy prvni velikosti. Pokud jde
o zakryty hvézd &tvrté a jasnéjsi velikosti, budeme moci pozorovat zakryty hvézd 6 Gem
— Wasat (SAO 79294) 28.ledna vecer, o Leo — Subra (SAQ 98709) 31. ledna rdno a 27.
bfezna rano, h Sgr — Kaus Borealis (SAO 186841) 9. biezna rano, o Sco (SAO 184336)
28. kvétna rano, a kone¢né p Gem — Tejat Posterioris (SAO 78297) 28. fijna rano a 21.
prosince vecer. Tentokrate nebude pozorovatelny zadny zakryt planet ¢i jasngjsich pla-
netek.

Pozorovani zakrytl patii k €m astronomickym disciplindm, v nichZ nachazeji vybor-
né uplatnéni amatérsti pozorovatelé. Vysledky pozorovani, nendroc¢nych na pristrojové
vybaveni, maji znaény vyznam pro studium dynamiky systému Zemé&-Mgsic, ale i pro
studium mésiéni topografie. U nas tato pozorovani koordinuje hvézdidma ve Valasském
Mezif{&i ve spolupraci se Zakrytovou a astrometrickou sekci CAS, ktera viem zdjemcim
poskytne odborné rady a pokyny. V posledni dobé nabyvaji na popularité téZ pozorovani
te¢nych zakryth a zakrytd hvézd planetkami. Jejich pfedpovédi jsou zna¢né nejisté (ze-
jména v piipadé zakrytl hvézd planetkami) a Casto se provadéji aZ na posledni chvili;
proto je zde neuvadime. Expedice za t&mito zakryty koordinuje Hvézdarna v Rokycanech
ve spolupréci se zékrytovou a astrometrickou sekci CAS, ktera pro své &leny vydava Z4-
krytovy zpravodaj. Tam najde ptipadny zdjemce mnoho praktickych rad a informaci.
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6. TRPASLICI PLANETY

V srpnu 2006 se konal v Praze XX V1. kongres Mezindrodni astronomické unie (IAU).
Na plenarni schlizi 24. srpna 2006 byl pfijat ndvrh rezoluce, podle niZ jsou planety a dalsi
télesa sluneéni soustavy roz¢lenény do tfi rozdilnych kategorii takto:

(1) ,,Planeta“! je nebeské téleso, které (a) obiha kolem Slunce, (b) ma hmotnost do-
stacujici k tomu, aby jeho gravitace vedla k deformacim pevné latky a dosahla hydrosta-
tickou rovnovahu, tj. téméf kulovy tvar, a (c) vycistila okoli své drahy.

(2) ,, Trpasli¢i planeta” je nebeské t¢leso, které (a) obiha kolem Slunce, (b) ma hmot-
nost dostacujici k tomu, aby jeho gravitace vedla k deformacim pevné latky a dosahla
hydrostatickou rovnovéhu, tj. téméf kulovy tvar?, (¢) nevydistila okoli své drahy, a (d)
neni satelitem.

(3) Vsechny dalsi objekty? obihajici kolem Slunce budou zafazeny pod spoleény na-
zev ,,mala t¢lesa slune¢ni soustavy*®.

'Témito osmi planetami jsou: Merkur, Venuse, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uran
a Neptun.

2[AU zahdji proces, jimzZ stanovi hranici mezi trpasli¢imi planetami a jinymi katego-
riemi.

3Tam nyni zahrnujeme vétSinu planetek ve slunecni soustavé, vétsinu transneptunic-
kych objektii (TNO), jadra komet a dalsi mald télesa.

Déle byla pfijata rezoluce, podle niz je Pluto trpaslié¢i planetou a zaroven je proto-
typem nové kategorie transneptunickych objektli. Mezi trpasliéi planety byla dale zara-
zena (136199) Eris, ktera patii k transneptunickym objektiim, a rovnéz byvala planetka
(1) Ceres.

Rozhodnuti Mezinarodni astronomické unie nepfi§lo znenadani. Uz del$i dobu bylo
jasné, Ze velikost i hmotnost Pluta je mala ve srovnani s planetami a navic, Ze téles po-
dobné velikosti bude v oblasti za planetou Neptun vice. V dobé, kdy drah planetek bylo
znamo kolem deseti tisic, padl proto navrh, aby bylo Pluto zarazeno k planetkdm pod
zaokrouhlenym ¢&islem (10000), které by vyjadiovalo jeho vyjimecnost. Pozdé&ji, kdyz
pocet znamych planetek vzrostl, byl navrh opakovan; tehdy by bylo Plutu pfipadlo ¢&islo
(100000). Ani tehdy nedoslo ke shodé a ¢&islo pripadlo jinému télesu. Nyni bylo Plutu
ptifazeno ¢islo zcela obycejné: (134340).

Zasadnim zlomem ve vyvoji otazky, kam zaradit Pluto, byl objev dal§tho TNO v srp-
nu 1992, které dostalo piedb&zné oznaCeni 1992 QB1. Pozorovaci technika tu zazname-
nala objekt 23 mag, tedy skoro 1600krat méné jasny nez Pluto. Po tomto objevu nasle-
dovaly brzy dalsi a jejich pocet roste: k 20. bfeznu 2007 bylo znamo 1026 TNO, k 10.
¢ervnu 2008 jiz 1077. Vétsi nez Pluto je podle v8eho Eris a velikosti se k Plutu blizi dalsi
z nich, napiiklad 2005 FY9 a 2003 EL 61, Sedna, Orcus a Quaoar. Jejich praméry ne-
zname oviem nijak spolehlivé, tdpeme vlastn€ podobné, jako kdysi v piipadé€ Pluta, nez
byl objeven jeho prvni satelit Charon, jehoz pozorovani umoznila teprve zjistit primér
a hmotnost Pluta. Hrozilo, Ze by tato velkd té€lesa mohla byt zafazena mezi planety, Ze
podet planet slunedni soustavy za¢ne stoupat a o vétSiné z nich nebudeme pfitom mnoho
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védét, takZe pojem ,,planeta” by se mohl znehodnotit. Stdle naléhavéji se proto ukazovala
nutnost zavést dalsi kategorii téles men3ich nez vétsina planet a vétsich nez obvyklé pla-
netky. Rozhodnuti valného shromaZdéni Mezinarodni astronomické unie tento problém
vyfesilo.

Proto jsme také od Hvézdarské ro¢enky 2008 zavedli novy oddil B6 Trpasli¢i plane-
ty a zafadili jsme sem efemeridu piivodni planetky hlavniho pdsu, nyni trpasli¢i planety
Ceres, stat’ o Plutu v piedchozim rozsahu a informace o Eris. Oskula¢ni drahové elementy
Pluta ponechdvdme v plivodni tabulce kapitoly B3 Planety a jejich mésice; podobné zii-
stava Pluto v tabulkach Heliocentrické soufadnice planet.

PLUTO

Piijatelné podminky viditelnosti nastdvaji od dubna do konce srpna, nejpfiznivéjsi
Jsou na konci Cervna. Trpasliéi planeta Pluto se v dobé opozice pohybuje asi pil stup-
né jizn& od hvézdy SAO 161 260 (6,0 mag, Sgr), a to nedaleko severozapadni hranice
Stielce, pobliz Hada (Ocas) a Stitu.

Zemé se k Plutu nejtésnéji piibliZi den pied jeho opozici se Sluncem, 24. ervna ve
4 h SEC (30,843 AU) a nejvice se od ngho vzdali den po jeho konjunkei, 28. prosince
v 19 h (32,934 AU). Podminky k nalezeni Pluta se rok od roku zhor$uji, vzdaluje se od
Slunce, jeho jasnost klesa a souCasné sestupuje ke stale jiZnéj$im deklinacim. Dnes vime,
Ze Pluto je jednim z téles tzv. Kuiperova — Edgeworthova pasu, kde obiha mnoZstvi téles
v zésadé vné Neptunovy drahy. Rada z nich ma orbitélni rezonanci 3 : 2 s Neptunem
a oznaduji se jako Plutinos. Jejich nejvét§im zndmym ¢lenem je pravé Pluto.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionarni 4 7 2
Opozice se Sluncem 6 25 20
Stacionarni 9 14 2
Konjunkce se Sluncem 12 27 2

Zdénliva draha Pluta v priib&hu roku 2010 (prot&jsi stranka). Na mapce jsou zachy-
ceny hvézdy do 15. mag. Rysky vyznacuji polohy trpasliéi planety po péti dnech, delsi
rysky s uvedenym datem (den - mésic) znamenaji prvni zakreslenou polohu v mésici, a to
v obdobi piijatelné viditelnosti. Ekvinokcium mapky je J2000.0.
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PLUTO 2010
mésic 0hTC SEC
den RA DE A mag vychod prichod zipad
h min e ’ AU h min h min h min
L. 1] 18 139 | -18 18 | 32735 | 141 7 0] 11 30 | 16 I
21 18 168 | —18 18 32.646 14.1 5 44 10 14 14 45
10| 18 194 -18 17 32.453 14.1 4 28 8 58 13 29
21 18 213 -18 15 32.180 14.0 3011 7 41 12 12
22| 18 224 | —-18 13 31.860 14.0 1 53 6 24 10 55
I 18 227 | -18 12 31.533 14.0 0 35 5 6 9 37
.1 18 221 -18 11 31.236 14.0 23 11 3 46 8 17
21 18 20.8 -18 12 31.007 14.0 21 51 2 26 6 57
6. 10| I8 189 -18 13 30.871 14.0 20 31 1 6 5 37
30] 18 168 | —18 16 30.848 14.0 19 11 23 41 4 16
.20 18 147 -18 19 30.939 14.0 17 50 22 20 2 55
of 18 131 | —18 24 | 31135 | 140 | 16 30 [ 21 0 | 1 34
29| 18 120 | —-18 29 31416 14.0 15 11 19 41 0 14
9. 18 18 11.7 | —-18 34 31.749 14.0 13 53 18 22 22 51
10. 8 18 123 -18 39 32.097 14.0 12 35 17 4 21 32
281 18 13.8 -18 43 32.423 14.1 11 18 15 46 20 15
11. 17| 18 160 | -18 46 32.689 14.1 10 2 14 30 18 58
12. 7 18 187 -18 49 32.866 14.1 8 47 13 14 17 42
27 18 21.7 -18 50 32.934 14.1 7 31 11 58 16 26
1. 16| 18 247 | —-18 49 32.886 14.1 6 15 10 43 15 10
12 15 18 21 24 3 6 9 12
Le A j’; Le
Un A /"7,"‘," K lun
BF BF
Du Du
Kv 2 Ky
Cn v ‘ = Cn
Ce 8 A Cc
Sr / A . Sr
74 \ 73
Ri e 4 Ri
Li g VY
Pr ; /] Pr
12 15 18 21 24 3 8 9 12
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Diagram viditelnosti Pluta bé&hem roku.



CERES

Trpasli¢i planeta Ceres byla plivodné prvni objevenou planetkou a pohybuje se
v hlavnim pasu planetek, jejichz drahy leZi zejména mezi Marsem a Jupiterem. V této
oblasti je s velikost{ asi 1000km nejvétsi. Planetkové ¢islo 1 ji bylo ponechéno a podle
zvyklosti se uvadi v zavorce pied jménem, tedy (1) Ceres.

Na rozdil od roku 2009, kdy byl na obloze vysoko, se v roce 2010 Ceres pohybuje
ve velmi nizkych deklinacich a jeho viditelnost je celkové Spatna. Do dubna je v noci nad
obzorem rano, béhem kvétna je viditelny vétSinu noci kromé vecera, v éervnu v obdobi
kolem opozice zlstava nad obzorem celou noc, v ¢ervenci vétSinu noci kromé jitra. Od
srpna do listopadu ziistava nad obzorem jen vecer.

Na zac¢atku roku je ve Stiru a pohybuje se k vychodojihovychodu, 7. ledna vstupuje
do Hadonose a 4. bfezna do Stielce. 23. Cervna se zpétnym pohybem vraci do Hadonose
a 25. zafi se direktnim pohybem ocita znovu ve Stfelci. Na samém sklonku roku, kdy jiz
neni Ceres pozorovatelnd, pfechazi 31. prosince do Kozoroha.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m h
Stacionarni 4 290 6
Opozice se Sluncem 6 19 0
Stacionarni § 96 3

12 15 18 21 24 3 6 9 12

Le |-/ \\x A
NamieEiE v
B IR / /J// /e
oul Wk A A o
Kv | \\ / /lf'j/’fj */Z Kv

i g | A
Ce v A // f?[ ; \ ‘ Cc

i v
Sr ,/ ~ % / \:\\ Sr
z| |- JET A z4
s (I N
el /1HA St [ e
12 15 18 21 24 3 6 8 12
Diagram viditelnosti trpasli¢i planety Ceres béhem roku.
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CERES 2010

datum RA DE paralaxa | jasnost vychod | prichod zapad
h  min E ” mag h min h min h min

1. 1 |16 134|-17 8 2.56 8.2 4 53 9 30 14 7
11 |16 297 | -17 58 2.62 8.2 4 35 9 7 13 40
21 |16 455 | —18 42 2.69 8.1 4 15 g 44 13 12
31 |17 07]-19 19 2.77 8.1 3 55 g8 20 12 44
2. 10 {17 152 | -19 50 2.87 8.0 3 33 7 55 12 16
20 |17 289 | —20 15 2.98 7.9 3 10 7 29 11 48
3. 2|17 414) 20 37 3.11 7.8 2 45 7 2 119
12 | 17 525| —20 56 3.26 Tt 2 18 6 34 10 49
22 |18 22| -21 13 3.42 7.6 1 50 6 4 10 17
4. 1 |18 100 —-21 31 3.60 7.5 1 21 5 32 9 44
1T |18 158 | —21 50 3.79 7.4 0 49 4 39 9 8
21 |18 192] 22 12 4.00 7.3 0 16 4 23 8 30
5. 1 |18 20.1|-22 39 4.20 7.2 23 36 3 44 7 49
11 |18 182 -23 10 441 7.1 22 58 3 3 7 4
21 |18 13.7| —23 44 4.58 7.0 22 18 2 19 6 16
31 {18 67| —24 21 4.72 7.0 21 35 1 33 5 26
6. 10 | 17 579 | —24 57 4.80 7.0 20 51 0 45 4 34
20 | 17 482 —25 31 4.81 7.0 20 6 23 51 3 41
30 {17 386 -26 0 4.75 7.0 19 21 23 2 2 49
7. 10 | 17 30.1| —26 23 4.63 7.1 18 36 22 15 1 58
20 | 17 23.6| —26 43 445 7.1 17 52 21 29 1 10
30 {17 195 -27 0 425 7.3 17 11 20 46 0 25
8 9 117 181 | =27 15 4.03 7.4 16 33 20 5 23 38
19 | 17 194 | -27 29 3.81 7.5 15 57 19 28 22 59
29 | 17 233 | 27 43 3.60 7.6 15 23 18 52 22 22
9. 8 |17 294 | -27 56 3.41 7.7 14 51 18 19 21 47
18 | 17 375| 28 7 3.23 7.9 14 22 17 48 21 14
28 |17 474 | -28 17 3.07 8.0 13 54 17 19 20 44
10. 8 |17 588| —-28 24 2,93 8.1 13 27 16 51 20 15
18 | 18 11.5| -28 27 2.80 8.2 13 0 16 24 19 48
28 | 18 252 | —28 26 2.69 8.3 12 35 15 59 19 23
1.7 |18 399 | -28 20 2.59 8.4 12 9 15 34 18 59
17 | 18 553 | -28 8 251 8.4 11 44 15 10 18 37
27 |19 113 | =27 49 2.44 8.5 11 18 14 47 18 16
12, 7 |19 27.7| 27 25 2.38 8.6 10 52 14 24 17 56
17 | 19 444 | =26 55 2.33 8.6 10 25 14 1 17 37
27 120 12| -26 18 229 8.7 9 358 13 39 17 19
I. 6 120 182 —25 35 2.26 8.7 9 31 13 16 17 2

Efemerida plati pro 0 h TC, rovnik a ekvinokcium data; vychody, prichody poledni-
kem a zapady jsou uvedeny v SEC.
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ERIS

Té&leso nalezla 5. ledna 2005 skupina M.E.Brown, C.A. Trujillo, D.L.Rabinowitz na
snimku z 21. f{jna 2003. Tento snimek pofidila 122cm reflektorem s kamerou CCD 160
megapixeld na Mount Palomaru v ramci systematického vyhledavéni transneptunickych
objektd (TNO). Pfi automatickém zjistovani pohybu t&les byl nejprve zachyceny objekt
vylou€en pro sviij pomaly zdanlivy pohyb — méné nez 1,5"/h. Pozdgji tym piepracoval
zabérech potizenych vzdy po tfech hodinach se ukazal objekt pomalu se pohybujici mezi
hvézdami. Byl zprvu oznaéen 2003 UB 313, pozd€ji nazvan Eris. Po nékolikamésiénim
sledovani a zji§téni elementd drahy byl objev oznamen 29. Eervence 2005.

Eris je blizko afelu své drahy, asi 97 AU, a je nyni nejvzdalengj§im zndmym vétsim
télesem sluneéni soustavy. Promita se do souhvézdi Velryby; do roku 1929 byla v sou-
hvézdi Sochaie, od r. 2036 bude v souhvézdi Ryb.

Oskulaéni elementy pfepocitané na epochu 3. Cervence 2008:

Velka poloosa: 67,8530155 AU
Excentricita: 0,4371734
Sklon: 44,06650°
Délka perihelia: 151,56417°
Délka vystupného uzlu: 35,93427°
Stfedni anomalie: 198,56723°

Sidericka obézna perioda: 203 330 dni (fj. 556,7 roki)

Fyzikalni charakteristika:

Primér: asi 2400 km

Povrchova teplota: max. 55 K, min. 30 K, stiedni 42,5 K

Primérna hustota: 2300 kg.m?

Hmotnost: 1,66.10%kg (= 1,27 hmotnosti Pluta)

Sidericka perioda rotace: >8 h?

Albedo: 0,86 (vic nez jakékoliv téleso slunecni soustavy vyjma
Encelada)

Zdénliva jasnost: asi 19 mag

Mésic Dysnomia byl objeven 10. zafi 2005 Keckovym dalekohledem, za pouZi-
ti systému adaptivni optiky. Diky tomu bylo moZzné zjistit hmotnost Eris. Satelit obiha
kolem svého centralniho télesa po téméf kruZznicové draze s periodou asi 15,774 dni.
Mésicek tedy ziejmé vznikl podobné jako na§ Mésic, srdZkou Eris s jinym velkym téle-
sem. Gravita¢né zachyceny satelit by obihal kolem Eris po vyrazné excentrické draze.

Zdéanliva draha Eris (str. 128) v priib&hu roku 2010. Na mapce jsou zachyceny hvéz-
dy do 15. mag. Rysky vyznacuji polohy trpasli¢i planety na zac¢atku kalendéinich mésict
Ekvinokcium mapky je J2000.0.
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MAKEMAKE

Toto téleso je nynf teti nejvetsi znamou trpasli¢i planetou sluneéni soustavy. Patfi do
Kuiperova péasu, kde je druhym nejvétsim. Plivodné bylo oznaceno 2005 FY, a pozdgji
mu bylo pfidéleno planetkové ¢islo 136472, Jeji podivné jméno piedstavuje v bajich do-
morodct Velikonoéniho ostrova stvofitele lidstva.

(136472) Makemake byla objevena 31. biezna 2005, a to tymem, ktery vedl Michael
Brown a patfili k nému Chad Trujillo a David Rabinowitz, tedy rovnéz objevitelé trpasli¢i
planety Eris. Objev byl oznamen 29. Cervence 2005 a 11. Eervna 2008 ji IAU zafadila na
seznam potencidlnich kandidati na trpasliéi planetu za drahou Neptunu. Formalné byla
zafazena mezi trpaslic¢i planety v ¢ervenci 2008.

V dobé, kdy Tombaugh provadél svou ptehlidku, byla Makemake jen nékolik stupiit
od ekliptiky, na hranicich Byka a Vozky a mé&la 16 mag. Pfesto nebyla tehdy objevena,
ocitla se totiZz na okraji Mlééne drahy a ztracela se mezi hustym hvézdnym pozadim.
V soucasnosti je v souhvézdi Vlasi Bereniky, daleko na sever od ekliptiky. Perihelem
Makemake naposledy prosla v listopadu 1879, pfistim afelem projde v Cervnu 2034,

Elementy platné pro epochu 28. ledna 1955 (JD 2435135,5)

Vzdalenost v afelu: 53,074 AU
Vzdélenost v perihelu: 38,509 AU
Velka poloosa: 45,791 AU
Excentricita: 0,159
Obézna doba: 309,88 roku
Stfedni obézna rychlost: 4,419 km/s
Stiedni anomalie: 85,13°
Sklon: 28,96°
Délka vystupného uzlu: 79,382°
Argument perihelia: 298,41°

(hodnoty je vzhledem k uvedené epoSe nutno povaZovat jen za orientaéni)

Fyzikalni charakteristika:

Tvar: zhruba kulovy
Primér (obé hodnoty vyjadiuji nejistotu): 1300 — 1900 km
Hmotnost asi: 4.107kg
Stfedni hustota asi: 2 gfem®

Gravit. zrychleni na rovniku asi: 0,47 m/s?
Unikové rychlost asi: 0,84 km/s
Sidericka rotaéni perioda: neznama

Sklon osy: neznamy
Povrchové teplota: 30-35K

Rotaéni perioda neni znama, protoze nebyly zjidtény Zddné zmény jasnosti. To se dé
vysvétlit dvéma moZnostmi: bud’ je atmosféra Makemake zamrzla na povrchu, kde tvofi
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homogenni vrstvu, nebo k ndm sméfuje rotacni osa této trpasli¢i planety. Na rozdil od
Pluta, s rezonanci 2 : 3 s Neptunem, je Makemake vice vzdalena od jeho gravita¢nich
poruch, mohla by se vyskytovat pouze rezonance 11 : 6, coZ ovéfi teprve budouci pozo-
rovani. U nové trpasli¢i planety nebyl také zjistén satelit, proto nezname ani spolehlivé
jeji hmotnost.

HAUMEA, PATA TRPASLICI PLANETA

Mezinarodni astronomicka unie piijala 17. zari 2008 po dlouhych diskusich jméno
pro téleso s predbéznym oznaCenim 2003 EL6! a kvalifikovala je jako dalsi trpasli¢i
planetu. Definitivné bylo oCislovano a nazvano (136108) Haumea a jeho satelity nesou
nyni jména Hi'iaka (vnéjsi a vét$i z obou znamych satelitil) a druhy Namaka. Jde o jména
havajské mytologie; Haumea je bohyné plodnosti a porodu.

Historie objevu je ponékud komplikovana a neni zcela ¢ista. Téleso objevil 28. pro-
since 2004 zndmy tym Mike Browna na Mauna Kea, v ervenci 2005 pak tym vedeny J.
L. Ortizem na observatofi Sierra Nevada ve Spanélsku a doslo ke sportim, dosud nevy-
jasnénym.

Haumea je pozoruhodnd svym tvarem trojosého elipsoidu a je objektem rozptyleného
disku Kuiperova pasu. Afelem naposledy prosla v Gnoru 1991, pfistim perihelem projde
v fijnu 2133.

Elementy platné pro epochu 30. listopadu 2008 (JD 245 4800,5)

Vzdalenost v afelu: 51,544 AU
Vzdalenost v perihelu: 34,721 AU
Velka poloosa: 43,132 AU
Excentricita: 0,195 10
Obéznéa doba: 283,28 roku
Stfedni obézné rychlost: 4,484 km/s
Stiedni anomalie: 202,67°
Sklon: 28,22°
Délka vystupného uzlu: 121,10°
Argument perihelia: 239,18°

Fyzikalni charakteristika:
Délky os elipsoidu:
Hmotnost:

1960 x 1518 x 996km
(42+0,1)x 10 kg

Stiedni hustota: 2,6 — 3.3 g/em?
Gravit. zrychleni na rovniku: 0,44 m/s?
Unikova rychlost: 0,84 kkm/s
Sidericka rotacni perioda: 39154 h
Albedo: 0,7+0,1
Teplota: <50K

Zdanliva magnituda

17,3 (pti opozici)



Stfedni hustota je typicka pro kiemicité mineraly (olivin, pyroxen). Na povrchu ukd-
zala spekira pofizend Keckovym teleskopem krystalicky led (i albedo odpovida b&losti
sné&hu), zatimco teplota 50 K by spiSe odpovidala amorfni struktufe. Tento rozpor je zatim
pfedmétem diskuse.

Haumea je nejvét§im Elenem skupiny téles s podobnymi drahami, kterd vznikla di-
sledkem davné srazky podobné, jak to pozorujeme u nékterych rodin planetek. Také oba
satelity maji roviny drah svirajici thel 40° a vznikly evidentné pii této srazce.
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7. PLANETKY

(2) Pallas

Planetka zistdva v noci nad obzorem po cely rok kromé prosince a po opozici do-
sahuje 31. kvétna maximalni deklinace +26°24" Na zacatku roku se pohybuje ptimym
pohybem zhruba k vychodu souhvézdim Hada (Hlava) v ekliptikalni §ifce +17°51,3" a je
blizko M5. 7. Gnora vstupuje do Herkula, staci se k severovychodu a pii bfeznové zastéav-
ce k severu. V dubnu opisuje Siroky oblouk a staéi se zpétnym pohybem k severozipadu
asi 2° od B Her (2,8 mag). Po opozici 4. kvétna vstoupi 26. kvétna do Severni koruny
a koncem mésice dosahne maximalni deklinace +26°24°. 'V Cervnu se pohybuje zpét-
nym pohybem k zapadu, 22. ¢ervna se vraci do Hada. Béhem &ervence sestupuje k jihu,
prechazi do ptimého pohybu a prochazi vychodné od trojihelniku hvézd ,hlavy” Hada.
24. srpna projde vybéZzkem Herkula a vraci se do Hada. Na delsi dobu se ocitne v Herkulu
6. zafi a viditelna je jiZ jen vecer. 6. fijna do HadonoSe, 26. listopadu prochazi asi 0,5°
jizné od B HadonoSe a piesouva se k vychodu. V Hadonosi setrva do konce roku.
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(3) Juno

Planetka je viditelna vecer nejlépe v lednu a unoru. Koncem roku ji spatfime rano,
od fijna a v prosinci zlstava nad obzorem ve druhé poloving noci. Viditelnost viak zi-
stava sotva primérna. Po cely rok se pohybuje direktné a nedaleko od nebeského rovni-
ku. Pocatkem roku se presouva Velrybou témeér 10° jizné od ekliptiky. V obdobi $patné
viditelnosti béhem 10. — 22. bfezna prochazi obrazcem hlavy Velryby. Pak jiZ neni po-
zorovatelna — tehdy prochazi Bykem, Orionem, BliZenci a Rakem, Lvem a Sextantem.
Za ranni viditelnosti se od 6. listopadu presouva do jihovychodniho vyb&zku Lva a 16.
listopadu do Panny, kde zGstava jesté do konce roku. Pfitom 20. listopadu sestupuje na
jih od rovniku.
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Opozice se Sluncem 9 21 8
Stacionami 10 31 11
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(4) Vesta

Planetka je nejlépe viditelna v prvni poloviné roku. Na zacatku roku se pohybuje sou-
hvézdim Lva, asi 4° severné od ekliptiky. Napfed se pohybuje primo, jiz 7. ledna se za-
stavuje, pfesouva se k severu, pak se staci do zpétného pohybu na severozapad. 16. inora
nastava konjunkce s hvézdou y' Lva, Vesta 0°15” jiZné&. Opozice se Sluncem pripada na
18. tnora. V bfeznu se pohybuje smérem k zapadu, pii daldi zastavce sestupuje k jihu,
pak k jihovychodu, a pfechazi do zp&tného pohybu. Pfi §patnych podmink4ch viditelnosti
prechézi 21. &ervence do Panny. V dobg, kdy jiZ neni viditelnd, vstupuje do Vah, Stira
a do HadonosSe, kde zistavéa do konce roku.

12 15 18 21 24 3 6 8 12

Le ui\‘.\ ; / / : f i / Le
Un w X 14 Un
Bf RS f'é/ Bf
Du / Du
Kv / Kv
Enf— /- |en
Ce v Ce
Sr / o Sr
z4 N 74
Ri \ [ R
Li /. /\\ /U
Prig— 41| I \?" / Pr

12 15 18 21 24 3 6 9 12

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionarni 1 7 22
Opozice se Sluncem 2 18 7
Stacionamni 4 7 19
Konjunkce se Sluncem 11 10 ¢

U textu kazdé z planetek (2) aZ (4) uvadime diagramy jejich viditelnosti béhem roku.
V tabulkéach na nasledujicich strandch jsou uvedeny efemeridy tfi nejjasngjsich planetek
pro 0 h TC, rovnik a ekvinokcium data; vychody, pricchody polednikem a zapady jsou
uvedeny v SEC.
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PALLAS 2010

datum RA DE paralaxa | jasnost vychod | prichod zapad
h  min o ? mag h min h min h min

1. 1 4 519| -31 37 5,55 7.3 19 7 22. 3 1 6
11 4 471 | =29 50 5.46 7.3 18 7 21 21 0 38

21 4 454} -27 28 5.33 7.3 17 7 20 40 0 15

31 4 468 | 24 41 5.18 7.4 16 10 20 3 23 56

2. 10 4 514 -21 38 5.02 7.4 15 16 19 28 23 41
20 4 589 | -18 28 4.85 7.5 14 26 18 56 23 28
3.2 5 89| -15 17 4.68 7.5 13 39 18 27 23 16
12 5 211 -12 11 4.51 7.6 12 56 18 0 23 5

22 5 353 -9 15 433 7 12 16 17 35 22 55

4. 1 5 51.1| -6 31 4.17 7.8 11 39 17 12 22 45
11 6 83| -4 1 4.01 7.9 11 5 16 49 22 34

21 6 265 -1 48 3.85 Fa 10 34 16 28 22 24

5 1 6 457 |+0 7 371 8.0 10 4 16 8 22 13
11 7 56| +1 45 3.57 8.1 g 37 15 49 22 1

21 7 260 +3 5 3.45 8.2 9 12 15 30 21 48

31 7 467 | +4 7 3.38 8.3 8 48 15 11 21 34

6. 10 8 77| +4 53 3.23 8.3 8 26 14 53 21 19
20 8§ 287|+5 24 3.13 8.4 8 5 14 34 21 3

30 8§ 498 | +5 40 3.04 8.5 7 46 14 16 20 46

7. 10 9 1074+ 5 43 2.97 8.6 7 27 13 58 20 28
20 9 316|+5 34 2.90 8.6 7 9 13 39 20 9

30 9 522 |+5 16 2.84 8.7 6 52 13 20 19 48

8 9 110 126|+4 49 2.79 8.7 6 35 13 1 19 27
19 |10 328 | +4 15 2.75 8.8 6 19 12 42 19 5

29 |10 528 | +3 36 272 8.8 6 2 12 23 18 43

9. & |1l 125|+2 54 2.70 8.8 5 46 12 3 18 19
18 |11 320|+2 9 2.68 8.9 5 30 11 43 17 56

28 |11 513 | +1 24 2.68 8.9 5 13 11 23 17 32

10. 8 |12 103|+0 40 2.69 8.9 4 56 1 2 17 8
18 112 291 | -0 1 2.70 8.9 4 39 10 42 16 45

28 |12 477 -0 38 273 8.9 4 21 10 21 16 21

1. 7913 60|-1 9 2.76 8.9 4 2 10 0 15 57
17 |13 240 -1 33 2.81 8.9 3 43 9 38 15 34

27 |13 417 | -1 48 2.87 8.9 3 22 9 17 15 11

12 7113 589 | -1 51 2.94 8.8 3 0 8 55 14 49
17 |14 156| -1 42 3.02 8.8 2 37 8 32 14 27

27 |14 317 -1 19 3.11 8.7 Z 12 8 9 14 5

1. 6 |14 470] -0 40 3.22 8.7 1 45 7 44 13 44
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JUNO 2010

datum RA DE paralaxa | jasnost vychod | prachod zapad
h min e ¢ % mag h min h min h min

. 0 318 -7 13 4.69 8.5 12 19 17 48 23 17
11 0 470 -5 40 4.46 8.6 11 48 17 24 23 0

21 1 35| -3 58 4.25 8.7 1 17 17 1 22 46

31 1 209 -2 10 4.07 8.8 10 46 16 39 22 33

2. 10 1 393| -0 18 3.91 8.8 10 16 16 18 22 20
20 1 586+ 1 34 3.76 8.9 9 47 15 58 22 9

3. 2 2 185|+3 26 3.63 9.0 9 19 15 39 21 59
12 2 391|+5 15 3.51 9.1 8 51 15 20 21 49

22 3 03|+6 59 341 9.1 8 25 15 2 21 39

4, 1 3 220+ 8 36 3.31 9.2 7 59 14 44 21 29
11 3 442 +10 5 3.23 9.3 7 35 14 27 21 20

21 4 68| +11 24 3.15 9.3 7 11 14 10 21 9

5 1 4 297 +12 32 3.09 9.4 6 49 13 54 20 59
11 4 528 | +13 28 3.03 94 6 28 13 37 20 47

21 5 16.1 | +14 11 2.97 9.5 6 8 13 21 20 35

31 5 394 | +14 41 2.93 9.5 5 49 13 5 20 21

6. 10 6 26| +t14 58 2.89 9.6 5 31 12 49 20 7
20 6 257 | +15 1 2.85 9.6 5 14 12 32 19 50

30 6 48.5 | +14 52 2.82 9.7 4 59 12 16 19 33

7. 10 7 109 | +14 31 2.80 9.7 4 44 11 59 19 14
20 7 33.0| +13 58 2.79 9.7 4 29 11 41 18 54

30 7 545 | +13 16 2.78 9.8 4 15 11 24 18 32

8 9 8§ 155 +12 24 2.78 9.8 4 1 5 18 9
19 8 359 | +11 24 2.78 9.8 3 47 10 46 17 44

29 8 55.6| +10 17 2.80 9.8 3 33 10 26 17 19

9. 8 9 147|+9 6 2.82 9.8 3 19 10 6 16 53
18 9 332+ 7 50 2.85 9.8 3 4 9 45 16 25

28 9 508 |+ 6 32 2.89 9.8 2 49 9 23 15 57

10. 8 |10 78|+ 5 13 2.94 9.8 2 33 9 1 15 28
18 |10 239 | + 3 55 3.01 9.8 2 16 8 38 14 59

28 |10 39.1 |+ 2 39 3.09 9.8 1 38 8 13 14 29

1. 7 |10 534 |+ 1 26 3.18 9.7 1 39 7 48 13 58
17 | 11 67|+ 0 19 3.29 9.7 1 18 7 22 13 26

27 |11 187 | -0 41 3.41 9.6 0 55 6 55 12 54

12 7 (11 294| -1 31 3.55 9.6 0 30 6 26 12 21
17 {11 384 | -2 10 3.71 9.5 0 3 5 56 11 48

27 |11 457 -2 33 3.89 9.4 23 30 5 24 11 14

1. 6 |11 510 =2 45 4.09 9.3 22 56 4 50 10 39
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VESTA 2010

datum RA DE paralaxa | jasnost vychod | priichod zapad
h  min e ” mag h min h min h min

1. 1 {10 41.7|+14 7 5.01 6.7 20 43 3 59 11 12
11 10 423 | +14 51 5.35 6.6 20 0 3 20 10 37

21 § 10 399 |+15 53 5.67 6.4 19 12 2 39 10 1

31 |10 345 |+17 11 5.94 6.3 18 20 1 54 9 23

2. 10 | 10 268 |+18 36 6.14 6.2 17 24 1 7 g 44
20 | 10 174 (+19 59 6.23 6.2 16 27 0 18 g8 4

3. 2|10 77|+21 10 6.19 6.2 15 31 23 24 7 22
12 9 59.0|+22 3 6.05 6.2 14 38 22 37 6 40

22 9 524 (+22 32 5.83 6.3 13 49 21 51 5 57

4. 1 9 488 |+22 39 5:55 6.4 13 6 21 8 5 15
11 9 482 |+22 25 5.26 6.5 12 28 20 29 4 33

21 9 507 |+21 54 4.96 6.6 11 55 19 52 3 53

5. 1 9 559 | +21 7 4.68 6.8 11 26 19 18 3 14
11} 10 3.5]|+20 8 4.43 6.9 11 0 18 46 2 36

21 |10 13.0(+18 58 4.19 7.0 10 37 18 17 2 0

31 | 10 24.1 [ +17 38 3.99 7.1 10 17 17 49 1 24

6. 10 | 10 366 (|+16 10 3.80 7.2 9 58 11 22 0 48
20 | 10 50.1 [+14 33 3.64 7.3 9 4] 16 56 0 14

30 |11 45(+12 51 3.50 7.3 9 25 16 31 23 36

7. 10 | 11 19.6 | +11 2 337 7.4 9 10 16 7 23 3
20 |11 354 (+9 8 3.26 7:5 & 56 15 43 22 30

30 )11 5L7(+7 10 3.17 7.5 8 43 15 20 21 57

8 912 B4|+5 9 3.09 7.6 8 30 14 58 21 24
19 12 257|+3 6 3.02 7.6 8 18 14 35 20 52

29 |12 433 |+ 1 1 2.96 7.6 8 6 14 14 20 21

9. 8|13 13|[-1 4 291 7.7 7 55 13 52 19 50
18 |13 198|-3 8 2.86 7.7 7 44 13 31 19 19

28 {13 387|—-5 10 2.83 7.7 7 33 13 11 18 49

10. 8 |13 580|-7 9 2.81 7.7 7 22 12 51 18 19
18 |14 17.71-9 4 2.79 7.7 7 12 12 31 17 50

28 |14 379 |-10 54 2.78 7.7 7 2 2 12 17 22

1. 7 |14 585|-12 37 2.78 Tt 6 52 11 53 16 54
17 15 195 -14 13 2.79 7.7 6 42 11 35 16 28

27 | 15 409 | -15 40 2.81 7.7 6 32 11 17 16 2

12 7116 26|-16 57 2.83 7.7 6 21 10 59 15 37
17 | 16 24.6|—-18 3 2.86 7.7 6 10 10 42 15 14

27 | 16 468 | —-18 59 2.90 7.6 5 58 10 25 14 51

. 6 17 91]|-19 43 2.95 7.6 5 45 10 8 14 30
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OPOZICE PLANETEK 2010
plansila datum datum datum

konjunkce opozice + mag konjunkce

354 Eleonora — 23. 1. 9.6 9.10. 2010

10 Hygiea — 6. 2. 9.8 23. 9.2010

532 Herculina — 23. 3. 8.8 6.12.2010

9 Metis — 13. 4. 9.5 5.12.2010

12 Victoria — 11. 5. 9.1

40 Harmonia — 28. 5. 9.6 —
129 Antigone — 4. 6. 98 —
15 Eunomia — 27. 6. 9.0 —
63 Ausonia = 29. 6. 9.7 —
29 Amphitrite — 4. 7. 9.4 s
8 Flora 17.12. 2009 14. 9. 8.2 —
39 Laetitia 8. 1.2010 16. 9. 9.1 =
6 Hebe 24.12. 2009 28. 9. 7.7 —
471 Papagena 20. 1.2010 5.10 977 —
37 Fides 8. 3.2010 27. 11. 9.6 —
16 Psyche 4. 4.2010 9.12. 9.4 —

DALSI JASNEJSI PLANETKY

planetka kdy >=10.0 opozice + mag

7 Iris od 5. 2.2010 23. 1.2011 79
18 Melpomene do 14. 1.2010 16. 10. 2009 7.9
23 Thalia od 12.12. 2010 25. 1. 2011 9.1
44 Nysa od 23.12.2010 10. 2. 2011 89
324 Bamberga do 8. 1.2010 27. 12. 2009 9.8

V tabulce ,,Opozice planetek™ jsou uvedeny planetky, které jsou v opozici 2010 jasné
nebo jasngjsi 10,0 mag (v oboru V). Uvadénd jasnost je maximaélni jasnost ve sledova-
ném obdobi (prakticky jasnost v opozici). Datum konjunkce je uvedeno, spada-li do po-
sledniho mésice roku pfedchazejiciho nebo prvniho mésice roku nasledujiciho. V tabulce
,Dalsi jasnéjsi planetky* jsou pak ty planetky, které splituji podminku jasnosti, ale jejich
opozice nastala v minulém roce anebo nastane v roce pfistim.

V nasledujici tabulce je pak ptehled ¢islovanych planetek, které se v roce 2010 pii-
blizi Zemi na méné nez 0,2 AU, Vzhledem k tomu, Ze ptiznivé pozorovaci obdobi s ma-
ximalni jasnost{ se u téchto planetek nemusi ani zdaleka kryt s okamZikem maximalniho
piiblizeni, jsou uvadéna data pro oba pfipady zvIast.
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PLANETKY V BLIZKOSTI ZEME

planetka minimalni vzdalenost maximalni jasnost

3361 Orpheus 0.138*  26.12.2009 16.7* 10.10.2009
3838 Epona 0.197 ©7.11.2010 144  12.11.2010
4486 Mithra 0.189 13. 3.2010 146 6. 3.2010
6239 Minos 0.099 11. 8.2010 14.9 8. 9.2010
24761 Ahau 0.182 12. 1.2010 155 20. 1.2010
65679 1989 UQ 0.153 21.10.2010 16.0 17.10.2010
66146 1998 TU3 0.177 17.10.2010 124 13.10.2010
85640 1998 OX4 0.189 1. 9.2010 202 24. 82010
85770 1998 UP1 0.188 7.10.2010 18.8  12.10.2010
85989 1999 JD6 0.139 27. 7.2010 15.0 21. 7.2010
88254 2001 FM129 0.106 14. 3.2010 153 19. 3.2010
100926 1998 MQ 0.200 24.10.2010 150 31.10.2010
137032 1998 UO1 0.082 1.10.2010 14.5 5.10.2010
138404 2000 HA24 0.158 3.11.2010 169 19. 8.2010
138852 2000 WN10 0.135 12.11.2010 17.0  21.11.2010
138893 2000 YH66 0.179 13. 1.2010 16.7 8. 1.2010
141495 2002 EZ11 0.199 24. 2.2010 16.8 11. 1.2010
141498 2002 EZ16 0.190 1.12.2010 16.3 7.12.2010
152563 1992 BF 0.180*  13. 1.2011 17.3 % 13. 1.2011
152742 1998 XE12 0.113 29. 1.2010 16.7 25. 1.2010
152978 2000 GJ147 0.188 30. 5.2010 18.0 22.11.2010
153814 2001 WN5 0.107 10.10.2010 158 17.10.2010
154029 2002 CY46 0.164 2. 9.2010 14.5 5. 9.2010
154590 2003 MA3 0.074 28. 6.2010 18.9 22, 6.2010
162120 1998 SH36 0.153 13. 6.2010 19.5  20. 6.2010
162269 1999 VO6 0.088 14.10.2010 154 10.10.2010
162361 2000 AF6 0.182 17. 3.2010 194 7. 3.2010
162463 2000 JH5 0.121 8.12.2010 17.7  13. 7.2010
162882 2001 FD58 0.150 19. 2.2010 17.5  26. 2.2010
164207 2004 GU9 0.197 29. 42010 20.1 2. 42010
202683 2006 US216 0.057 * 18.11.2009 17.6* 25.11.2009
207945 1991 JW 0.095 29.11.2010 174 9.12.2010
209215 2003 WP25 0.112 7. 3.2010 223 2222010

Zezminénych planetek prochazi nejvétsim pribliZenim planetka (202683) 2006 US216
ve vzdalenosti 0,057 AU, ale nebude pro nase zemépisné §itky v ptihodné poloze a patii
vlastné do loniského piehledu — pokud by oviem v dobé jeho sestavovani byla oéislo-
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vana — i za¢atkem roku 2010 je ale stale jesté blize nez 0,2 AU. Ani dal$i planetky v po-
fadi vzdalenosti na tom nejsou o mnoho épe. (154590) 2003 MA3 ma o néco ptiznivEjsi
podminky, ale je slabd, teprve treti planetka v potfadi (137032) 1998 UO1 bude v prv-
ni dekad& fijna 2010 na veéerni obloze s pfijatelnou jasnosti, podobné jako (162269)
1999 VOGO v poloviné f{jna, kdy bude cirkumpolarni. Dlouhé a celkem pfiznivé obdobi
bude mit v prosinci (207945) 1991 JW. Nejjasnéjsi blizkozemni planetkou v prehledu je
(66146) 1998 TU s jasnosti 12,4 mag, kterd prochdzi 16. fijna opozici, ptiznivé obdobi
nastava uz v druhé poloving zafi, protoze pozdéji ma jiz velmi nizkou deklinaci. Celkem
napocteme v letodni tabulce 8 Cislovanych blizkozemnich planetek jasngjgich 15,0 mag-
nitudy.

Vybér byl proveden z vypoctenych ro¢nich efemerid pro 212999 planetek oéislova-
nych ke dni 9. 5. 2009.

Na nasledujicich strankach jsou efemeridy pro viechny planetky uvedené v prvnich
dvou tabulkach. Kazda tabulka s efemeridou je uvedena

* vlevo jménem a ¢islem planetky,
» vpravo datem opozice, které je v zavorce, pokud opozice nastala v roce pfedchaze
jicim nebo nasledujicim a také maximalni jasnosti planetky
Roz¢lenéni vlastni tabulky je patmé z jejitho zahlavi. Pro tplnost je zde uveden
méné ziejmy popis (E) : je to rozdil rektascenzi Slunce a planetky vyjadeny ve stupnich.
V okamzZiku opozice je (E) = 180.

Polohy jsou pro 0 hodin TC a ekvinokcium J2000.0. Chyba efemeridy je mensi nez
1°. Ke kazdé efemeridé je pfipojen kratky slovni popis, kde se planetka pohybuje, a pti-
padné zajimavé tikazy.

6 Hebe 28.IX. 7.7 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min e AU AU °

2010 618 | 23 343 -4 19 9.7 937
2010 623 | 23 414 -4 12 1.683 2.073 9.6 9% Z
2010 628 | 23 482 -4 9 9.5 100 Z
2010 7 3 | 23 547 -4 12 1.561 2.055 9.4 1037
2010 7 8 0 09 -4 19 9.3 107Z
2010 713 0 66 -4 32 1.445 2.038 9.2 110Z
2010 718 0 120 -4 52 9.0 114 Z
2010 7 23 0 169 -5 18 1.336 2.022 8.9 118 Z
2010 7 28 0 212 =5 &l 8.8 1227
2010 8 2 0 25.0 —6 32 1.237 2.008 8.7 126 Z
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Pokracovani tabulky z pFedchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
min A AU AU °

2010 8 7 0 28.1 -7 20 8.6 130Z
2010 8 12 0 30.6 -8 16 1.149 1.994 8.4 134 7
2010 8 17 0 323 -9 18 83 1382
2010 8 22 0 333 -10 28 1.077 1.982 8.2 142 7
2010 8 27 0 336 =11 42 8.1 1472
2010 9 1 0 33.0 =13 1 1.022 1.971 7.9 152 Z
2010 9 6 0 31.8 —14 22 7.8 1572
2010 9 11 0 299 -15 43 0.988 1.961 7.7 162 Z
2010 9 16 0 274 =17 3 e 16727
2010 9 21 0 245 -18 17 0.976 1.953 7.7 172 Z
2010 9 26 0 213 =19 25 7.7 177 Z
2010 10 1 0 18.1 20 25 0.986 1.946 7.8 178 V
2010 10 6 0 149 =21 14 7.8 172V
2010 10 11 0 12.0 -21 52 1.017 1.940 7.9 167V
2010 10 16 0 96 -22 19 8.1 162V
2010 10 21 0 7.7 22 34 1.067 1.937 8.2 157V
2010 10 26 0 6.5 =22 37 8.3 151V
2010 10 31 0 6.0 -22 30 1.132 1.935 8.4 147V
2010 11 5 0 6.3 -22 14 8.5 142V
2010 11 10 0 73 —21 48 1.210 1.934 8.6 137V
2010 11 15 0 92 21 15 8.7 132V
2010 11 20 0 11.7 -20 35 1.298 1.935 8.8 128V
2010 11 25 0 14.9 —19 48 8.9 123V
2010 11 30 0 18.8 -18 57 1.393 1.938 9.0 119V
2010 12 5 0 233 -18 0 9.1 115V
2010 12 10 0 28.3 -17 0 1.493 1.942 9.2 110V
2010 12 15 0 33.8 -15 57 9.3 106 V
2010 12 20 0 398 —14 50 1.597 1.948 93 102V
2010 12 25 0 46.2 -13 41 9.4 98V
2010 12 30 0 52.9 -12 31 1.705 1.955 9.5 95V
2011 1 4 1 0.0 —11 18 9.6 91V

Planetku miZzeme sledovat prakticky piil roku, kdy je po celou dobu jasng&jsi 10 mag.
Je v8ak po celou dobu pod rovnikem a nevystupuje proto ptili§ vysoko nad obzor. Zpotatku
Jjinajdeme ve vychodni ¢asti Vodnafe, ale jiz 4. Cervence pfechazi do malého vyb&zku Ryb
a 31. Cervence se piesune do Velryby, v jejiZ zdpadni ¢asti zlistane aZ do konce efemeridy.
Kolem 5. ¢ervence planetku najdeme 0,7° jizné€ od hvézdy 27 Psc (4,9 mag) a po plilnoci
8./9. srpna projde jen 1,6" zdpadné od hvézdy SAO 128778 (9,0 mag). Kolem 14. srpna je
planetka necely 1° zdpadné od galaxie NGC 157 (11,0 mag) a k ranu 23. srpna projde 2,9
vychodné od nepravidelné proménné Cervené hvézdy CM Cet (9,5 mag). Kolem 27. z4fi
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prochazi necelého 0,5° zdpadng od polopravidelné proménné T Cet (5,8 mag) a kolem
pllnoci 19./20. fijna bude jen 2,2" jihovychodné od SAO 166066 (5,9 mag). 25. tijna
dosahuje nejjiznéjsi ¢asti své letosni drahy a pohyb se obraci k severu. Veder 21. prosince
mine slabou galaxii NGC 210 (11,6 mag) ve vzdalenosti 39" jihovychodné a s koncem
efemeridy najdeme planetku 15" vychodné od hvézdy ¢* Cet (5,6 mag).

8 Iris (23.1) 7.9 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min e A AU AU e

2010 11 5 8 31.1 +16 57 9.3 N2 Z
2010 11 10 8 363 +16 20 1.555 1.984 9.2 96 Z
2010 11 15 & 40.9 +15 44 9.2 100 Z
2010 11 20 8 446 +15 10 1.468 2.005 9.1 104 Z
2010 11 25 8 47.6 +14 37 9.0 108 Z
2010 11 30 8 49.7 +14 7 1.386 2.028 8.9 1137
2010 12 5 8 51.0 +13 40 8.8 1182
2010 12 10 8§ 513 +13 17 1.311 2.051 8.7 124 Z
2010 12 15 8 50.6 +12 56 8.6 1297
2010 12 20 8 49.0 +12 39 1.249 2.075 8.5 135Z
2010 12 25 8§ 46.6 +12 26 84 142 Z
2010 12 30 8§ 43.2 +12 18 1.202 2.100 8.3 148 Z
2011 1 4 8 39.1 +12 12 8.2 1547
2011 1 9 8 344 +12 11 1.176 2.125 8.1 161 Z
2011 1 14 8 292 +12 13 8.0 168 Z
2011 119 8 23.7 +12 18 1.175 2.151 7.9 175 Z
2011 1 24 8 18.1 +12 26 7.9 179V
2011 129 8 12.7 +12 35 1.199 2.177 8.0 172V

Planetka ma opozici aZ v roce 2011, ale zna¢nou éast drahy této opozice miiZzeme
sledovat jiz v roce 2010, kdy planetku najdeme v jizni ¢asti Raka, asi 3,5° jiZzn& od zna-
mé oteviené hvézdokupy M 44 = Jeslicky (3,1 mag). V noci 9./10. listopadu mine jen
14" severng hvézdu SAO 97956 (8,0 mag) piesné 2 hodiny po ptlnoci SEC, dal§i hvéz-
du SAO 98096 (7,8 mag) mine jen 10" jizné 1 h 47 m SEC v noci 20./21. listopadu.
Zastévkou prochézi 9. prosince a v noci 13./14. prosince 2 h 30 m SEC projde 46" seve-
rozapadné od hvézdy SAO 98164 (8,9 mag). Kolem 19. prosince je planetka necely 1°
severozapadné od oteviené hvézdokupy M 67 (6,9 mag). Vecer 20. prosince a v pribéhu
celé noci vytvoti pékny trojuhelnik s hvézdami SAO 98144 (7,9 mag) a SAO 98143 =
FX Cnc (6,7 mag), prvni mine veder 78" severozdpadné a druhou k rdnu 3,5 stejnym
smérem. Réno 24. ledna 2011 mine hvézdu TYC 0803-00226-1 (9,6 mag) pouze o 3,1”
severné, stin planetky pfitom t€sné mine Zemi.
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8§ Flora 14. IX. 8.2 mag

datum RA DE R r mag (E)
h min e AU AU °
2010 6 8 23 2.0 -9 9 10.4 NZ
2010 6 13 23 9.1 - 8 47 1.710 2.091 10.3 94 7
2010 6 18 23 153 - 8 27 10.2 97Z
2010 6 23 23 21.1 -8 11 1.586 2.073 10.1 1012
2010 6 28 23 26.6 -7 58 10.0 1052
2010 7 3 23 316 -7 49 1.467 2.055 9.9 109Z
2010 7 8 23 36.1 -7 44 9.8 113 Z
2010 713 23 40.0 -7 45 1.353 2.038 9.7 117 Z
2010 7 18 23 434 -7 50 9.6 121 Z
2010 7 23 23 462 -8 1 1.248 2.021 9.4 126 Z
2010 7 28 23 482 -8 17 9.3 130Z
2010 8 2 23 495 -8 40 1.154 2.004 9.2 1357
2010 8 7 23 50.1 -9 7 9.0 1397
2010 812 23 49.8 -9 40 1.074 1.988 8.9 144 Z
2010 8 17 23 48.7 -10 18 8.8 149 Z
2010 8 22 23 46.9 -11 1 1.010 1.972 8.6 154 Z
2010 8 27 23 442 -11 46 8.5 1597
2010 9 1 23 41.0 -12 32 0.966 1.957 8.3 16527
2010 9 6 23 37.1 -13 19 8.2 170 Z
2010 9 11 23 329 -14 4 0.944 1.943 8.2 176 Z
2010 9 16 23 28.5 -14 46 8.2 179V
2010 9 21 23 242 -15 22 0.945 1.930 8.3 173V
2010 9 26 23 20.0 =15 52 8.4 168 V
2010 10 1 23 163 -16 15 0.967 1.918 8.5 162V
2010 10 6 | 23 13.1 -16 30 8.6 157V
2010 10 11 23 10.7 =16 37 1.009 1.906 8.7 152V
20101016 | 23 9.0 -16 35 8.8 147V
2010 10 21 23 8.3 -16 26 1.068 1.896 8.9 142V
20101026 | 23 8.4 =16 10 9.0 137V
2010 10 31 23 94 —15 46 1.139 1.887 9.1 132V
2010 11 5 23 1L2 =15 17 93 128 V
2010 11 10 23 13.9 —14 42 1.221 1.879 94 124V
2010 11 15 23 17.3 -14 2 9.5 119V
2010 11 20 23 215 =13 17 1.309 1.872 9.5 115V
2010 11 25 23 26.3 -12 29 9.6 111V
2010 11 30 23 31.7 -11 36 1.403 1.866 9.7 107V
2010 12 5 23 376 —10 40 9.8 103V
2010 12 10 23 44.0 -9 41 1.500 1.862 9.9 M9V
201012 15 23 50.8 -8 40 99 96V
2010 12 20 23 58.1 — 7 36 1.599 1.858 10.0 92V
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Planetku opé&t miZeme sledovat cely pllrok a pohybuje se s vyjimkou poslednich
2 dnti efemeridy po celou dobu ve vychodni &asti Vodnafe. Réno 20. ¢ervna miiZeme
sledovat pfibliZzeni ke hvézdé SAO 146618 (9,0 mag) na 68" severné a o den pozdéji
planetka mine galaxii NGC 7606 (11,5 mag) jen 13 severné. Jeji pohyb se 10. éervence
obraci k jihu a 8. srpna projde prvni zastavkou, za¢ina se pohybovat zpétnym pohybem.
Rano 1. zafi najdeme planetku 22 jihovychodné od galaxie NGC 7727 (11,5 mag) a ve-
¢er 3. zari mizZeme sledovat jak se vzdaluje od galaxie NGC 7723 (11,8 mag) pfes kterou
nékolik hodin piedtim pfimo piechizela. Rano 7. zafi ve 2 h 39 m SELC mine planetka
hvézdu SAO 165793 (8,6 mag) ve vzdalenosti 45" jihovychodné. 12. fijna se pohyb pla-
netky obraci k severu a 22. fijna prochazi druhou zastavkou, po které méa opét pfimy po-
hyb. Pfitom miji o piilnoci 22./23. fijna jen 26" vychodné hvézdu SAO 165506 (9,3 mag)
a na né€kolik hodin s ni vytvoii péknou, pomalu se ménici dvojici. S koncem fijna pla-
netka projde necelych 20” jihovychodné od kulové hvézdokupy NGC 7492 (11,3 mag)
a vecer 19. listopadu mine 3 jihovychodné hvézdu SAO 165643 (7,2 mag).

9 Metis 13.IV. 9.5 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min g 7 AU AU g

2010 218 13 57.1 -4 58 10.5 1227
2010 223 13 57.5 -4 52 1.775 2.476 10.4 1272
2010 2 28 13 57.1 —4 44 103 13127
2010 3 5 13 36.1 -4 32 1.686 2.489 10.3 136 Z
2010 310 13 543 -4 17 10.1 141 Z
2010 315 13 51.9 -3 59 1.613 2.501 10.0 1472
2010 320 13 48.7 -3 39 9.9 152 Z
2010 3 25 13 45.0 -3 18 1.563 2.513 9.8 1582
2010 3 30 13 40.8 -2 55 9.7 163 Z
2010 4 4 13 36.3 -2 33 1.537 2.524 9.6 169 Z
2010 4 9 13 31.5 -2 10 9.5 17572
2010 4 14 13 26.6 -1 50 1.538 2.535 9.5 180V
2010 4 19 13 21.8 =l B 9.6 174V
2010 4 24 13 17.1 =1 15 1.566 2.546 9.8 168V
2010 4 29 13 12.8 =1 3 9.9 162V
2010 5 4 13 8.9 -0 53 1.621 2.557 10.0 156 V
2010 5 9 13 56 -0 48 10.1 151V
2010 514 13 28 -0 48 1.698 2.567 103 145V
2010 519 13 0.7 -0 51 10.4 140V
2010 524 12 59.1 -0 59 1.794 2.577 10.5 134V

Planetku najdeme po celou dobu v souhvézdi Panny. Kratce po zacatku efemeri-
dy projde 23. tinora zastavkou a za¢ind se pohybovat zpétng&. Ve€er 24. biezna se potka
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s dvojhvézdou BU 223 (8,2 + 10,8 mag), kolem jasnéjsi sloZky projde 15" severné ve
20 h 19 m SEC a slabsi slozku kolem 20 h 40 m SEC na 20 sekund zakryje i pro nase
pozorovatele. Zakryt ale nastane jen asi 8° nad obzorem a pokles jasnosti bude necelé
0,4 magnitudy a tudiZ sledovatelny jen objektivni zdznamovou technikou, vizualné nebu-
de prakticky postfehnutelny. V kaZdém pfipadé alespoii postupné vzdalovani po zakrytu
bude pékné. V noci 4./5. dubnav 1 h48 m SELC mine 38" severné hvézdu SAO 139426
(9,5 mag) a vytvofi pékny dynamicky par. Podobné v noci 13./14. kvétna v 1 h 32 m
SELC pak mine 37" jizn& hvézdu SAO 139116 (8,7 mag).

10 Hygiea 6.II. 9.8 mag
datum RA DE R r mag (E)
min ° ’ AU AU °©

2010 1 4 9 40.7 +11 17 2.376 3.189 10.5 139Z
2010 1 9 9 385 +11 21 10.4 145 Z
2010 1 14 9 35.8 +11 27 2.282 3.178 10.3 1517
2010 1 19 9 32.7 +11 35 10.2 158Z
2010 1 24 9 292 +11 46 2214 3.167 10.1 164 Z
2010 1 29 9 253 +11 58 10.0 170 Z
2010 2 3 9 213 +12 12 2,174 3.156 9.8 176 Z
2010 2 8 9 172 +12 26 9.8 178 V
2010 213 9 13.1 +12 41 2.163 3.144 9.9 172V
2010 2 18 9 9.1 +12 56 10.0 166 V
2010 223 9 53 +13 10 2.183 3.133 10.1 160 V
2010 2 28 9 1.8 +13 24 10.2 155V
2010 3 5 8 58.7 +13 36 2.230 3.121 10.3 149V
2010 3 10 8 56.0 +13 46 10.4 144V
2010 315 8 53.9 +13 55 2.301 3.110 10.4 139V
2010 3 20 8 523 +14 2 10.5 134V

Planetka je zpo&atku v zapadnf &asti Lva a 2. iinora pfechazi do Raka, kde jiZ zlista-
va. V noci 12./13. ledna v 1 h 47 m SEC mine 30" jizné hvézdu SAO 98669 (8,1 mag)
a 5. tinora ve 22 h 47 m SEC mine 71" severné hvézdu SAO 98489 (8,6 mag). Réno
25. inora ve 4 h 56 m SEC projde 37" severné od PPM 126054 (9,7 mag) a pak jesté vecer
17. biezna v 18 h 34 m SEC projde 28" severné od hvézdy SAO 98195 (8,7 mag).
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12 Victoria 11.V. 9.1 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min 2 ’ AU AU &

2010 4 4 15 35.0 =23 18 1.354 2.192 10.5 1397
2010 4 9 15 343 =23 1 10.3 144 Z
2010 4 14 15 32.7 =22 40 1.254 2.167 10.2 1497
2010 4 19 15 304 =22 13 10.0 1547
2010 4 24 15 273 =21 42 1.174 2.142 98 160 Z
2010 4 29 15. 235 =21 5 9.7 1657
2010 5 4 15 193 -20 25 1.116 2.117 9.5 171 Z
2010 5 9 15 14.7 -19 40 9.3 177 Z
2010 514 15 99 —18 53 1.082 2.092 9.2 177V
2010 519 | 15 5.1 -18 5 93 171V
2010 524 15 06 -17 16 1.073 2.068 9.5 165V
2010 529 14 56.5 —-16 28 9.6 159V
2010 6 3 | 14 529 —-15 43 1.087 2.044 9.7 153V
2010 6 8§ 14 50.0 =1& 2 98 147V
2010 6 13 14 479 —14 25 1.121 2.021 9.9 141V
2010 6 18 14 46.6 -13 53 10.0 135V
2010 6 23 14 46.2 -13 26 1.172 1.999 10.1 130V
2010 6 28 14 46.7 -13 6 10.2 125V
2010 7 3 | 14 48.0 -12 51 1.235 1.977 10.3 120V
2010 7 8 | 14 50.1 -12 41 10.3 116V
2010 7 13 14 53.1 -12 37 1.307 1.957 10.4 111V
2010 7 18 14 56.8 -12 37 10.5 107V

Planetka je po celou dobu v souhvézdi Vah, zpo&atku nizko nad obzorem a postup-
n€ se podminky s pohybem k severu o néco zlepsuji. Rano 9. dubna kolem 3 hodiny
SELC projde planetka 1,3" jihozapadné od dvojhvézdy DON 1112 (9,9+10,4 mag; 9,5"
P =115°). Kolem 4. kvé&tna najdeme planetku asi 0,7° severovychodné od kulové hvéz-
dokupy NGC 5897 (8,5 mag) a zvedera 6. kvétna ve 21 h 19 m SELC projde 117 jizné od
hvézdy SAO 159144 (8,7 mag). Kolem 3. ¢ervna bude planetka asi 0,5° severovychodné
od dvojhvézdy a Lib (2,7+5,2 mag) a ve€er 17. ervna ve 21 h 35 m projde 23" vychodné
od hvézdy PPM 229273 (9,9 mag). BEhem 22. ¢ervna projde zastavkou a v noci 2./3. er-
vence v 0 h 01 m SELC projde 52" jihovychodné od hvézdy SAQ 158808 (6,3 mag).
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15 Eunomia 27.VL. 9.0 mag
datum RA DE R r mag (E)
h min = 2 AU AU °

2010 4 14 18 494 =30 19 2.511 2.905 10.5 100 Z
2010 4 19 18 52.1 =30 17 104 104 Z
2010 4 24 18 54.2 =30 14 2.364 2.889 10.3 108 Z
2010 4 29 18 55.7 =30 12 10.2 112 Z
2010 5 4 18 56.5 —=30 11 2.224 2.873 10.1 117 Z
2010 5 9 18 56.6 -30 9 10.0 122 Z
2010 5 14 18 56.1 =30 7 2.097 2.857 9.9 127 Z
2010 519 18 54.8 =30 5 9.8 13272
2010 524 18 52.8 -30 3 1.984 2.840 9.7 137 Z
2010 529 18 50.1 =29 59 9.6 143 Z
2010 6 3 18 46.7 -29 55 1.891 2.823 95 149 Z
2010 6 8 18 42.7 —29 49 9.4 1557
2010 6 13 18 38.2 -29 42 1.821 2.805 93 161 Z
2010 6 18 18 33.2 -29 32 9.1 168 Z
2010 6 23 18 28.0 -29 20 1.777 2.788 9.0 174 Z
2010 6 28 18 22.6 -29 6 9.0 179V
2010 7 3 18 17.2 —-28 49 1.760 2.769 9.0 173V
2010 7 8 18 12.0 -28 31 9.1 166 V
2010 7 13 18 7.0 —-28 10 1.771 2.751 9.2 160V
2010 7 18 18 24 —27 48 93 154V
2010 723 17 58.4 =27 25 1.808 2732 9.4 148 V
2010 7 28 17 55.0 =27 2 94 142V
2010 8 2 17 52.2 -26 39 1.867 2.713 9.5 136 V
2010 8 7 17 50.2 =26 16 9.6 131V
2010 8 12 17 489 —25 53 1.944 2.694 9.7 126V
2010 8 17 17 484 =25 31 9.8 121V
2010 8 22 17 48.6 =25 10 2.036 2.674 9.8 116 V
2010 8 27 17 49.5 —-24 51 9.9 112V
2010 9 1 17 51.1 —-24 32 2.139 2.654 10.0 108V
2010 9 6 17 534 -24 14 10.0 104V
2010 9 11 17 56.2 -23 57 2.248 2.634 10.1 100V
2010 9 16 17 59.7 =23 40 10.2 96V
2010 9 21 18 3.7 —-23 24 2.360 2.614 10.2 93V
2010 9 26 18 8.2 -23 8 10.3 90V

Planetka se po celou dobu pohybuje v souhvézdi Stielce, i proto nevystupuje vice
neZz 17° nad obzor, a to az ke konci efemeridy. Zpoéatku planetku najdeme asi 2° za-
padné od £ Sgr (2,6 mag). Kolem 26. dubna projde planetka 15" severné od kulové
hvézdokupy M 54 (7,6 mag), po zastdvce 7. kvétna se nad M 54 projde znova kolem
17. kvétna, tentokrat bude 23" severné. Kolem 28. ¢ervna prochdzi 0,8° severné od hvéz-
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dy & Sgr (2,7 mag). V noci 29./30. dervna v 0 h 25 m SELC mine 31" jizné hvézdu
TYC 6856-01166-1 (9,9 mag). Kolem 14. ervence projde 20° jizné od kulové hvézdo-
kupy NGC 6540 (9,3 mag) a zajimava bude noc 16./17. ervence, kdy zvedera prochazi
stfedem oteviené hvézdokupy NGC 6520 (7,6 mag). Pfitom kromé jinych tésnych pri-
chodi také ve 22 h 41 m SELC mine jeji nejjasnéjsi hvézdu TYC 6850-3214-1 (8,9 mag)
pouhych 2.4” severné, stin planetky pfitom jen tésné mine Zemi a k zakrytu tak nedo-
jde. Vecer 15. zafi planetka projde necelych 9” severné od hvézdy 4 Sgr= SAQ 186061
(4,7 mag), ve dnech 19. a 20. zafi planetka prochazi mezi mlhovinami M 20 = Trifid
a M 8 = Laguna a veCer 24. zafi planetku najdeme na severnim okraji fidké oteviené
hvézdokupy NGC 6546 (8,0 mag).

16 Psyche 9. VII. 9.4 mag
datum RA DE R r mag (E)
min moR AU AU o

2010 10 6 5 284 +19 22 10.6 109 Z
2010 10 11 5 303 +19 17 2.037 2.613 10.5 113Z
2010 10 16 5 316 +19 12 10.4 118 Z
2010 10 21 5 32.2 +19 6 1.935 2.623 10.3 122Z
2010 10 26 5 32.1 +18 59 10.2 1277
2010 10 31 5 31.2 +18 53 1.845 2.634 10.1 132Z
2010 11 5 5 296 +18 46 10.0 1372
2010 11 10 5 274 +18 39 1.773 2.644 10.0 1432
2010 11 15 5 244 +18 33 99 1497
2010 11 20 5 209 +18 27 1.721 2.656 9.8 1557
2010 11 25 5 17.0 +18 21 9.7 1617
2010 11 30 5 126 +18 15 1.695 2.667 9.5 168 Z
2010 12 5 5 8.0 +18 10 9.4 174 Z
2010 12 10 5 33 +18 5 1.697 2.679 9.4 179V
2010 12 15 4 58.7 +18 1 25 173V
2010 12 20 4 543 +17 59 1.727 2.692 9.6 166 V
2010 12 25 4 502 +17 57 9.8 159V
2010 12 30 4 46.6 +17 57 1.785 2.704 9.9 153V
2011 1 4 4 435 +17 59 10.0 147V
2011 1 9 4 41.0 +18 2 1.868 2717 10.1 141V
2011 1 14 4 392 +18 6 10.2 135V
2011 119 4 38.1 +18 12 1.971 2.730 10.4 129V
2011 124 4 37.7 +18 20 10.5 124 V

Planetka po celou dobu najdeme ve vychodni ¢éasti Byka. Kratce po zacatku efemeri-
dy projde 22. fijna zastdavkou a pohybuje se zpétné. Vecer 19. listopadu v 19 h 17 m projde
planetka jen 2,5" severné od hvézdy TYC 1300-1523-1 (10,2 mag), stin planetky jen tés-
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né mine Zemi a zakryt tak nebude na Zemi pozorovatelny. Kolem 5. prosince bude pla-
netka prochazet 0,5° jizné od hvézdy 104 Tau = SAQO 94332 (4,9 mag). Na ptelomu roku
2010/2011 bude planetka 1° jizné od oteviené hvézdokupy NGC 1647 (6,4 mag) a rano
3. ledna 2011 ve 4 h 06 m SEC projde 19" severné od hvézdy PPM 120187 (9,2 mag).
Druhou zastavkou projde uz po konci efemeridy 25. ledna a v té dobé je necelé 2° severné
od o Tau = Aldebaran (1,0 mag).

18 Melpomene (16. X.) 7.9 mag

datum RA DE R r mag (E)

h min e AU AU °
2009 11 30 1 162 -9 36 9.0 133V
2009 12 5 1 18.7 -8 53 1.114 1.824 9.1 128V
2009 12 10 1 219 -8 5 93 124V
2009 12 15 1 258 =7 13 1.209 1.835 9.4 119V
2009 12 20 1 303 -6 16 9.5 115V
2009 12 25 1 354 =5 T4 1.312 1.848 9.6 110V
2009 12 30 1 41.0 —4 15 9.7 106 V
2010 1 4 1 47.1 -3 11 1.420 1.863 9.8 102V
2010 1 9 1 53.6 -2 5 9.9 98V
2010 1 14 2 06 -0 58 1.533 1.879 10.0 95V
2010 119 2 79 +0 7 10.1 91V

Planetku najdeme ve Velrybg, pted zacatkem efemeridy prochazi 16. listopadu svou
druhou zastavkou. Kolem 11. prosince najdeme planetku asi 0,5° severozapadné od hvéz-
dy 6 Cet = 45 Cet (3,6 mag). Vecer 26. prosince mame moznost pozorovat, jak planet-
ka projde 3" severn¢ od hvézdy PPM 183651 (9,9 mag) — zékryt s poklesem jasnosti
0,6 magnitudy bude viditelny v Africe a Asii.

23 Thalia (25.1.) 9.1 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min ° i AU AU °

2010 11 20 8 344 +26 23 1.464 2.060 10.5 107 Z
2010 11 25 8 393 +26 47 10.4 111 Z
2010 11 30 8 434 +27 15 1.357 2.048 10.3 1157
2010 12 5 8 46.8 +27 48 10.2 119 Z
2010 12 10 8 494 +28 26 1.261 2.038 10.1 124 Z
2010 12 15 8 51.1 +29 7 9.9 129 Z
2010 12 20 8 51.8 +29 53 1.180 2.029 9.8 1357
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Pokracovani tabulky z pFedchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min ° AU AU °

2010 12 25 8 51.6 +30 42 97 140 Z
2010 12 30 8 50.4 +31 34 1.115 2.022 9.5 146 Z
2011 1 4 8 483 +32 27 9.4 1522
2011 1 9 8 453 +33 19 1.071 2.017 9.3 1587
2011 114 8 41.5 +34 9 9.2 165Z
2011 119 8§ 37.1 +34 55 1.050 2.013 9.1 1712
2011 124 8 324 +35 36 9.1 1782
2011 129 8 27.5 +36 9 1.052 2.011 9.2 176 V

Planetku najdeme zpocatku v severnich partiich Raka, 7. ledna 2011 piechazi do jizni
&asti Rysa. Rano 23. listopadu v 5 h 48 m SEC projde 32" severné od hvézdy SAO 80295
(9,2 mag) a 21. prosince projde zastavkou, zaciné se pohybovat zpétné. Zvecera 28. ledna
v 16 h 54 m SEC mine necelych 15" jizn& hvézdu SAQ 60829 (8,0 mag).

29 Amphitrite 4.VII. 9.4 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min & AU AU @

2010 5 9 19 23.7 =30 8 10.5 115Z
2010 514 19 244 =30 20 2.010 2.711 10.4 119Z
2010 519 19 243 -30 33 10.3 124 Z
2010 524 19 23.5 =30 47 1.904 2.706 10.2 1302
2010 529 19 21.9 =31 1 10.1 1357
2010 6 3 19 19.6 =31 16 1.814 2.702 10.0 141 Z
2010 6 8 19 16.5 =31 31 9.9 147 Z
2010 6 13 19 12.8 =31 45 1.745 2.697 9.8 15372
2010 6 18 19 85 -31 58 9.7 1597
2010 623 19 37 -32 9 1.699 2.692 9.6 165Z
2010 6 28 18 58.6 =32 17 9.5 172 Z
2010 7 3 18 532 -32 23 1.679 2.687 9.4 178 Z
2010 7 8 18 47.8 -32 26 9.5 175V
2010 713 18 42.5 -32 25 1.686 2.682 9.5 169V
2010 7 18 18 374 -32 21 9.6 162V
2010 723 18 32.8 -32 14 1.719 2.676 9.7 156V
2010 7 28 18 28.7 -32 5 9.8 150V
2010 8 2 18 25.2 =31 53 1.775 2.670 9.9 144V
2010 8 7 18 224 -31 40 10.0 139V
2010 812 18 20.4 -31 26 1.852 2.664 10.1 134V
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Pokracovani tabulky z predchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min LI AU AU ki

2010 8 17 18 19.2 =31 10 10.2 129V

2010 8 22 18 18.7 =30 54 1.945 2.658 10.3 124V

2010 8 27 18 19.0 =30 37 10.4 119V

2010 9 1 18 20.0 =30 20 2.052 2.652 10.5 115V

2010 9 6 18 21.8 -30 3 10.5 111V

Planetka je po celou dobu ve stiednich partiich Stielce a nevystupuje vyse nez 10°
nad obzor, podminky jsou nepfiznivé. Kolem 12. Cervence projde planetka 8" jizné od
kulové hvézdokupy M 70 (7,9 mag) a kolem 24. Cervence projde 9” severné od dalsi ku-
lové hvézdokupy M 69 (7,6 mag). Na konci efemeridy je planetka 17" jihovychodné od
hvézdy 6 Sgr=SAO 186681 (2,7 mag).

29 Amphitrite 21.1I1. 9.1 mag

datum RA DE R r mag (E)

h  min e AU AU °
2010 10 21 4 38.8 +25 42 1.373 2.197 10.5 136 Z
2010 10 26 4 378 +25 52 10.4 141 Z
2010 10 31 4 359 +26 0 1.298 2.192 10.3 146 Z
2010 11 5 4 33.1 +26 7 10.2 1527
2010 11 10 4 29.6 +26 10 1.242 2.188 10.0 15772
2010 11 15 4 254 +26 11 9.9 164 Z
2010 11 20 4 20.7 +26 9 1.208 2.186 9.8 170 Z
2010 11 25 4 158 +26 4 9.6 176 Z
2010 11 30 4 10.6 +25 37 1.200 2.184 9.6 177V
2010 12 5 4 56 +25 48 9.7 170V
2010 12 10 4 09 +25 37 1.218 2.184 9:9 164V
201012 15 3 56.7 +25 25 10.0 157V
2010 12 20 3 532 +25 13 1.260 2.184 10.1 151V
2010 12 25 3 504 25 2 10.2 144V
2010 12 30 3 485 +24 52 1.324 2.186 10.4 138V
2011 1 4 3 475 +24 44 10.5 133V

Planetku najdeme v severozapadni ¢asti Byka. Prvni den efemeridy lezi 17" zapadné
od slabé difuzni mlhoviny IC 2087 a pohybuje se zpétné. V noci 21./22. listopadu projde
94" jizné od hvézdy SAO 76543 (9,2 mag), veder 28. listopadu kolem 21 h SEC projde 8"
jizné od dvojhvézdy A 1298 (8,9+10,5 mag) a 1. prosince ve 23 h 44 m SEC mine hvézdu

152



SAO 76472 (7,2 mag) ve vzdalenosti 54" severné. Konec efemeridy zastihuje planetku na
severnim okraji oteviené hvézdokupy M 45 = Plejady.

39 Laetitia 16.IX. 9.1 mag
datum RA DE R r mag (E)
h min ° ’ AU AU 9

2010 713 23 46.9 -0 46 1.899 2.488 10.5 115Z
2010 7 18 23 49.2 -0 51 10.4 120Z
2010 723 23 51.0 =L I 1.785 2.482 10.3 124 7.
2010 7 28 23 522 -1 16 10.2 129Z
2010 8 2 23 52.8 -1 35 1.682 2.476 10.1 134 7
2010 8 7 23 52.8 -2 0 10.0 1397
2010 812 | 23 52.2 -2 30 1.594 2.471 9.9 1437
2010 8 17 23 51.0 -3 5 9.8 148 Z
2010 8 22 23 49.2 -3 45 1.525 2467 97 154 Z
2010 8 27 23 46.9 -4 28 9.5 15927
2010 9 1 23 441 -5 14 1.478 2.463 9.4 164 Z
2010 9 6 23 41.0 -6 3 9.3 1697
2010 9 11 23 37.6 -6 52 1.455 2459 9.1 1752
2010 9 16 23 34.1 -7 41 9.1 180 Z
2010 9 21 23 30.6 -8 28 1.460 2.456 9.2 175V
2010 9 26 23 272 =9 12 9.4 169V
2010 10 1 23 241 -9 53 1.491 2.454 9.5 164V
201010 6 | 23 213 -10 29 9.6 159V
2010 10 11 23 19.0 -10 59 1.546 2.452 9.7 154V
20101016 | 23 172 -11 24 9.8 149V
2010 10 21 23 16.0 =11 43 1.622 2.451 10.0 144 V
20101026 | 23 155 =11 57 10.1 139V
2010 10 31 23 15.6 -12 4 1.716 2.450 10.2 134V
2010 11 5 | 23 163 -12 6 10.3 129V
2010 11 10 23 177 -12 3 1.824 2.450 10.4 125V
2010 11 15 23 19.7 —-11 55 10.5 120V

Zpocatku v Rybach, 4. srpna prochézi prvni zastavkou, kdy je necelého 2,5° zapadné
od planety Uran, a 18. srpna piechaz{ do Vodnare, kde v jeho vychodni &asti jiz zlstane.
Vecer 18. srpna ve 22 h 58 m projde 45" zédpadné od hvézdy od hvézdy PPM 208024
(10.2 mag) a rdno 7. zafi miZeme sledovat pfiblizeni ke hvézdé PPM 207822 (9,7 mag),
kterou mine 57 jizné ale uZ za denniho svétla. O dva dny pozdéji 9. zafi mine gala-
xii NGC 7721 (12,3 mag) ve vzdalenosti 2,8" jiZznég, jeji jizni okraj mine je§té tésnéji.
Za veterniho soumraku 6. fijna miZeme sledovat vzdalovani od hvézdy SAO 165638
(7,7 mag), kterou v 17 h 48 m SEC minula 1,6 jihovychodn&. Posledni t&sn&jsi prii-
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chod mtzeme vidét v noci 13./14. fijnav 1 h 34 m SEC, kdy mine hvézdu SAO 165613
(8,3 mag) ve vzdalenosti 64" severozapadné. Druhou zastavkou projde 28. fijna a 4. listo-
padu se jeji dosud jizni pohyb obraci k severu.

40 Harmonia 28. V. 9.6 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min 2 * AU AU e

2010 4 24 16 50.6 -18 23 1.466 2.327 10.5 1397
2010 4 29 16 48.4 -18 21 10.4 144 Z
2010 5 4 16 454 —18 18 1.390 2.323 10.3 149 Z
2010 5 9 16 41.7 -18 15 10.1 1557
2010 5 14 16 374 -18 11 1.336 2.318 10.0 161 Z
2010 519 16 32.6 -18 8 9.9 167 Z
2010 524 16 274 -18 4 1.305 2.314 9.7 174 Z
2010 5 29 16 22.0 -18 1 9.6 180V
2010 6 3 16 16.6 -17 58 1.300 2.309 9.7 173V
2010 6 8 | 16 11.4 -17 55 9.9 167V
2010 6 13 16 6.5 =17 54 1.320 2.304 10.0 161V
2010 6 18 16 2.0 =11 55 10.1 154V
2010 6 23 15 582 ~1% 7 1.364 2.299 10.2 148 V
2010 628 | 15 55.1 -18 1 10.4 142V
2010 7 3 15 52.7 -18 7 1.428 2.294 10.5 136 V

Zpocatku je planetka v jizni ¢asti Hadonose. Vecer 12. kvétna mizeme sledovat vzda-
lovani od hvézdy SAO 160017 (6,7 mag), kterou minula ve 22 h 13 m SELC ve vzdéle-
nosti 57" severng. Kolem 24. kvétna projde 24" severng od hveézdy y Oph = SAO 159918
(4,3 mag) a 27. kvétna prechazi do severniho vyb&zku Stira a hned dalii den prochazi asi
8’ jizn& od polohy rekurentni novy U Sco (8,7-19,3 mag). Jiz 17. &ervna opousti Stira
a piechazi do Vah, kde efemerida také kon¢i.

4 Nysa (10.I1.) 8.9 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min ° ’ AU AU °©

2010 11 25 9 35.7 +12 50 10.5 96 Z
2010 11 30 9 41.0 +12 30 1.590 2.066 10.4 1002
2010 12 5 9 45.6 +12 12 10.4 105Z
201012 10 9 49.6 +11 59 1.483 2.066 10.3 109 Z
201012 15 9 53.0 +11 49 10.2 114 Z
2010 12 20 9 55.6 +11 44 1.383 2.068 10.1 119 Z
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Pokracovani tabulky z predchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min ° AU AU °

2010 12 25 9 574 +11 44 10.0 124Z
201012 30 9 584 +11 48 1.293 2.071 9.9 1297
2011 1 4 9 586 +11 58 9.7 1352
2011 1 9 9 579 +12 14 1217 2.075 9.6 140 Z
2011 114 9 563 +12 34 9.5 146 Z
2011 119 9 54.0 +13 0 1.158 2.079 9.4 1522
2011 124 9 50.9 +13 29 9.3 158 Z
2011 129 9 472 +14 2 1.120 2.085 0.2 164 Z

Planetku najdeme v jihozapadni &4sti Lva. Rano 30. listopadu v 6 h 30 m SEC mine
pouhych 16" severné dalsi planetku (379) Huenna (14,6 mag). Kolem 8. prosince najde-
me planetku 39" severné od znamé proménné hvézdy R Leo = SAO 98769 (4,4-11,3 mag,
mirida). Zastavkou prochazi 2. ledna 2011, v té€ dobé& je kolem 0,5° daleko od hvézdy
v Leo = SAO 98876 (5,3 mag).

63 Ausonia 29. VL. 9.7 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min @ ? AU AU 2

2010 519 18 594 -32 7 10.6 1312
2010 5 24 18 59.0 -32 20 1.225 2.098 10.4 136 Z
2010 529 18 57.7 —32 32 10.3 141 Z
2010 6 3 18 554 -32 44 1.161 2.096 10.2 147 Z
2010 6 8 18 52.1 —32 54 10.1 15327
2010 6 13 18 48.1 =33 2 1.115 2.095 10.0 159 Z
2010 6 18 18 43.5 -33 7 9.8 165 Z
2010 6 23 18 38.3 -33 8 1.090 2.095 9.7 172 Z
2010 6 28 18 32.9 -33 5 9.7 178 Z
2010 7 3 18 27.4 =32 57 1.088 2.095 9.7 175V
2010 7 8 18 22.2 -32 46 9.8 169V
2010 7 13 18 17.3 =32 31 1.109 2.097 9.9 162V
2010 7 18 18 13.0 -32 12 10.0 156 V
2010 7 23 18 9.5 =31 51 1.152 2.099 10.2 150V
2010 7 28 18 6.9 -31 28 10.3 145V
2010 8 2 18 5.2 =31 3 1214 2.102 10.4 139V
2010 8 7 18 44 -30 38 10.5 134V

Po celou dobu ve stfedni ¢asti Stielce, diky nizké deklinaci nejsou podminky pfiz-
nivé, vystupuje nejvice 9° nad obzor. Konec efemeridy zastihne planetku necelého 0,5°
zapadné od hvézdy y* Sgr = SAO 209696 (3,0 mag).
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129 Antigone 4.V]I. 9.8 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min @ AU AU 8
2010 4 19 17 9.0 -4 23 10.5 1297
2010 4 24 17 93 -3 58 1.447 2.262 10.4 134 Z
2010 4 29 17 88 -3 34 10.3 13972
2010 5 4 17 7.6 -3 12 1.377 2.260 10.2 144 Z
2010 5 9 7 57 -2 53 10.1 1497
2010 5 14 17 32 -2 38 1.324 2.260 10.0 1557
2010 519 17 0.1 =2 27 10.0 161 Z
2010 5 24 16 56.6 =2 7l 1.292 2.260 9.9 166 Z
2010 529 16 52.7 -2 21 9.9 172 Z
2010 6 3 16 48.7 =2 26 1.282 2.262 9.8 17972
2010 6 8 16 44.6 -2 37 9.9 175V
2010 613 16 40.7 -2 53 1.295 2.265 99 169V
2010 6 18 16 37.1 -3 16 10.0 163V
2010 623 16 33.8 -3 44 1.330 2.269 10.1 157V
2010 6 28 16 31.1 -4 16 10.2 151V
2010 7 3 16 28.9 -4 52 1.385 2.275 10.2 145V
2010 7 8 16 274 -5 32 10.3 140 V
2010 7 13 16 26.5 -6 15 1.459 2.281 10.4 135V
2010 7 18 16 26.4 -6 59 10.5 130V

Planetku najdeme po celou dobu v Hadonosi, v jeho stfedozapadni asti. Prvni za-
stavkou prochazi 23. dubna a kolem 25. dubna planetku najdeme 5 vychodn€ od hvéz-
dy SAO 141535 (6,4 mag). VeCer 11. kvétna ve 22 h 38 m mine hvézdu SAO 141505
(9,8 mag) ve vzdilenosti 77 jizn&. Réno 5. Gervna ve 4 h 01 m SELC mine hvézdu
TYC 5054-00460-1 (10,5 mag) jen 24" jizné&, v této dobé je 0,5° jizné od kulové hveéz-
dokupy M 12 (6,7 mag). Veter 8. &ervna ve 22 h 31 m SELC mine 1,4" jizné hvézdu
SAO 141333 (8,3 mag). Druhou zastdvkou projde 16. ervence, tésné pied koncem efe-

meridy.
324 Bamberga (27. XI1.) 9.8 mag
datum RA DE R r mag (E)
h min © ’ AU AU °©
2009 11 30 7 09 +39 1 10.1 141 Z
2009 12 5 6 56.3 +39 9 1.310 2.206 10.0 147 Z
2009 12 10 6 50.8 +39 12 9.9 154 Z
2009 12 15 6 446 +39 10 1.301 2.243 9.8 161 Z
2009 12 20 6 38.0 +39 3 9.8 168 Z
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Pokracovani tabulky z predchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min 8w AU AU o

2009 12 25 6 31.2 +38 50 1318 2.280 9.8 176 Z
2009 12 30 6 24.5 +38 30 9.8 177V
2010 1 4 6 18.1 +38 5 1.360 2.317 9.9 170V
2010 1 9 6 124 +37 36 10.0 163V
2010 1 14 6 73 +37 3 1.430 20355 10.2 156V
2010 119 6 3.1 +36 28 10.3 150V
2010 124 5 59.9 +35 50 1.523 2.392 10.5 144 V

Po celou dobu se planetka pohybuje ve vysokych deklinacich v souhvézdi Vozky.
Rano 7. prosince mine hvézdu SAO 59588 (7,8 mag) jen 26" severné a po pulnoci
8./9. prosince projde 40" jizn€ od hvézdy TYC 2942-0433-1 (10,1 mag). Veder 15. pro-
since najdeme planetku 53" jizné od hvézdy SAQ 59411 (9,3 mag). Rano 8. ledna 2010
bude v severni Africe viditelny zékryt hvézdy TYC 2926-1736-1 (10,4 mag) dlouhy 22,6
sekund s poklesem jasnosti 0,6 magnitudy, pro nés ve stiedni Evropé planetka mine hvéz-
du necelé 3" severné. Béhem noci 19./20. ledna se bude planetka pohybovat blizko dvou
hvézd SAO 58680 a SAO 58679 (9,3+9,0 mag), pficemz ta prvni je sama o sobé obtizné
rozliditelnou dvojhvézdou; planetka ji mine veer 52" severozapadné. Druhou hvézdu
mine po ptlnoci 1,8" severozdpadné, takze v prib&hu noci vytvoii pé&kny, dynamicky
trojihelnik. V dobé konce efemeridy je planetka asi 1° jizné& od hvézdy 6 Aur = 37 Aur

(2,6 mag).
354 Eleonora 23.1. 9.6 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min S AU AU 2
2009 12 10 8 443 + 5 43 10.5 126 Z
2009 12 15 8 44.1 + 5 54 1.773 2.522 10.4 1312
2009 12 20 8 43.2 + 6 11 10.3 1372
2009 12 25 8 41.7 + 6 33 1.676 2.516 10.2 143 Z
2009 12 30 8 39.5 +7 1 10.1 149 2
2010 1 4 8 36.8 + 7 35 1.599 2.510 10.0 15572
2000 1 9 8 335 +8 15 9.9 1622
2010 1 14 8 29.8 +9 0 1.547 2.504 9.7 168 Z
2010 119 8 25.7 +9 49 9.7 1747
2010 124 8 2L.5 +10 42 1.522 2.499 9.6 179V
2010 129 8 17.2 +11 37 9.6 173V
2010 2 3 g 13.0 +12 34 1:525 2.495 9.7 167V
2010 2 8 g8 9.1 +13 31 9.7 161V
2010 2 13 8 5.6 +14 28 1.557 2.491 9.8 155V




Pokracovdni tabulky z pfedchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min e AU AU o

2010 2 18 8 2.5 +15 23 9.9 149V
2010 2 23 8 0.1 +16 15 1.615 2.488 10.0 144V
2010 2 28 7 58.4 +17 4 10.1 139V
2010 3 5 7 574 +17 50 1.695 2.485 10.2 134V
2010 310 7 811 +18 32 10.3 129V
2010 315 7 575 +19 10 1.791 2.482 10.4 125V
2010 3 20 7 58.8 +19 44 10.5 120V

Zadatek efemeridy zastihuje planetku t&sné pred zastavkou, kdy je 12" zdpadné od
hvézdy 10 Hya = SAQ 117088 (6,1 mag) v hlavé Hydry. Z Hydry piejde 25. prosince do
Raka, kde zlistane po celou zbyvajici dobu, s vyjimkou posledniho dne efemeridy, kdy
uz bude v BliZencich. Pékna bude noc 4./5. ledna, kdy projde mezi dvojici hvézd — prvni
TYC 0797-00979-1 (9,7 mag) mine 42" severovychodn& ve 23 h 00 m SEC a druhou
SAO 116934 (7,9 mag) mine 41" jihozapadng v 1 h 36 m SEC. Dalgi t&sny priichod na-
stane veder 19. ledna, kdy ve 21 h 20 m SEC mine ve vzdélenosti 17" hvézdu SAO 97802
(8,8 mag) a vzapéti vecer 22. ledna mine ve 20 h 15 m SEC ve vzdalenosti 15" hvézdu
TYC 0799-01669-1 (9,7 mag). Veéer 29, ledna mizeme sledovat vzdalovani planetky
od proménné hvézdy R Cne = SAO 97694 (6,0-11,8 mag, typ Mira), kterou minula v 16
h 52 m SEC 1,5 severné a nasledné 31. ledna po setméni miizeme sledovat vzdalovani
planetky od hvézdy TYC 0802-01684-1 (10,5 mag), kterou z nadeho izemi minula o 4"
jizné, 12sekundovy zékryt bude viditelny v rovnikové Africe. V noci 18./19. inora opét
projde mezi dvojici hvézd, prvni hvézdu TYC 1376-01817-1 (10,3 mag) mine ve 2 h 27
m SEC ve vzdalenosti 44” jihozapadné a druhou hvézdu SAQ 97489 (9,4 mag) mine ve
2 h 48 m ve vzdalenosti 48" severovychodng. Réno 3. biezna ve 3 h 53 m SEC projde 24"
zapadng od hvézdy TYC 1367-00455-1 (9,6 mag). Svoji druhou zastavkou projde 9. biez-
na a veder 12. bfezna v 19 h 38 m SEC mine 22" vychodn& hvézdu TYC 1371-00929-1
(10,2 mag).

471 Papagena 5.X. 9.7 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min LA AU AU 9

2010 8 7 1 5.1 -16 25 10.5 120 2
2010 812 1 7.1 —-16 57 1.616 2.368 10.4 1252
2010 8 17 1 84 -17 32 10.3 1297
2010 822 1 9.1 -18 9 1.525 2.350 10.2 13427
2010 8§ 27 1 9.0 -18 48 10.1 1382
2010 9 1 1 81 -19 28 1.450 2.333 10.0 143 Z
2010 9 6 1 6.5 —20 8§ 9.9 148 Z
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Pokracovani tabulky z predchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min 2 B AU AU o

2010 911 1 43 —20 47 1.394 2317 9.8 1537
2010 916 1 13 -21 23 9.8 1582
2010 921 0 57.9 -21 54 1.359 2.302 9.7 163 Z
2010 926 0 54.0 —22 20 9.7 169 Z
2010 10 1 0 49.8 =22 39 1.346 2.288 9.7 175Z
2010 10 6 0 454 -22 50 9.7 180V
2010 10 11 0 41.1 -22 53 1.356 2.275 9.7 174V
2010 10 16 0 37.0 —22 46 9.8 169V
2010 10 21 0 332 =22 31 1.387 2.263 9.8 163V
2010 10 26 0 29.9 22 7 9.9 157V
2010 10 31 0 272 -21 36 1.438 2,252 10.0 152V
2010 11 5 0 25.1 —20 56 10.1 146V
2010 11 10 0 23.7 -20 10 1.506 2243 10.1 141V
2010 11 15 0 23.1 —19 18 10.2 136 V
2010 11 20 0 23.2 -18 21 1.587 2.234 10.3 131V
2010 11 25 0 24.0 -17 19 10.4 126 V
2010 11 30 0 255 —-16 14 1.679 2.228 10.5 121V
2010 12 5 0 27.7 =15 5 10.5 116 V

Planetka je po celou dobu ve Velrybé, kde vykrouZzi pékny oblouk kolem hvézdy
B Cet=SAO 147420 (2,0 mag). Prvni zastavkou projde 24. srpna, plivodné jizni pohyb
se 10. fijna obraci k severu a druhou zastavkou projde 17. listopadu. Kratce piedtim ko-
lem 11. listopadu prochézi 26" vychodné od polopravidelné proménné hvézdy T Cet =
SAO 166210 (5,0-11,9 mag).

532 Herculina 23.111. 8.8 mag
datum RA DE R r mag (E)
h min o 3 AU AU °

2009 1220 | 11 51.0 +14 17 10.2 907
2009 1225 | 11 57.0 +14 27 1.968 2.340 10.1 94 7
2009 12 30 12 2.7 +14 42 10.0 98 Z
2010 1 4 12 7.9 +15 2 1.843 2.330 9.9 103 Z
2000 1 9 | 12 127 +15 28 9.9 107 Z
2010 1 14 12 16.9 +15 59 1.726 2.321 9.8 1117
2010 119 | 12 206 +16 36 9.7 116Z
2010 124 12 23.7 +17 18 1.619 2312 9.6 120 Z
2010 129 | 12 26.1 +18 5 9.5 1257
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Pokracovani tabulky z pFedchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min goo» AU AU °

2010 2 3 12 27.8 +18 57 1.526 2.305 9.4 120 Z
2010 2 8 12 28.8 +19 33 9.3 1347
2010 213 12 29.0 +20 53 1.450 2.298 9.2 139Z
2010 2 18 12 284 +21 55 9.1 144 Z
2010 2 23 12 272 +22 57 1.393 2.292 9.0 1497
2010 2 28 12 252 +23 58 8.9 1547
2010 3 5 12 '22.5 +24 57 1.359 2.288 8.9 160Z
2010 3 10 12 194 +25 51 8.8 1657
2010 3 15 12 15.8 +26 39 1.348 2284 8.8 17127
2010 3 20 12 120 +27 20 8.9 176 Z
2010 325 12 81 +27 52 1.360 2.281 8.9 178 V
2010 3 30 12 42 +28 15 9.0 173V
2010 4 4 12 06 +28 28 1.394 2.279 9.0 167V
2010 4 9 11 574 +28 31 9.1 162V
2010 4 14 11 54.7 +28 25 1.447 2.278 9.2 157V
2010 419 11 525 +28 10 9.3 151V
2010 4 24 11 51.0 +27 47 1.517 2.279 94 146 V
2010 4 29 11 50.2 +27 17 9.5 141V
2010 5 4 11 50.0 +26 40 1.600 2.280 9.6 137V
2010 5 9 11 50.6 +25 57 9.6 132V
2010 5 14 11 51.8 +25 9 1.693 2.282 ) 127V
2010 519 11 53.7 +24 17 9.8 123V
2010 5 24 11 56.1 +23 22 1.794 2.285 9.9 119V
2010 529 11 59.2 +22 23 10.0 114V
2010 6 3 12 27 +21 21 1.900 2.290 10.0 110V
2010 6 8 12 6.7 +20 17 10.1 106 V
2010 613 12 11.1 +19 11 2.010 2.295 10.2 102V
2010 6 18 12 189 +18 4 10.2 98V
2010 623 12 21.1 +16 55 2.123 2.301 10.3 94V
2010 6 28 12 26.6 +15 45 10.3 90V

Nejdéle sledovatelnou planetku roku najdeme postupné ve vychodni ¢asti Lva, od
26. prosince 2009 ve Vlasech Bereniky, od 31. bfezna ve Velké Medvédici, od 16. dub-
na opét ve Lvu a na zavér od 27. kvétna znovu ve Vlasech Bereniky. Efemeridu zadina
0.5° vychodné od hvézdy Denebola =  Leo = SAO 99809 (2,1 mag), kdy se pohybuje
piimym pohybem. Kolem 9. ledna najdeme planetku 37" severozapadné od galaxie M 98
(10,9 mag) a v noci 15./16. ledna mine hvézdu PPM 128942 ve 1 h 15 m SEC jen 26
severozapadné. Dalsi jasnou galaxii M 100 (10,1 mag) mine 1° severozapadné kolem
19. ledna, dvojici galaxii M 85 (10,0 mag) a NGC 4394 (11,7 mag) mine 12" jihovychod-
né 29. ledna. Prvni zastavkou projde 12. unora, pohyb se méni ve zpétny. Vecer 27. Gnora
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ve 20 h 24 m SEC nastane zakryt hvézdy SAO 82297 (6,0 mag) s délkou 24 sekund
a pozorovatelny nékolik set kilometrit severné od nageho Gzemi; od nids miZeme sledovat
postupné splynuti planetky s mnohem jasnéjsi hvézdou a posléze opétovné rozdéleni dvo-
Jjice. Dal3i zakryt opét s délkou 24 sekund mliZeme pozorovat i z naSeho Uzemi, nastane
1. bfezna ve 20 h 25 m SEC kdy planetka zakryje hvézdu TYC 1989-00824-1 (9,9 mag);
protoze je ale v tomto piipadé planetka jasnéj$i nez hvézda bude pokles pfi zdkrytu hlubo-
ky jen 0,3 magnitudy a tim paddem sledovatelny pouze objektivni zaznamovou technikou.
TakZe bez ni miiZe opét sledovat pfiblizeni, splynuti a rozdéleni dvojice. Ranni pfibliZeni
3. biezna ke hvézdé SAO 82282 (7,4 mag) v 6 h 08 m SEC na 39" uz tak pro nds bude
béznou véci. 8. dubna dosahuje planetka své nejvyssi deklinace a obraci se k jihu, druhou
zastavkou projde 2. kvétna. V noci 25./26. kvétna projde ve 2 h 05 m SELC ve vzdale-
nosti 37" jihozapadné od hvézdy SAO 82070 (9,0 mag)a kolem 26. ¢ervna podruhé mine
galaxii M 100 (10,1 mag), tentokrat ve vzdélenosti 32" severovychodné.
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8. KOMETY

* Vénovano pamatce doc. RNDr. Vladimira Znojila, CSe. [26.10. 1941 — 29. 12.
2008], vyznamné osobnosti ¢eské astronomie, pozorovatele s unikatnimi schopnostmi
a dlouholetého autora této kapitoly Hvézdatské roenky. *

Pfi srovnani celkového poétu znamych kratkoperiodickych komet prochdzejicich pii-
slunim v roce 2010 (32) s minulymi rekordnimi lety (2008 — 43, 2009 — 42), jde o rok
primémy. Pokud jde o podminky pro sledovéni jednotlivych téles, je situace spie pod-
prumérna. Z vySe uvedencho poctu 32 téles je kometa D/1978 R1 (Haneda-Campos)
dlouhodobé ztracena a jeji nalezeni je, vzhledem k nejistotdm soucasnych drahovych
elementil, otdzkou spise nahody nebo je vyloZené nepravdépodobné. Celkem 8 slabych
kratkoperiodickych komet ma neptiznivé navraty, pii kterych nejspiSe nebudou vitbec
pozorovany a nebo budou sledovany ojedinéle, dlouho pfed ¢i po pfisluni. Nepfiznivé
geometrické podminky pro sledovani (obecné nebo ze severni polokoule) maji i jinak
jasna t¢lesa jako 141P/Machholz, 43P/Wolf-Harrington ¢i 2P/Encke. Nejjasn&jsi pied-
povidanou kometou tak bude 103P/Hartley, jejiz navrat je mimofadné pfiznivy a kome-

pozorované N P AU
No Kometa-jméno Kometa-oznadeni priichody (Iet) :((/AU))
prvni | posl.
A Siding Spring C/2007 Q3 0,00017
1 Shoemaker-Levy 4 118P 199912003 | 3 6,45| 3,46387
2 Gehrels 3 82P 1977 | 2001 | 4 3,42 4,13777
3 LINEAR-NEAT P/2003 XD10 2003 1| 6,30| 3,41142
4 Korlevic 203P 2000 + 10,02 4,64631
5 Mueller 4 149P 1992 | 2001 | 1 8,97| 4,33570
6 Tritton 157P 1977 12003 | 2 6,30| 3,41196
7 Wild 2 81P 1978 | 2003 | 5+| 6,42| 3,45445
8 IRAS 126P 198311996 1 | 13,4 | 5,64330
9 McNaught P/2004 R1 2004 5,481 3,10773
10 Gunn 65P 1953 12003 | 7*| 6,79| 3,58658
11 LINEAR P/2001 LZ11 (P/2009 H1)| 2001 + | 6,99| 3,65577
12 Siding Spring 162P 1988 (2004 | 3 | 5,33| 3,05262
13 LINEAR-Skiff P/2001 R6 2001 8,35| 4,17215
14 Russell 4 94p 1984 12003 | 4+ 6,6 | 3,51750
15 Reinmuth 1 30P 1928 12002 (10 | 7,34| 3,77405
16 Spacewatch C/2007 VO53 0,00003
17 Kowal 2 104P 197212004 | 5 6,18 3,26366
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ta je dosud jedinym zndmym télem, které by mohlo byt v roce 2010 viditelné pouhym
okem. V binokuldrech by pfi jasnosti 9 — 10 mag mohly byt sledovény 10P/Tempel, 81P/
Wild a moZna 157P/Tritton. Objekty pro malé ¢i stfedni dalekohledy by mé&ly byt 118P/
Shoemaker-Levy, 65P/Gunn ¢i 30P/Reinmuth. Ostatni komety budou jen o malo jasn&;si
15. mag nebo naopak vyrazné slabsi.

Mimo kratkoperiodickych projdou piislunim také dvé dlouhoperiodické komety ob-
Jjevené do poloviny dubna 2009 — C/2007 VOS53 (Spacewatch) a C/2008 FK75 (Lemmon-
Siding Spring). Piehled komet prochazejicich prislunim v roce 2010 je v pfipojené ta-
bulce. Komety jsou oznadeny dle dnes uZivanych pravidel s jedinou vyjimkou (viz nize
na konci odstavce). Tabulka za¢ind pofadovym ¢islem ogekdvaného priichodu pfislunim
v roce 2010, nasleduje jméno komety (objevitele/ll). U komet nové objevenych nebo
dosud sledovanych pfi jediném prichodu ptislunim je uvedeno pfedb&Zné oznadeni ve
tvaru pismeno/rok (pismeno je ,,P“ pro kratkoperiodické komety s periodou do 30 let,
,»C* pro ostatni, ,,D* pro ztracené) a po mezete néasleduje oznaéeni b&hem roku: pisme-
nem dle poloviny mésice objevu (tedy 24 pismen za rok: A-Y, I je vynechano) a pofado-
vym ¢islem dle posloupnosti ozndmeni objevu v pifsluiném obdobi. Komety, které byly

T T T q e i w 0 m, mocnina
r m |d.ddd(UT)| (AU) ° ° ° mag

2009 | 10 7,289 12,251609 | 1,00019 | 65,6504 2,10 (149,4133 4,5 4
2010 | 1 2,317 1,984014 ] 0,42723 | 8,5094 | 302,14 [151,8073 8,2 15
2010 | 1 12,477 13,633291] 0,12192 | 1,1264 | 226,32 |239,5183 5,0 8
2010 | 1| 31,825 [1,989998|0,41667 | 13,4333 | 16,03 | 40,5400 15,7 10
2010 | 2 8,198 |3,182125|0,31513 | 2,9758 | 154,54 (290,5650 14,5 2
2010 | 2 | 19,281 |[2,6507160,38863 29,7354 | 43,79 |145,2662 8,0 8
2010 | 2 | 20,488 [1,360651(0,60121 | 7,2782 | 148,70 [300,1178 10,0 4
2010 | 2 | 22,721 [1,598059(0,53739| 3,2375 41,79 [136,0970 7,0 6
2010 | 2 | 22,839 |1,713300] 0,69640 | 45,8278 | 356,75 |357,7654 6,0 8
2010 | 2 | 23,644 |0,985805| 0,68279 | 4,8939 0,67 1295,9709 18,5 15
2010 | 3 2,014 12,4405290,31954 | 10,3857 | 196,60 | 68,3597 5,0

2010 | 3 5,732 |2,364329]0,35326 | 11,5209 | 107,76 [231,0513 11,0 4
2010 | 3 8,423 |1,233070] 0,59606 | 27,8168 | 356,31 | 31,2401 13,7 0,2
2010 | 3 | 26,243 |[2,177755|0,47803 | 17,391 | 308,46 | 67,3792 13,0 4
2010 | 3 | 29,745 |2,240272|0,36311 | 6,1823 92,84 | 70,9157 9,0 6
2010 | 4 | 19,597 |1,884042|0,50079 | 8,1225 13,22 [119,7532 9.5 6
2010 | 4 | 26,388 |4,842790|0,99972 | 86,9971 | 75,02 | 59,7467 7,0 4
2010 | 5 4,504 11,178977]0,63876 | 10,2706 | 200,43 |235,6319 12,5 4
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plivodné ohlaSeny jako neaktivni télesa, mohou mit ,,planetkova™ oznaceni: pofadi je
udavano pismenem a pokud pismena ,,nestacila” je pfipojeno jesté ¢islo (index); v tomto
pfipadé mohou byt v oznaceni dvé pismena za sebou. Periodické komety sledované pii
vice navratech maji oznaceni definitivnimi ¢&isly a pismenem ,,P*“ pfed lomitkem. Jména
objeviteld pieme v tomto ptipadé hned za lomitkem (u novéjsich objevii jsou uvedeni jen
nejvyse prvi dva, diive byli uvadéni i tfi objevitelé), u pfedb&Zné oznalenych komet jsou
jména v zavorkach a nasleduji po mezefe. Ze starého oznaCovéni dosud ponechavame
potadova &isla u jmen objeviteld, vétSina stari literatury jimi rozli§uje ,.stejnojmenné*
komety a bez ¢isel mize byt identifikace komet ve star$i literatufe obtiZna.

Pro periodické komety jsou v tabulce uvedeny letopocty prvého a posledniho pozo-
rovaného prichodu pfislunim a pocet jiz sledovanych navrati; znak ,, * *“ oznacuje télesa
sledovatelna i kolem odsluni, znak ,, + “ komety jiz sledované béhem souc¢asného navratu
a,, 7 telesa, kterd pfi minulém navratu nebyla pozorovana (do poc¢tu pozorovanych
navratl neni pravé probihajici zapocten, i kdyZ je kometa jiz sledovana, jako napiiklad
kometa §1P/Wild). Prvni ¢ast tabulky kon¢i pfibliznou obéZnou dobou v letech (P) a dél-
kou velké poloosy v AU nebo prevracenou hodnotou velké poloosy u dlouhoperiodickych

pozorované N p AT
No Kometa-jméno Kometa-oznadeni Pl‘lﬂl’ChO‘iY (let) : ((/ AU))
prvni | posl.

18 Machholz 2 141P 1994 12003 | 3 | 5,25( 3,01964
19 Ge-Wang 142P 198811999 1 |11,17| 4,96717
20 Haneda-Campos D/1978 R1 1978 7 6,421 3,29027
21 NEAT 215P 2002 + | 8,07| 4,02128
22 Wolf-Harrington 43P 19252004 {10 | 6,14] 3,35196
23 Tempel 2 10P 1873 12005 |[21* | 5,38 3,06887
24 LINEAR P/1999 U3 1999 11,3 | 4,95469
25 Encke 2P 1786 | 2007 | 60* | 3,3 | 2,21628
26 Skiff P/2002 S1 2002 8.45| 4,14880
27 Catalina-LINEAR P/2004 EW38 2003 6,8 | 3,58834
28 LINEAR P/2003 UY275 2003 72 | 3,72798
29 |Schwassmann-Wachmann 2 31P 192912002 |12 8,74| 4,24224
30| Lemmon-Siding Spring C/2008 FK75 —0,00058
31 NEAT P/2002 X2 2003 7,61 3,87041
32 Hartley 2 103P 1986 | 2004 | 4 3,47256
33 LINEAR P/2000 G1 2000 ? | 5,34| 3,05514
34 LINEAR P/2004 HC18 2004 6,53| 3,49240

Z | Schwassmann-Wachmann 1 29P 1908 | 2004 | 7* [ 14,65] 5,98807
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komet (pfi hyperbolické draze je toto ¢islo zéporné). V druhé &asti tabulky jsou uvedeny
elementy platné pro ofekdvany navrat komety: doba priichodu pfislunim T (v UT), a to
pro rok, mésic a den; vzdalenost pfisluni od Slunce v AU (q); &iselna vystiednost drahy
»€"; sklon dréhy ,,i*; argument pfisluni ,,0“ a délka vystupniho uzlu ,, Q2% V soutasné
dobe jsou nédvraty vétsiny kratkoperiodickych komet pfedpovidany s velkou piesnosti,
odchylky doby prichodu pfislunim od piedpovédi jsou nékdy mensi nez hodina, i kdyz
u malo sledovanych téles nebo u komet s velkymi negravitadnimi vlivy mohou byt také
né&kolik hodin. V piipad€ komet sledovanych dosud jen pfi objevovém navratu maji dra-
hové elementy menSi pfesnost.

V dalgich tabulkach zatazenych v textu najdete efemeridy vybranych jasnéjsich ko-
met obsahujici, pro dané datum a ¢as (uvedeny v SEC), rovnikové soufadnice komety
(k ekvinokeiu J2000.0, vzdalenosti télesa od Slunce a od Zemé (v AU), thlovou vzdale-
nost komety od Slunce (ve stupnich), oéekdvanou jasnost komety a nejvhodnéjsi lokalni
das k jejimu pozorovani dany dal§imi geometrickymi podminkami (uveden je azimut ,,A“
objektu — 0° = jih, 90° = zapad a vyska ,,h* objektu nad obzorem). Piesnost poloh v této
tabulce je u dlouhodobé sledovanych periodickych komet, ptipadné komet objevenych

T T T q e i ® Q m, mocnina
i m |d.ddd(UT)| (AU) ° ° ° mag
2010 | 5| 29,740 |0,7576830,74908 | 12,8042 | 149,35 |246,0902| 13,2 15
2010 | 5| 31,032 [2,487014]0,49931 | 12,3014 | 175,85 |176,5414 8.5 6
1978 | 6| 9,496 |1,101411]0,66525| 5,9464 | 240,48 [132,2423| 13,0 15
2010 | 6| 7,6575 |3,213847(0,20079 | 12,7907 | 222,37 | 75,4446 11,0 4
2010 | 7| 1,547 |[1,357198(0,59510| 15,9772 | 191,29 |250,0422 8,0 6
2010 | 7| 4,872 |[1,423146(0,53626 | 12,0227 | 195,62 |117,8315 5,0 10
2010 | 7| 18,163 [1,918737(0,61274 | 20,919 | 110,14 |306,0087( 13,5 10
2010 | 8| 6,617 ]0,337241]0,84784 | 11,7814 | 186,50 |334,5674| 11,5 6
2010 | 8| 15,346 |2,416683|0,41750 27,0453 | 38,08 |346,8471 11,0 4
2010 | 9] 3,767 ]1,795195]0,49972 | 6,5247| 90,13 | 49,8866 13,4 15
2010 | 9| 9,645 [1,831097]0,50882 | 16,3329 | 119,36 |245,6886( 11,0 15
2010 | 9| 29,491 |3,424323|0,19280| 4,5468 | 17,93 [114,1901 5,0 8
2010 | 9| 28,991 [4,511767|1,00314 | 61,165 80,39 |218,2565 5,0 4
2010 [ 10| 4,524 [2,126990] 0,45045 | 23,5513 | 351,65 | 75,1344 9,2 15
2010 | 10| 28,279 |1,058691]0,69513 | 13,6184 | 181,20 |219,7602 8,5 15
2010 | 11 | 14,061 1,000537( 0,67251 | 10,3889 | 343,31 [190,9954| 17,0 15
2010 {12 | 29,515 |1,713197|0,50945 | 23,4912 | 30,98 |219,5089| 14,5 10
2004 | 7| 10,828 |5,723578(0,04417 | 9,3921| 48,96 |312,7156 4,0 4
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do poloviny roku 2008 kolem 10”. Pozice jsou spoéteny pro A = 15° a ¢ = 50°. Nejméné
spolehlivé jsou idaje o jasnostech komet. Nékteré komety mohou byt aZ o neékolik hvézd-
nych t¥id slabsi nebo jasnéjsi, nez udava predpoveéd (pfi vybuchu nebo ¢asteéném rozpa-
du komety). Vétsina komet viak tak vyrazné zmény jasnosti nemiva; pokud byly podobné
zmény u komety pozorovany, je o nich zminka v doprovodném textu. Pro popis svételné
kitivky komety je obvykle pouZivan vztah:

m=m,+5*logR+25*n*logr,

ve kterém ,,m," oznacuje absolutni jasnost, ,,R“ vzdalenost komety od Zemé a .1 jeji
vzdalenost od Slunce v AU (logaritmy jsou dekadické). Vliv ¢lenu s ,,R* je zfejmy — uda-
va znamy fakt, Ze téleso slabne s druhou mocninou vzdélenosti od pozorovatele (Zemé),
koeficient ,,n“ ve druhém ¢lenu znamena, Ze jasnost komety zavisi na n-té mocning vzda-
lenosti od Slunce. Hodnoty ,,n jsou u riiznych komet riizné, u kratkoperiodickych komet
Jjsou nejcastéji v rozmezi 5 - 8 (4 - 10), u ,,mladych,, komet byvaji kolem 3 a teprve po-
stupnou ztratou t€kavych materiald z jadra se hodnota ,,n“ zvy3uje. Béhem rotace a prece-
se jadra se méni mnoZzstvi za¥eni dopadajictho na jednotlivé aktivni oblasti a tim mtize do-
chazet ke zna¢nym zménam kometarni aktivity; u nékterych (hlavné kratkoperiodickych)
komet se také projevuje postupné prohfivani povrchovych vrstev, obdobi nejmohutné;si
sublimace materidlu u nich nastava az po prichodu komety p¥islunim. PfileZitostna ztrata
¢asti povrchové  kryci® vrstvy vede obvykle ke vzriistu jasnosti komety. Jak je vidét, neni
studium fotometrického chovani komet jednoduchou a uzavienou zéleZitosti. Vyse uve-
deny vztah pro jasnost komety tedy plati jen pfiblizné (pro pomérné , klidné* komety);
u mnoha komet se hodnoty ,,m,"* a,,n* i v rémci jednoho ob&hu velmi vyrazn&€ méni. Dost
Casto jsou ,,standardni” fotometrické parametry komet uvadény samostatné pro obdobi
pted a po prichodu pfislunim.

A) C/2007 Q3 (Siding Spring)

MoZné trochu netypickou kometou zafazenou hned na zaéatku kapitoly je C/2007
Q3, objevena D. M. Burtonem 25. srpna 2007 jako planetkovy objekt 17,8 mag b&hem
hlidky Siding Spring Survey pomoci 50cm teleskopu Uppsala. Po umisténi zpravy o ob-
jevu na webové strance ,,NEOCP* zjistili Sarneczky a Kiss kometdrni charakter objektu.
Na sloZeném snimku s expozici 1800 s pofizeném pomoci reflektoru o priméru zrcadla
1 m ze Siding Spring 30. srpna 2007, zachytili 6" komu a ohon délky 12"

V dobé pifpravy tohoto textu (duben 2009) byla kometa mirné jasn&js{ oproti pted-
pové&di. Pfislunim projde 7. fijna 2009 a maxima jasnosti asi 10 mag by méla dosdhnout
na pfelomu let 2009/2010. Podminky pro jeji pozorovani budou v zimé a na jaie 2010
pro nds pomémé vyhodné. Zacatkem prosince 2009 ji naleznete rano v souhvézdi Vlasu
Bereniky (Com) v elongaci pies 60°. Bude se pohybovat smérem k severu pies souhvézdi
Pastyfe (Boo) do souhvézdi Draka (Dra), pfi€em?Z jeji elongace dale poroste — zadatkem
biezna 2010 bude v opozici. PfestozZe jiz bude pies 2 AU od Zemé a téméf 3 AU od
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Slunce, mohla by kometa byt jasnéj§i 12. mag aZ do kvétna 2010. Za v§e mlZe pomérné
velké jadro s absolutni jasnosti 4,3 mag.

C/2007 Q3 (Siding Spring) [MPC 61437]
datum RA DE r d elong| m viditelnost

h min g * AU AU @ mag h min Ah
2009 12 1.00 | 12 4752 | 16 354 | 2337 | 2.553 | 66 9.0 6.18 (317, 50)
2009 12 6.00 | 12 57.32 | 17 50.6 | 2.352 | 2.506 | 69 9.0 6.24 (321, 53)
2009 12 11.00 [ 13 7.10 | 19 11.7 | 2.369 | 2.461 | 73 9.0 628 (326, 55)
2009 12 16.00 | 13 16.83 | 20 39.0 | 2.388 | 2.418 | 76 9.0 6.32 (330, 58)
2009 12 21.00 | 13 2649 | 22 12.6 | 2407 | 2.377 | 79 9.0 6.35 (335, 60)
2009 12 26.00 | 13 36.06 | 23 52.4 | 2.428 | 2.340 | 83 9.0 6.37 (340, 63)
2009 12 31.00 | 13 4551 | 25 382 | 2.449 | 2306 | 86 9.0 6.38 (3453, 63)
2010 1 5.00 | 13 5481 | 27 29.7 | 2472 | 2.275 | 89 9.0 6.38 (350, 67)
2010 1 10.00 | 14 393 | 29 26.6 | 2495 | 2.249 | 92 9.0 6.37 (355, 69)
2010 1 15.00| 14 12.83 | 31 28.2 | 2.520 | 2.228 | 95 9.1 635 ( 0, 72)
2010 1 20.00 | 14 2145 | 33 337 | 2.545 | 2.211 | 98 9.1 624 ( 0,74
2010 1 25.00 | 14 29.76 | 35 423 | 2.572 | 2.200 | 100 | 9.1 6.12 ( 0, 76)
2010 1 30.00| 14 37.71 | 37 52.8 | 2.599 | 2.194 | 102 | 9.2 601 ( 0, 78)
2010 2 4.00 | 14 4523 | 40 4.1 | 2.627 | 2.193 [ 104 | 9.2 548 ( 0, 80)
2010 2 9.00| 14 5227 | 42 153 | 2.655 | 2.198 | 106 | 9.3 536 ( 0, 82)
2010 2 14.00 | 14 58.76 | 44 25.1 | 2.685 | 2.208 | 108 | 9.3 523 (0, 84)
2010 2 19.00| 15 463 | 46 323 | 2.715 ] 2.224 | 109 | 94 509 ( 0, 87)
2010 2 24.00| 15 982 | 48 357 | 2.746 | 2.244 | 110 | 94 454 ( 0, 89)
2010 3 L.00| 15 1426 | 50 343 | 2.777 | 2270 | 110 | 9.5 4.39 (180, 89)
2010 3 6.00) 15 1790 | 52 273 | 2.809 | 2.300 | 110 | 9.6 4.23 (180, 88)
2010 3 11.00 | 15 20.68 | 54 13.7 | 2.842 | 2.335 | 110 | 9.7 4.06 (180, 86)
2010 3 16.00| 15 2254 | 55 52.8 | 2.875| 2373 | 110 | 9.8 348 (180, 84)
2010 3 21.00| 15 2345 | 57 239 | 2909 | 2415109 | 9.9 3.29 (180, 83)
2010 3 26.00| 15 2341 | 58 46.4 | 2.943 | 2.460 | 109 | 9.9 3.09 (180, 81)
2010 3 31.00) 15 2243 | 59 59.8 | 2.978 | 2.509 | 108 | 10.0 249 (180, 80)
2010 4 5.00] 15 20.55 | 61 3.8 | 3.013 | 2.559 | 107 | 10.1 227 (180, 79)
2010 4 10.00| 15 17.84 | 61 58.1 | 3.048 | 2.612 | 106 | 10.2 2.05 (180, 78)
2010 4 15.00 15 1442 | 62 42.6 | 3.084 | 2.667 | 105 | 10.3 1.42 (180, 77)
2010 4 20.00| 15 1041 | 63 17.0 | 3.120 | 2.724 | 103 | 10.4 1.18 (180, 77)
2010 4 25.00] 15 6.00 | 63 41.6 | 3.156 | 2.782 | 102 | 10.5 0.54 (180, 76)
2010 4 30.00] 15 136| 63 56.6 | 3.193 | 2.841 | 101 | 10.6 0.30 (180, 76)
2010 5 5.00] 14 56.69 | 64 23 (3230 2902 99 [10.7 0.05 (180, 76)
2010 5 10.00] 14 52.13 | 63 59.2 | 3.268 | 2.963 | 98 |10.8 | 23.37 (180, 76)
2010 5 15.00| 14 47.87 | 63 479 | 3.305| 3.024 | 97 |10.9 | 23.13 (180, 76)
2010 5 20.00| 14 44.04 | 63 28.8 | 3.343 | 3.086| 95 |11.0 | 22.49 (180, 77)
2010 5 25.00| 14 40.74 | 63 2.8 (3381 ] 3.149 | 94 [ 11.1 | 2227 (180, 77)
2010 5 30.00| 14 38.05| 62 30.6 | 3.420( 3.212| 93 |1L.2 | 22.04 (180, 78)
2010 6 4.00] 14 3599 | 61 52.8 | 3.458 | 3.275| 91 |11.3 | 21.48 (177, 78)
2010 6 9.00| 14 3459 | 61 102 | 3.497 | 3.338 | 90 | 114 | 21.55 (160, 78)
2010 6 14.00| 14 3385 | 60 232 | 3.536 | 3.401| 89 |11.4 | 21.59 (147, 77)
2010 6 19.00| 14 33.75| 59 325 | 3.575| 3.464 | 87 | 11.5 | 22.02 (137, 73)
2010 6 24.00| 14 3427 | 58 387 | 3.614 | 3.528 | 86 | 11.6 | 22.03 (130, 73)
2010 6 29.00]| 14 3536 | 57 42.4 ] 3.654 | 3.591 | &5 | 11.7 [ 22.01 (125, 71)
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Vyhledavaci mapka komety C/2007 Q3 (Siding Spring). Podrobné mapky téZe komety na str. 169,
170, 171.

168



o0E+ wog yyt oGE+ WOG Ypr)

7. R N 7
[fsed) © @ O
0GTHN
./ "
wog . s B T L S .:%e.......
yg!l —* S 4 L bgs " s00N o7/ o

tog ., .
hbe o ot . . 14955 09N .*
PR, L PIDANEE st .t e Y
wos ygt wol yri
worL ygl  o9i+ o0C+ WOp el
wog A R uaﬂ. RS F >

yzi i wn.%oozm.u

ob L+ 05 .
0LLP QON

(o R e
L e0t

9Laf’
o9}t e

|wos
wop o |HEH
et

582+

- ; : X < : < N =X
o8i+ WO Yet o0c+ WG Ygl olC+ W00 YEL WL gt obl+ woz Yel  o9¢+ woge yei 082+ QP Ygl

169



+55° /15h 30m 75!‘} 10m

550
+50° T
5
o 14h
somf :|50m
+450),
~
- -:1-45"
15h ;
10m
+40°)
14h
30m
3 i +40°
- 1.y o " ...’l
Ao ol Y PSRV e
mg=117 [/ /
14h 50 14h 30m

170



15h 40m 15h 30m 15h 20m 15h I1Om
! i |

15h lOOm 14h t50m

R A 3 g L F T
T ".:.:-l__.fo T 1 T ‘F... T 1 R
ol © ¢ - NGC 549 . ¢ . SR ;
e TR T 304, o vy L
LW o
- ) :‘..'
. '_.-
we20fc | VE g
T 5 @
L] -
— ®
¢
W ety 3 ¥
-‘l . -‘.:o-
+609|: 2
~—e ° ° -
s "o

NGC
+58°|Vo¢

L ==y
T NeC 598245 -

5087*

e

+620

] +60°

. J+568°

: |[+56°

LAY -, "o 3 i, -
: e 8 P . :
L v YT NeessTe - BU,,

. ® 5 . . o

+56°" . /907”' S |
Te .NGC.:'5‘ LI ‘@ ;

o . . . .t . 230 . ® .
te g . & " ew ﬂ
“s0pg.° - M102 . . :

Hikg e , M

s | ] P S R S NP B L O

Img =117

|
15h 30m

| |
16h 20m 15h 10m

—
15h 00m

171



1) 118P/Shoemaker-Levy 4

Prvni kometou, ktera v roce 2010 projde prislunim, bude 118P/Shoemaker-Levy.
Byla objevena teprve 9. unora 1991, spole¢né ji nalezli C. S. Shoemaker(ova), E. M.
Shoemaker a D. H. Levy (Palomar, Kalifornie, USA) na filmech exponovanych pomoci
Schmidtova teleskopu o priméru objektivu 0,46 m. Kometa byla difuznf s kratkym oho-
nem a dosahovala 17. magnitudy.

Té&leso se pohybuje po dlouhodobg stabilni eliptické draze bez t€snych piiblizeni
k Jupiteru s periodou 6,53 roku. Kometa byla naposledy v piisluni 16. Cervence 2003
a pfi dvojici zjasnéni dva mésice a rok po priichodu periheliem dosahla 15. mag. Tento
névrat viak nebyl piili§ piiznivy. Jasnéjsi byla v roce 1997, kdy doséhla 13. mag. Priichod
pislunim je u této komety vyrazné aktivngjsi fazi a jeji jasnost v jeho okoli velmi rychle
stoupa i klesa.

V roce 2010 projde kometa 118P periheliem jiZ 2. ledna a tento navrat je dost podob-
ny pfiznivému z roku 1997. Kometa bude 21. prosince 2009 v opozici se Sluncem a ve
vzdalenosti jen 1,02 AU od Zemé. Od prosince do ledna by mohla byt jasnéj$i 13. mag,
na prelomu roku pak mozna kratkodobé i kolem 12 mag. Podminky pro jeji pozorovani
jsou pfiznivé, kometa bude v dobé& nejvétsi jasnosti vysoko nad obzorem v severni ¢ésti
souhvézdi Oriona (Ori), kde opiSe smycku své zdanlivé drahy.

118P/Shoemaker-Levy [MPC 59598]
datum RA DE r d Jelong| m viditelnost

h  min S AU AU ° mag | hmin Ah
2009 12 1.00| 6 7.16 8 162 | 2.001 | 1.073 | 152 |122 1.27 (0, 48)
2009 12 6.00] 6 4.97 8 11.9 | 1.996 | 1.052 | 156 [12.1 1.05 ( 0, 48)
2009 12 11.00 | 6 2.24 8 13.0 | 1.992 | 1.035 | 160 |12.0 043 (0, 48)
2009 12 16.00 [ 5 59.13 | 8 19.8 | 1.989 | 1.025 | 163 |12.0 0.20 ( 0, 48)
2009 12 21.00 | 5 55.81 8 32.6 | 1986 | 1.020 |165 |11.9 |23.53 ( 0, 49)
2009 12 26.00 | 5 5247 8 51.1 | 1.985 ] 1.020 | 164 |11.9 |23.30 ( 0, 49)
2009 12 31.00 | 5 4932 9 150 ] 1.984 ] 1.027 | 161 |11.9 |23.07 ( 0, 49)
2010 1 5005 46.52 9 438 | 1984 | 1039|157 |11.9 |2245 ( 0, 50)
2010 1 1000 5 4423 | 10 168 | 1.985] 1.056 | 153 |12.0 | 2223 ( 0, 50)
2010 1 1500 5 4258 | 10 532 ] 1987 ] 1.079 (148 |12.1 |22.02 ( 0O, 51)
2010 12000 5 41.67 [ 11 322 ] 1989 | 1.107 [ 144 |12.1 | 2141 ( 0, 52)
2010 12500 5 4158 (12 129 ] 1992 ] 1.139 | 139 122 |21.22 ( 0, 52)
2010 13000 | 5 4235 ] 12 546 | 1996 | 1.175 (134 |124 | 21.03 ( 0, 53)
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Vyhledavaci mapka komety 118P/Shoemaker-Levy 4. Podrobnd mapka téZe komety na str. 174.
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2) 82P/Gehrels 3

Hned 12. ledna 2010 projde pfislunim dal$i kratkoperiodickd kometa s definitiv-
nim oznacenim — 82P/Gehrels. Kometa byla objevena na sérii snimkil pofizenych T.
Gehrelsem a R. Adamsem koncem fijna 1975 pomoci Schmidtova teleskopu o primé-
ru zrcadla 122¢m hvézddmy na Mt. Palomaru (Kalifornie, USA). Na zabéru z 27. fijna
1975 nalezli stopu nezndmého pohybujiciho se objektu, témér stelarniho jemné difizniho
vzhledu s jddrem o jasnosti 17 mag.

Pfi druhém navratu v roce 1984 byla kometa nalezena jiZ v srpnu 1984 jako objekt
20. mag (J. Gibson), a to za pomoci stejného teleskopu na Mt. Palomaru. Mezi lety 1965
az 1975 byla doCasné na ob&zné draze kolem Jupiteru a dostdvala se ke Slunci nejbliZe na
5,64 AU. V srpnu 1970 prodélala velmi t€sné pFibliZeni k planeté na 0,0014 AU a k dalgi-
mu setkdni do$lo v bieznu 1973. Tato pfibliZzen{ vedla ke sniZen{ vzdalenosti perihelia na
pfiblizn& soucasnou hodnotu 3,42 AU a ke zkréceni periody ob&hu na necelou polovinu
—z plivodnich 17,16 roku na 8,11 roku. Diky této pomé&mé drastické zméné byla kometa
v roce 1975 objevena. Soucasnd draha je dlouhodobé stabilni jen s malymi poruchami,
k dalsi jeji vyznamné zméné dojde teprve v kvétnu 2063, kdy kometa prolétne 0,076 AU
od Jupiteru. Parametry dréhy se pii tomto setkdni zmé&ni mnohem méné, vzdalenost pii-
sluni klesne na 3,16 AU a perioda ob&hu bude 8,19 roku.

Od svého objevu je kometa pozorovana pravidelng, naposledy prosla piislunim
3. zaff 2001. Jeji ndvrat v roce 2010 je pomé&rné priznivy. Ale nic slavného nedekejme,
tato velmi slabé kometa s odhadovanym primérem jadra kolem 1,5km, se pohybuje po
témet kruhové drize s vystiednosti jen 0,13, coz znamena, Ze jeji aktivita kolisd s mé-
nici se heliocentrickou vzdélenosti jen malo. Pati{ k t&lesim sledovanym po celou dobu
obéghu, ale pro vizudlni pozorovatele je to zprava §patnd. Kometa ani v nejpfiznivéjsich
navratech nebyva jasnéjsi 18. mag. Nejblize Zemé a zarovefi v opozici se Sluncem se 82P
ocitne deset dni pted priichodem pfislunim hned 2. ledna 2010, ale pijde o vzdalenost
plnych 2,65 AU a patrné nebude jasng&j§i 20. mag. V dobé& nejleps! viditelnosti po¢atkem
ledna 2010 kometu naleznete v Blizencich (Gem), severné od hvézdy zéta Gem.

3) P/2003 XD10 (LINEAR-NEAT)

Na31.ledna 2010 je pfedpovézen prvni navrat nové kratkoperiodické komety P/2003
XD10 (LINEAR-NEAT), ktera byla objevena na zabérech projektu LINEAR dne 4. pro-
since 2003 jako objekt 19 mag a byla sledovana je3té nasledujici den. Nezavisle téleso
nalez! také systém NEAT, o deset dni pozdé&ji bylo asi 20. mag, mélo kometarni vzhled
a kratky ohon.

Tato velmi slabd kometa s absolutni jasnosti 15,7 mag nebude pfi tomto ndvratu (pod-
le dostupnych elementd a hrubych fotometrickych parametr) patrné jasn&jsi 20. mag.
Maxima jasnosti dosahne jiz pocatkem listopadu 2009, krétce po pfibliZzeni k Zemi na
1,19 AU (15. fijna 2010). V dobé priichodu piislunim bude kometa jiz 2 AU od Zemé,
Sance na jeji znovuobjeveni je tedy spiSe na podzim 2009.
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4) 203P/2008 R4 (Korlevic)

Dalsi kratkoperiodicka kometa je také nova, nese vak jiz definitivni oznaceni 203P/
Korlevic. Objevena byla jako planetka 1999 WI7 s jasnosti 19,7 mag, kterou 28. listo-
padu 1999 nalezl Korado Korlevic (Visnjan). Pfi svém druhém navratu kometa projde
piislunim 8. tnora 2010 a jiz byla pozorovana jako P/2008 R4. Navrat neni piili§ vy-
hodny, kometa je nejbliZe Zemi uZ na zacatku prosince 2009 (2,2 AU), v dob€ priichodu
piislunim od ni bude jiz 2,7 AU daleko. Vzhledem k tomu, Ze samotn¢ perihelium je 3,17
AU od Slunce, kometa nebude nejspis jasné&jsi 17. mag. Jeji fotometrické chovani je viak
dost nepfedvidatelné, pii minulém prichodu pfislunim byla nejjasnéjsi po kratkodobém
zvySeni aktivity — ,,outburstu* — 300 dnf po priichodu periheliem a dosdhla asi 16. mag.

5) 149P/Mueller 4

Kometu 149P nalezla Jean Mueller(ova) na deskach, které exponovala spoleéné s C.
Brewerem v ramci Druhé palomarské prehlidky oblohy (Oschin Schmidt Telescope —
—1,2 m) dne 9. dubna 1992. Kometa zanechala na desce slabou rozmazanou stopu a jeji
odhadovana jasnost byla 17,5 mag. Kometarni povahu objektu potvrdil 12. dubna 1992
R.H. McNaught (Siding Spring, Australie). Prvni drahu télesa spocetl na zéklade poloh
z 9. az 14. dubna 1992 B.G. Marsden a uréil, Ze je kratkoperiodicka, typicka pro komety
Jupiterovy rodiny. Na zékladé dal3ich pozorovani bylo stanoveno datum priichodu kome-
ty pfislunim na 16. tinora 1992 pii periodé ob&hu §,97 roku.

V nésledujicim ob&hu byla kometa poprvé pozorovana 22. prosince 2000 (T. Oribe,
Saji Observatory). Byla sledovana do ¢ervna 2001 a dosahla maximalni jasnosti cca 18
mag. Jedna se o velmi slabé téleso, které se nepfiblizuje Zemi vice nez na 1,72 AU a pfi
své nizké aktivité je prakticky pti kazdém navratu slabsi 17. mag. Prislunim projde 19.3
tnora 2010. Od tnora do dubna 2010 bude dobie pozorovatelnd v Pastyfi (Boo). Jeji
draha s pomémé velkym sklonem 29,7° je dlouhodobé stabilni (k setkani s Jupiterem
dochazi jen zfidka) a nepro$la v nedavné minulosti a neprojde ani v nejblizsi budoucnosti
vyznamnymi zménami.

6) 157P/Tritton

Kometu 157P/Tritton objevil 11. tnora 1978 Keith Tritton (U. K. Schmidt Telescope
Unit, Coonabarabran, Australie) na dlouhé expozici v ramci Jizni piehlidky oblohy.
Objekt mél celkovou jasnost 20 mag a na potvrzujicich snimeich z 13. tnora 1978 bylo
mozné spatfit slab& difizni komu a ohon. Na zakladg prvnich pozorovani byla vypoétena
hrubé elipticka draha s periodou 6 aZ 7 let a piislunim na konci fijna 1977. Diky mési¢-
nimu svitu v druhé poloving tnora 1978 nebylo moZné objekt pravidelné sledovat, dalsi
a zarovei posledni pozorovani tak bylo ziskdno az 14. bfezna 1978. V cirkulaii AU (&.
3194, 15. biezna 1978) B. G. Marsden poznamenal: ,,Je mozné, Ze kometa pro§la 15.3.
1978 nahlym zjasnénim.*“ Celkem bylo pofizeno jen nékolik pozorovani a oblouk opsany
za 32 dni nebyl dostacujici ke spocteni pfesné drahy. Mimo jiné z tohoto diivodu neby-
la kometa pozorovana v nékolika nasledujicich piedpovédénych prichodech prislunim
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(1984, 1990 ani 1996). Po upravé kédovani nové objevenych téles, které IAU provedla
vroce 1994, dostala dokonce oznaceni ,,D“ jako ztracena. Na zékladé stejnych ptivodnich
pozorovani z roku 1978 provedl S. Nakano novy vypodet drahy a pfedpovédél priichod
pfislunim na 4. brezna 2003 (Nakano Note No. 412R). Znovunalezeni se v3ak jiZ neo-
¢ekavalo. AZ do fijna 2003 kometa pozorovana nebyla, 6. fijna 2003 pofidil C. W. Juels
(Fountain Hills, Arizona, USA) pomoci 0,12 m reflektoru a CCD kamery sérii snimki, na
kterych zachytil rychle se pohybujici objekt. Na sloZenych snimcich nalezl jeho kolega
P. Holvorcem (Campinas, Brazilie) komu o primeéru 2" a slaby naznak ohonu o délce 1,5
v p. 0. 257°. Kometdrni povaha objektu byla potvrzena béhem nasledujicich 24 hodin.
Prvni hrubou drdhu zvetejnil Maik Meyer (N&mecko) na zédkladé poloh z 6. a 7. Fijna
2003; S. Hoenig (Némecko) nasledné upozornil na podobnost této drihy se ztracenou
kometou D/Tritton. Identitu t¢les potvrdil B. G. Marsden (Smithsonian Astrophysical
Observatory). Pfedpovéd’ priichodu pfislunim se lifila o celych 6 mésici od skute¢nosti
(3. 3.2003 versus 24. 9. 2003).

Ditvodem, pro¢ kometa zlistala po nékolik ndvratli nepozorovéna, je patrné jeji cha-
otickd drdha, kterd proZivé diky opakovanym blizkym pfiblizenim k Jupiteru (ale také
k Zemi) pomérné dynamicky vyvoj. Podle praci Kazuo Kinoshity se jenom ve 20. sto-
leti odehrélo 6 piiblizeni k Zemi a dvé setkani s Jupiterem. A dal$i budou nésledovat.
Podstatné pro hruby drdhovy vyvoj jsou priilety kolem Jupiteru: kvéten 1937, vzdalenost
od Jupiteru 0,32 AU (zména perihelia 1,43 — 1,32 AU, zména periody 6,54 — 6,23 roku),
duben 1948, 0,48 AU (1,32 - 1,40 AU, 6,23 — 6,39 roku), Gnor 2020, 0,28 AU (1,36 — 1,57
AU, 6,29 — 6,67 roku). K nejtésnéjsimu priblizeni k Zemi pak do$lo 14. prosince 1951,
kdy nas od komety délilo 0,46 AU (minimalni vzdalenost souéasnych drah je 0,44 AU).

Pti poslednim ndvratu v roce 2003, kdy byla kometa znovuobjevena, se viak zdaleka
nejednalo o typicky objev. Kometa byla nalezena patrné po vyrazném a velmi rychlém
zjasnéni v dobé priichodu piislunim — vzhledem ke komentaii B. G. Marsdena z roku
1978 by se mohlo jednat o typické chovani malého starého jadra, kdy jinak slaby vice-
méne neaktivni planetkovy objekt obvykle 17-18 mag v dob€ prichodu pfislunim krat-
kodobég rychle zjasiiuje. JiZ pfi objevu byla kometa 14 mag a nakonec dosahla maxima
kolem 11,5 mag asi 3 tydny po priichodu piislunim.

Predpovidat jasnost takového objektu je prakticky nemozné. Navrat v roce 2010 ne-
lze povaZovat za nejpiiznivéjsi. Kometa bude v opozici se Sluncem 26. zaii 2009, nejbli-
Ze Zemi se pfiblizi jiz 28. fijna 2009 (0,97 AU), tady prakticky 4 mésice pfed prichodem
pfislunim 20. tnora 2010. Jasnost zavisi na aktudlni aktivité, v klidovém stavu mize byt
slabsi 18. mag, v jizni ¢asti souhvézdi Pegasa (Peg) opiSe smycku na zdanlivé dréze. Poté
se kometa pfesune pies souhvézdi Ryb (Psc) do souhvézdi Berana (Ari), kde ji nalezne-
me v dob& maximalni jasnosti (od poloviny ledna do poloviny tnora 2010) — pii chovani
podobném roku 2003 by mohla byt kolem 12 mag. Pozorovatelnd bude ve vecernich
hodinéch.

177



157P/Tritton [MPC 59598]

datum RA DE r d elong| m viditelnost
h  min ° 7 AU AU ° mag h min A h
2010 1 1.00] 0 1961 [ 11 544 | 1476 | 1.118 | 8 |11.9 | 1736 ( 0, 52)
2010 1 6.00) 0 3061 (12 357 | 1455 1.131 | 8 |11.9 | 17.33 ( 2, 53)
2010 1 11.00 1 0 4242 [ 13 206 | 1436 | 1.144 | 84 |119 | 1738 ( 8, 53)
2010 1 1600 0 5501 | 14 86 | 1419 ] 1.157 | 82 |[11.8 | 17.45 ( 13, 54)
2010 1 21.00 | 1 835 | 14 590 | 1404 | 1.170 | 80 |11.8 | 17.51 ( 19, 54)
2010 12600 1 2242 (15 51.1 ] 1.391 | 1.183 [ 79 |11.8 | 17.58 ( 24, 54)
2010 13100 1 3717 | 16 439 | 1.381 | 1.196 | 77 |11.8 | 18.06 ( 29, 54)
2010 2 500 1 5259 | 17 367 | 1372 | 1211 | 76 |11.8 | 18.13 ( 34, 54)
2010 2 1000 | 2 863 | 18 284 | 1366 | 1.226 | 75 |[11.8 | 1821 ( 39, 54)
2010 2 1500 2 2526 | 19 182 | 1.362 | 1.242 | 74 |11.8 | 18.29 ( 43, 53)
2010 2 2000| 2 4243 | 20 5211361 11260 73 |11.8 | 1837 ( 47, 53)
2010 22500 3 007 | 20 484 [ 1362 | 1.279 ]| 72 [11.9 | 1844 ( 51, 52)
2010 3 2.00| 3 1812 | 21 269 | 1.365| 1.300 | 71 [11.9 | 18.52 ( 55, 51)
2010 3 7.00) 3 36.50 | 22 0.1 | 1.371 | 1.323 | 70 | 12.0 | 19.01 ( 38, 51)
2010 3 12.00| 3 5513 | 22 27.1 | 1.379 | 1.349 | 70 |12.0 | 19.09 ( 61, 50)
2010 3 17.00 | 4 1393 | 22 47.7 | 1.389 | 1.376 | 69 | 12.1 19.17 ( 64, 49)
2010 3 22.00| 4 3281 | 23 1.3 | 1.401 | 1.407 | 68 |[12.2 | 19.26 ( 67, 47)
2010 3 27.00 | 4 51.66 | 23 7.7 | 1416 | 1.439 | 68 [12.3 | 19.34 ( 69, 46)

Vyhledavaci mapka komety 157P/Tritton [MPC 59598]. Podrobna mapka téZe komety na str. 179.
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7) 81P/Wild 2

Jednim z o&ekdvanych ndvrati roku 2010 je bezesporu kometa 81P/Wild. Na foto-
grafiich ziskanych 6. a 8. ledna 1978 ji objevil Paul Wild (Bernsky Astronomicky Institut,
Zimmerwald, Svycarsko), byla asi 14. mag se zjevnou kondenzaci. Kometu opét pozoro-
val 25. ledna 1978 a objev byl oznamen o den pozd€ji v cirkulafi IAUC 3166. Na zakladg
téchto ti poloh spocetl B. G. Marsden kratkoperiodickou drahu s dobou ob&hu 6,15 roku.
Ackoliv jiz Marsden si pov§iml t&sného pfibliZzeni k Jupiteru v roce 1974, az K. Kinoshita
a S. Nakano zvefejnili v roce 1979 vypoéty, podle kterych kometa prosla v roce 1974 jen
0,006 AU od Jupiteru, pti¢emz doSlo k drastické zméné drahy — perioda ob&hu se zkratila
ze 43,17 na 6,17 roku a vzdalenost piisluni poklesla z 4,95 AU na 1,49 AU. Pii nasledu-
jicim priichodu pfislunim byla kometa nalezena.

Pfisti navrat byl velmi sledovany a odehral se v roce 1983. Kometa pfi ném byla po-
zorovana pravidelné prakticky po celou dobu ob&hu kolem Slunce, s kratkym prerusenim
v roce 1987 (v odsluni) az do dalsiho — tfetiho — prichodu periheliem v roce 1992.

Posledni zatim pozorovany priichod periheliem se odehrél v roce 2003. Kometa pfi
ném byla poprvé spatiena jiz v zafi 2002, avSak jako objekt 19. az 20. mag. Pocatkem
ledna 2003 velmi rychle zjasnila a dosahovala 15 mag. Byla pozorovana do kvétna 2003,
kdy jiz byla slabé jasngj$i 14. mag, ale zacala se ztracet v blizkosti Slunce, kde zistala
po zbytek roku.

V roce 2004 byla kometa navitivena v ramci kosmické mise ,,Stardust® a jeji jadro se
tak stalo jednim z mala dobie znamych. Sonda, jejiz jméno v pfekladu znamena ,,Hvézdny
prach®, byla vypusténa 7. unora 1999 z floridského mysu Canaveral jako souéast progra-
mu ,,Discovery. Ukolem mise byl sbér mezihvézdného a kometarniho prachu spojeny
s navratem vzorkl téchto materialt zp&t na Zemi. Prilet kolem jadra 81P se odehral 2.
ledna 2004 ve vzdalenosti pouhych 240 km. Pfedpokladalo se, Ze sonda projde oblakem
prachu, jehoz hustota bude vice-méné rovnomérné stoupat az do okamziku nejvétsiho pfi-
blizeni a opét plynule poklesne béhem vzdalovani. K tomu ale nedoslo, na zakladé udaja
z vibroakustickych detektor( je ziejme, Ze sonda prosla nékolika ostie ohrani¢enymi ob-
laky ¢i roji materidlu, které byly od sebe oddéleny mezerami prakticky bez prachovych
¢astic. Béhem priletu bylo ziskano 72 fotografii jadra (primér 4,2km) a jeho tésného
okoli — vytryskt materialu z povrchu. Bylo tak mozné uréit polohu jednotlivych aktivnich
oblasti. Jadro ma témér sféricky tvar a je rovnomeérné pokryto ,.kratery rizné velikosti.
Nejedné se zrejmé o klasické impaktni kratery. Kruhové struktury na povrchu jadra ko-
mety 81P/Wild byly s nejvétsi pravdépodobnosti formovany/vytvoreny diky prudké sub-
limaci podpovrchového vodniho ledu a jsou tedy spiSe vysledkem ,.eroze®. Tyto ,.erozni
kratery* pak zachycuji jednak vyvoj aktivity jddra v minulosti a kromé toho mohou byt
sondy Stardust byl odbér vzorki prachu. Specialni mtizka vyplnéna mikroporézni litkou
»Aerogel®, umoZilujici sbér malych ¢astic s vysokou relativni rychlosti viéi sondg, byla
vysunuta jiz b&hem prosince 2003. Sest hodin po nejtésn&jsim priblizeni k jadru byl sbér
prachu ukoncen a vzorky vsunuty do ndvratového pouzdra, které dopadlo zp&t na Zemi
v lednu 2006. Vyzkum ziskanych vzorki stile pokracuje.
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Heliocentricky vyvoj jasnosti 81P analyzoval S. Yoshida na zéklad& vizudlnich foto-
metrickych kiivek (jasnost zavisla jen na vzdalenosti od Slunce, normovana na jednotko-
vou vzdalenost od Zemé i fazovy uhel). Pfi trojici poslednich dobte sledovanych navratd
byl profil vzdy prakticky stejny. Mirng asymetricka kiivka rychleji stoupa do maxima na
trovni kolem 11 mag, které nastava pted pruchodem piislunim, a pomaleji klesa zpét do
klidového stavu.

Geometrie navratu v roce 2010 je ve srovnani s pfede$lym velmi pfiznivad. Kometa
projde piislunim 22. tinora 2010, 6. dubna bude nejblize Zemi, a to jen 0,67 AU (mini-
malni pfibliZzeni soucasnych drah je 0,6 AU), 22. dubna je v opozici se Sluncem. Jasné&jsi
12. mag by méla byt zhruba od zac¢atku prosince 2009 do konce ¢ervna 2010. Jasné;si 10.
mag pak bude od zadatku unora do zadatku kvétna 2010 s maximem v poloviné bfezna
2010. Do poloviny prosince 2009 kometu najdete v jizni &asti souhvézdi Lva (Leo). Po
celé obdobi maximalni jasnosti bude pozorovatelnd v druhé poloviné noci v souhvézdi
Panny (Vir) v deklinaci kolem -5°, kde také mezi bfeznem a Cervnem 2010 opiSe smycku
svoji zdanlivé drahy.

81P/Wild [MPC 59598]
datum RA DE r d J|elong] m viditelnost

h min ° AU AU ¢ mag h min Ah
2010 1 1.00| 12 1029 | -0 122 | 1.681 | 1.236 | 97 |I11.5 528 ( 0, 40)
2010 1 6.00( 12 21.17 | -1 6.9 | 1.667 | 1.185 | 100 |11.3 519 ( 0, 39)
2010 1 11.00] 12 3191 | -1 592 | 1.653 | 1.135 | 102 |11.2 510 ( 0, 38)
2010 1 16.00| 12 4247 | -2 485 | 1.641 | 1.088 | 104 [1I1.1 501 ( 0, 37)
2010 1 21.00) 12 52.80 | =3 345 | 1.631 | 1.043 | 107 |10.9 452 ( 0, 36)
2010 12600 13 284 | -4 16.7 | 1.622 | 1.000 | 109 [10.8 442 ( 0, 36)
2010 1 31.00| 13 1253 | -4 3547 | 1.614 | 0.959 | 112 |10.7 432 (0, 35)
2010 2 500) 13 21.82 | -5 282 | 1.608 | 0.921 | 114 |10.6 421 ( 0, 34)
2010 2 10.00 | 13 30.60 | =5 56.6 | 1.603 | 0.885 | 117 |10.5 411 ( 0, 34)
2010 2 15.00] 13 3880 | -6 19.8 | 1.600 | 0.851 | 120 |10.4 3.59 (0, 34)
2010 2 20.00| 13 4633 | -6 375 | 1.598 | 0.820 | 123 |10.3 347 (0, 33)
2010 2 25.00) 13 53.11 | -6 49.7 | 1.598 | 0.791 | 127 |10.2 334 (0, 33)
2010 3 2.00| 13 59.06 | -6 56.4 | 1.599 | 0.765 | 130 |10.2 320 (0, 33)
2010 3 7.00) 14 413 | -6 57.8 | 1.602 | 0.742 | 134 |10.1 3.06 (0, 33)
2010 3 12.00| 14 823 | -6 54.1 | 1.607 | 0.722 | 138 |10.1 250 (0, 33)
2010 3 17.00) 14 1133 | -6 457 | 1.613 | 0.705 | 142 |10.0 233 (0, 33)
2010 3 22.00| 14 1342 | -6 33.5 | 1.621 | 0.691 [ 147 |10.0 216 (0, 33)
2010 3 27.00| 14 1456 | -6 18.4 | 1.630 | 0.681 | 151 |10.0 1.57 ( 0, 34)
2010 4 1.00[ 14 1482 | —6 1.3 | 1.640 | 0.675 | 156 |[10.0 1.38 (0, 34)
2010 4 6.00) 14 1430 | -5 434 | 1.652 | 0.673 | 161 |10.1 1.18 ( 0, 34)
2010 4 11.00| 14 13.14 | =5 258 | 1.665 | 0.675 | 165 |10.1 057 ( 0, 35)
2010 4 16.00 | 14 11.51 | =5 99 1 1.679 | 0.682 | 169 |[10.2 035 ( 0,35
2010 4 21.00| 14 964 | -4 569 | 1.695 | 0.694 | 172 | 103 0.14 ( 0, 35)
2010 4 26.00( 14 773 | -4 477 | 1.712 | 0.710 | 171 | 104 | 2348 ( 0, 35)
2010 5 1.00| 14 596 | -4 43.0 | 1.729 | 0.731 [167 |10.5 | 23.27 ( 0, 35)
2010 5 600 14 449 | -4 432 | 1.748 | 0.757 | 163 [10.6 | 23.06 ( 0, 35)
2010 5 11.00) 14 344 [ -4 487 | 1.768 | 0.787 | 159 [10.8 | 2245 ( 0, 35)
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Pokracovadni tabulky z predchozi strany.

81P/Wild [MPC 59598]

datum RA DE r d elong| m viditelnost
h min B ? AU AU = mag h min A h
2010 5 16.00 | 14 293 [ -4 592 | 1.789 | 0.822 | 154 |10.9 | 2225 ( 0, 35)
2010 5 21.00| 14 3.02 [ -5 14.8 | 1.811 | 0.862 150 |11.1 |22.06 ( 0, 35)
2010 5 26.00| 14 375 -5 350 ] 1.833 | 0905 (145 |11.3 | 2147 ( 0, 34)
2010 5 31.00] 14 5.12 | =5 593 | 1.856 | 0.952 | 141 |11.5 |21.42 ( 4, 34)

Img=6.5

Vyhledavaci mapka komety 81P/Wild 2. Podrobna mapka téZe komety na str. 183 a 184.
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8) 126P/IRAS

Kometa 126P/IRAS byla objevena na trojici snimk ziskanych pomoci druZice IRAS
(Infrared Astronomical Satellite) 28. ¢ervna 1983. Polohu objektu zméfil a objev ozna-
mil J. Davies, potvrzujici pozorovan{ pfislo velmi rychle, 30. Cervna 1983 jej pofidil
J. Gibson (Palomar, Kalifornie, USA) pomoci Schmidtova teleskopu o priméru 1,2m.
Objekt se jevil spiSe stelarni, bez zjevné kondenzace &¢i zndmek ohonu a mél celkovou
Jjasnost kolem 15 mag.

Kratkoperiodickd draha s periodou 13,32 roku byla zvefejnéna 26. Servence 1983
a publikoval ji B.G. Marsden. Pfi objevovém navratu kometa doséhla maximalni jasnosti
asi 11 mag. Na zakladé 95 zméfenych poloh mezi 30. éervnem 1983 a 22. inorem 1984
spocet]l K. Muraoka pfi§ti priichod p¥islunim na 31. #{jna 1996. V srpnu 1996 byla ko-
meta znovunalezena (Q.A. Parker, Siding Spring, Australie) jako P/1996 P1 a nisledng
dostala definitivni oznadeni 126P. V maximu byla miné jasnéj$i 12. mag. Naposledy
byla pozorovéna 1. bfezna 1997 na Astronomické a geofyzikdlni observatofi v Modre
(Slovensko).

Dréha komety ma pomérné neobvykly charakter a svymi vlastnostmi patff do sku-
piny téles s blizkym vztahem k Saturnu. Afelium drahy je ve vzdalenosti 9,5 AU, rudeni
Jupiterem je prakticky vylouceno diky vysoké inklinaci 47° a téméF totoZné ptimce apsid
(356,9°) s piimkou uzlovou (357,7°). Vliv na formovani drahy ma tedy spiSe Saturn a se-
tkani s nfm nejsou piili§ €asta, odehravaji se zhruba jednou za 300 — 400 let. Draha je tedy
v sou¢asnosti pomérné stabilni.

Posledni ptibliZeni (velmi t€sné) k Saturnu se odehrilo v roce 1950. Ptitom doslo ke
sniZeni perihelové vzdélenosti z 2,04 AU na 1,7 AU, coZ nejspiSe ptispélo k objevu v roce
1983. Objevovy néavrat byl navic geometricky prakticky nejlep$i mozny, v roce 2010 bu-
dou geometrické podminky naopak velmi nepfiznivé. Nejblize Zemi se 126P piibliZi jiz
koncem srpna 2009, ale pilijde o vzddlenost plnych 2,3 AU, v té dobé& bude slabsi 15. mag
a navic bude aZ do konce ledna 2010 kvili nizké deklinaci ze severni polokoule nepo-
zorovatelnd. Kometa projde pfislunim 22. inora 2010, v t¢ dobg v8ak bude mit elongaci
14° (v elongaci mensi neZ 30° je od poloviny ledna do konce kvétna 2010) a bude 2,7 AU
od Zemé. Mohla by byt mirné jasnéjsi 13. mag. Dne 23. bfezna je kometa v konjunkeci se
Sluncem 6,4° severné. Pozorovatelna bude az v kvétnu a to jiZ bude opét slabsi 14. mag.

9) P/2004 R1 (McNaught)

Kometu nalezl 2. zati 2004 R. H. McNaught (Siding Spring) jako objekt 17,6 mag.
V roce 2010 projde piislunim 23.6 tnora, oviem ve vzdalenosti 1,9 AU od Zemé, a stéZi
bude jasnéjsi 20. mag. Jedna se o velmi slabé téleso jupiterovy rodiny, jehoZ znovunale-
zeni je pfi tomto nepiiznivém ndvratu nepravdépodobné. Pfedev§im proto, Ze elongace
komety bude men3i nez 30° od podzimu 2009 do kvétna 2010. Dne 24. biezna 2010
nastane konjunkce se Sluncem.
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10) 65P/Gunn

Dal$i kratkoperiodickou kometu s ndvratem v roce 2010 objevil James E. Gunn (Mt.
Palomar, Kalifornie, USA) na deskach z 27. fijna 1970, exponovanych pfi studiu kupy
galaxii Abell 194 pomoci 1,2m Schmidtova teleskopu. Kometa byla asi 16. mag, difiizni
s centralni kondenzaci a kratkym ohonem. Objev se nepodatilo potvrdit pomoci 61cm
reflektoru na Table Mountain Observatory (Kalifornie, USA, J. W. Young) a teprve 22.
listopadu kometu opét pozoroval J. N. Bahcall pomoci stejného dalekohledu, ktery pouZil
J. E. Gunn. Z této dvojice poloh bylo moZné usoudit, Ze draha komety je kratkoperio-
dické. Z naslednych méfeni byly spoéteny elementy drahy — perioda 6,8 roku a priichod
pfislunim 19. dubna 1969.

O deset let pozdéji se podartilo v archivu Palomar Observatory Sky Survey (POSS)
nalézt snimky neznamé komety z 8. srpna 1954 (J. Dengel, R. Weinberger, Astromicky
institut Innsbruck, Rakousko), u které byl po 50 minut dlouhé expozici odhalen extrémné
uzky ohon o délce 1” v pozi¢nim uhlu 250°. Objev byl ozndmen v cirkulari [AUC 3540
(17. listopadu 1980). O pét mésicl pozdéji v cirkulafi ¢islo 3588 (31. bfezna 1981) uve-
fejnil T. Nomura (Waseda University, Tokyo, Japonsko) poznamku, Ze by se mohlo jednat
o ptedobjevovy snimek komety P/Gunn.

Kometa je od svého objevu sledovana pravidelné, v poslednich navratech po celou
dobu obéhu kolem Slunce. Zatim naposledy pro§la pfislunim 11. kvétna 2003, kdy na pfe-
lomu kvétna a ¢ervna byla v maximu jasngjsi 12. mag, tento navrat vSak patfil k tém nej-
pfiznivéj$im. V roce 2010 budou podminky nasledujici: 17. listopadu 2009 bude kometa
v konjunkci ze Sluncem, na ranni obloze se objevi na pocéatku ledna 2010 v souhvézdi
Stielce (Sgr), v té dob¢ bude kolem 13,5 mag; priichod pfislunim je pfedpovézen na 2.
biezna 2010, kometa v8ak bude vzdalend 2,8 AU od Zemé v elongaci 57° a deklinaci
-25°; nejbliZze Zemi se piiblizi na 1,7 AU a to 21. ervence 2010, kdy by méla byt mirné
jasngjsi 13. mag*, 30. Cervence je v opozici. Podminky pro jeji sledovéni jsou pro nas
pii tomto navratu §patné, kometa je velmi nizko nad jiznim obzorem — v dob& maximalni
Jasnosti od poloviny ¢ervna do poloviny Cervence 2010 se pohybuje v severni ¢asti sou-
hvézdi Mikroskopu (Mic).

* Vzhledem k vyvoji jasnosti, kdy v opozici na jate 2009 byla kometa o 1 magnitudu
Jjasngj81 oproti pfedpovedi (t€méf 13 mag), miize byt v maximu moznd kolem 12 mag.
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Vyhledévaci mapka komety 65P/Gunn. Podrobnd mapka téze komety na str. 188.
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11) P/2002 LZ11 (LINEAR) = P/2009 H1

Objekt byl objeven 5. ¢ervna 2002 jako planetka 18. mag v ramci projektu LINEAR.
Teprve v 28. fijna 2003 zaznamenal E. Christensen na CCD snimcich Catalina Sky Survey
Jjeho kometarni charakteristiky — slabou komu a chon.

Pfi souCasném ndvratu byla jiZz pozorovana, a to rok pfed prichodem ptislunim v dub-
nu 2009. Kometu nalezli ¢lenové italského tymu E. Guido, G. Sostero, P. Camilleri a E.
Prosperi, pracujici s dalkové ovladanymi robotickymi dalekohledy sit&¢ GRAS (Mayhill,
Nové Mexiko) a Jowa Robotic Observatory. Kometa byla asi 19,5 mag, dostala nejpr-
ve provizorni oznaceni P/2009 H1 (LINEAR) a nasledné definitivni &islo 219P (IAUC
9043).

Kometa se pohybuje po drize s pfislunim ve vzdalenosti 2,36 AU a periodou 6,98
roku. Koncem timora 2010 je v konjunkci se Sluncem a v dobé prichodu periheliem (5.
biezna 2010) se bude nachézet pies 3 AU od Zemé, Cili bude pravdépodobné slabsi 22
mag. Do konce dubna 2010 ma mit nizkou elongaci pod 30° a opét pozorovatelna bude
az v 1ét¢€ 2010.

12) 162P/Siding Spring

Tato velmi nezvykld kometa byla objevena 10. fijna 2004 v ramei projektu Siding
Spring Survey jako planetka 2004 TU12 s hvézdnou velikosti 14 mag. V prib&hu pro-
since se u objektu objevil napadny, dlouhy, Gzky ohon, piestoZe znamky komy byly za-
nedbatelné. Vyvoj jasnosti objektu i nadéle odpovidal spiSe chovéani asteroidu a lze ho
popsat parametry pro téleso s absolutni magnitudou 13,7 mag, s minimalnimi kometar-
nimi projevy, ili jasnost zavisi na vzdalenosti od Slunce a na fazovém (hlu, nikoliv na
tvorbé komy. Kometa byla zpétné nalezena na archivnich snimcich z navratd v letech
1988 a 1999. Dostala tedy kratce po objevu rovnou definitivni oznac¢eni 162P. Objekt byl
opét pozorovan v opozici v dubnu 2007 (téméf v afeliu, pii periodé obéhu 5,32 roku).

Navrat v roce 2010 v8ak nijak ptiznivy neni, od konce ledna do zafi 2010 ma kometa
elongaci men$i neZ 30°. Nejlépe pozorovatelna tak bude jiz v prosinci 2009, a bude jen
malo jasng&jsi 16 mag. Navic ji bude mozné — pfi deklinaci kolem -40° — sledovat jen
z jizni polokoule.

13) P/2001 R6 (LINEAR-SKkiff)

Prvni navrat by v roce 2010 méla zaznamenat také kometa P/2001 R6 (LINEAR-
nu 2010, zadatkem unora poklesne jeji elongace pod 30°. Prislunim kometa projde 26.
btezna 2010 a tou dobou bude mirné jasn€jsi 22. mag. V poloviné dubna je v konjunkci
se Sluncem a znovu pozorovatelna bude teprve v druhé poloviné ¢ervna, kdy jiz bude 23
mag. Je pravdépodobné, Ze pfi tomto navratu zlstane nepozorovana.
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14) 94P/Russell 4

Kometu 94P/Russell 4 objevil K. S. Russell (U.K. Schmidt Telescope Unit, Australie)
na fotografické desce exponované M. Hawkinsem 7. bfezna 1984. Odhadovana jasnost
objektu byla 13 mag. Pozdgji byla kometa nalezna také na star$ich zdbérech z 2. a 4.
biezna 1984, Ptestoze prvni dréha byla zna¢né& nejista, pfedpoklédalo se, Ze je kratkope-
riodick4. To se také potvrdilo po ziskani pfesnych pozic v pribéhu biezna 1984. Podle
zptesnéné drahy kometa prosla p¥islunim 6. ledna 1984 pii period€ ob&hu 6,37 roku. Také
se ukazalo, Ze se v roce 1975 piibliZila Jupiteru na 0,6 AU, jeji draha se vSak v dlisledku
rudeni Jupiterem dlouhodob& méni jen malo. V roce 1984 byla kometa pozorovéna dost
dlouho, bylo tak moZné udélat relevantni ptedpoveéd pro pfisti prichod pfislunim v roce
1990, pfi kterém byla znovunalezena a dostala definitivni oznadeni 94P. 1 v pfiznivych
navratech (1997) kometa zlistava objektem 15. mag.

P¥i soudasném navratu byla jiZz pozorovéana, pati{ totiz k télestim, ktera jsou velkymi
plistroji sledovana po vétsi ¢ast obéhu kolem Slunce. V roce 2010 projde pfislunim 25.
bfezna, pfiemZ 18. tinora je v opozici se Sluncem a hned 23. nora je nejblize Zemi
(1,27 AU). Od poloviny finora do poloviny bfezna by mohla byt mirn€ jasnéjs$i 15. mag
a naleznete ji v souhvézdi Lva (Leo).

15) 30P/Reinmuth 1

Kometu nalezl Karl Reimuth (Landessternwarte Konigstuhl, Heidelberg, Némecko)
v prib&hu rutinntho fotografického sledovani oblohy v ramei programu vyhledavani
planetek. Na snimku z 22. unora 1928 zachytil neznamy objekt 12. mag kometarniho
vzhledu. Kratce nato Reinmuth nalezl také pfedobjevovy snimek stejného objektu z 29.
ledna téhoz roku. Jiz prvni draha spoétena na zékladé pouze étyfdenntho oblouku drahy
byla jednoznaéné elipticka, ale s pfedpokladanou periodou 25 let. Dalsi pozorovani jiz
davala ptresngj§i hodnotu periody kolem 7 let. S timto upfesnénim se objevily spekulace,
7e nové pozorovany objekt by ve skute¢nosti mohl byt ndvratem komety P/Taylor ztra-
cené od roku 1916. V bfeznu 1928 viak byla publikovana nova drédha a vypoéty G. van
Biesbroecka i dal3ich tento ptedpoklad jednoznaéné vyvratily.

Pfi objevovém navratu kometa 6. inora 1928 prolétla jen 0,88 AU od Zem¢ a dosahla
12 mag. Od té doby pfi Zadném dal§im priichodu ptislunim jiZ tak jasnd nebyla. Pfedevsim
proto, Ze v roce 1937 prolétla pobliZz Jupiteru, pfi¢emz se mime zvedla vzdalenost pfisluni
z 1,9 na 2,0 AU a prodlouzila perioda obéhu z 7,23 na 7,69 roku. Pfi navratu, ktery nasle-
doval v roce 1942, nebyla viibec pozorovana, nebot’ prosla pfislunim o 14 dni dtive, neZ
bylo predpovézeno. Od té doby je vSak sledovana pravidelng. PibliZeni k Jupiteru i Zemi
jsou pomérné Casta, ale nikoliv blizk4, drdhu komety proto ovliviiuji jen malo.

Kometa 30P naposledy prosla pfislunim 24. prosince 2002. Pfi tomto navratu prodé-
lala v t8sném okoli piisluni slabé zjasnéni a v maximu byla oproti pfedpovédi asi o 1 mag
Jjasné&jsi — dosahla 13. mag.

V roce 2010 projde ptislunim 19. dubna a bude se nachdzet 1,9 AU od Zemé (nejblize
Zemi bude jiz 27. prosince 2009 — 1,18 AU). Nejjasnéjsi — kolem 14 mag — by méla byt



od poloviny ledna do poloviny tnora 2010 a naleznete ji na rozhrani souhvézdi Oriona
(Ori) a Byka (Tau).

16) C/2007 VOS3 (Spacewatch)

Kometa C/2007 VO54 (Spacewatch) byla nalezena [. listopadu 2007 v ramci stej-
nojmenné pichlidky oblohy jako planetkovy objekt mirné jasnéjsi 21. mag. Kometa se
pohybuje po velmi zvlastni, pravdépodobné protahlé eliptické draze (e ~ 0,99985), ktera
Jje témer kolma k ekliptice (i ~ 87°), s pfislunim vzdalenym 4,84 AU od Slunce. Také se
ziejmé jednd o pomérné velké téleso s absolutni jasnosti 7,5 mag. Kometa projde piislu-
nim 26. dubna 2010. Nejjasnéjsi —asi 17 mag — by vSak méla byt jiZ na pfelomu let 09/10,
nebot’ nejblize Zemi bude 25. listopadu 2009 (4,5 AU). Pfi elongaci 114° opi3e smycku
na své zdanlivé draze v severni &asti souhvézdi Kefea (Cep).

17) 104P/Kowal 2

Kometu objevil Charles T. Kowal (Mt. Palomar, Kalifornie, USA) na fotografickych
deskach exponovanych pomoci 1,2m Schmidtova teleskopu 27. ledna 1979 a ve dvou
dnech nésledujicich. Kometa byla 18. mag, méla slabou kondenzaci a ohon neby! patr-
ny. Na zdkladé dalSich pozic z konce ledna B. G. Marsden pfedpovédél kratkoperiodic-
kou drahu komety a po pfesnych méfenich provedenych T. Sekim (Kochi Observatory,
Japonsko) 1. Ginora byla zvefejnéna draha s odhadovanou periodou 10,3 roku. V priibéhu
tinora a biezna 1979 byly pofizeny dalsi pfesné pozice a s novymi vypoéty perioda ob&hu
postupné klesala. Naposledy byla kometa sledovédna 28. bfezna 1979. Na zakladé pomér-
né kratkého oblouku byla uréena mirné nejistd draha s periodou 6,51 roku.

Pfi dal$im névratu v roce 1998 byla kometa pozorovéna a byla dokonce o 2 magnitu-
dy jasné&jsi, nez se oc¢ekavalo, dosahla 13. mag.

V roce 2003 objevil G. W. Kronk nepublikovand pozorovani neznamé komety, pro-
vedend Leo Boethinem v lednu 1973. Kometa byla, dle zdznamui Boetina, 9,5 mag, mé&la
komu o priméru az 7° a steldrn{ jadro. Naposledy ji sledoval 13. ledna a jeji jasnost
byla na hranici moZnosti pouZitého pfistroje — kolem 13 mag. Svijj objev Boetin oznamil
postou do CBAT, ale neZ dopis dorazil, zacal rusit Mésic a kometa jiZ znovu spatfena
nebyla. Podle polohy tohoto neznamého objektu se mohlo jednat o pfedobjevova pozo-
rovani komety 104P/Kowal. Podle znamé drahy komety 104P se totiZ tato musela v dobé&
Boetinovych pozorovani nachazet na jim udanych pozicich pro neznémou kometu s chy-
bou asi 2’, a navic se pohybovala stejnou rychlosti 1 smérem. Kometa pravdépodobné
slabla po vyrazném zjasnéni. Pozice ziskané Boethinem bylo mozné dobfe spojit s drahou
komety 104P (B.G. Mrasden). Podle jeho vypo&th progla pfislunim 4. srpna 1972 a v led-
nu 1973 prodélala ,,outburst®.

Podle K. Kinoshity draha komety 104P v sou€asnosti prodélava znaény vyvoj. Ackoli
byla dlouhodobé stabilni jen s malymi zmé&nami, v roce 1996 kometa prosla 0,98 AU od
Jupiteru a toto setkani nastartovalo kaskadu zmén. SniZila se vzdalenost pfisluni z 1,5
AU na 1,4 AU a zkratila perioda o 0,2 roku na 6,18 roku. V roce 2007 kometa prosla od
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Jupiteru jen 0,28 AU. Pfisluni op&t kleslo, tentokrat vyraznéji na 1,17 AU, a perioda se
zkratila na 5,9 roku. Dalsi sniZeni vzdalenosti perihelu bude nésledovat v roce 2019.

Vyvoj jasnosti komety je $patné piedvidatelny, nebot’ heliocentrickd hvézdna veli-
kost (S. Yoshida) vyrazné kolisa ob&h od ob&hu: v roce 1972 kometa jednoznacné prodé-
lala zjasn&ni moZna o 8 mag, v prvnim predpovédéném a sledovaném névratu v roce 1991
byla pozorovéna az po priichodu pislunim a prakticky pll roku byla stabilné na stejnych
hodnotich jasnosti kolem 15-16 mag. V poslednich dvou nejlépe zdokumentovanych
nivratech 1998 a 2004 byl profil jasnosti stabilni, pfi¢emZ v roce 1998 byla kometa neob-
vykle jasn4, v prisluni byla jeji heliocentrickd hvézdna velikost kolem 12 mag.

Névrat v roce 2010 viak bude velmi nepfiznivy. Dne 3. kvétna 2010 bude kometa
nejblize Zemi (2,1 AU) a piislunim projde hned 4. kvétna, avSak pfi elongaci 17°. V t€
dobg bude asi 14. mag. Prakticky po cely rok 2010 ma elongaci mensi nez 30° (od 10.
unora do 7. listopadu). Pogatkem zaii 2010 bude v konjunkci se Sluncem.

18) 141P/Machholz 2

Kometu objevil vizualné Donald E. Machholz (Colfax, Kalifornie, USA) 13. srpna
1994 pomoci reflektoru o priméru objektivu 0,25 m. Jasnost difiizni komy se slabou kon-
denzaci odhadl na 10 mag a jeji primér na 3"-4". Potvrzeni objevu piislo zdhy, T. Kojima
(YGCO Chiyoda Observatory, Japonsko) novou kometu pozoroval jen o necelych deset
hodin pozdgji. Prvni parabolickou dréhu objektu spocetl S. Nakano a byla zvefejnéna
dva dny po objevu, uddvala priichod pfislunim 13. zai{ 1994 ve vzdélenosti jen 0,76 AU.
Prvni eliptickou drahu publikoval Daniel W. E. Green. Obézna doba komety se nakonec
ustalila na 5,23 roku.

Dne 28. srpna oznamil Michael Jiger (Viden, Rakousko) objev druhé komety jen 48”
od centralni kondenzace P/1994 P1 (Machholz). Zdélo se, Ze ma stejny smér a rychlost
pohybu, jeji jasnost byla 11 mag.

Objev tietiho Glomku nezavisle na sobé oznamili Petr Pravec (2. zati 1994, Ondiejov,
CR) a Wayne Johnson (3. zaff 1994, Anza, Kalifornie, USA). Nachézel se 43" od tlomku
¢. 2 a byl o dalsi magnitudu slabsi. Postupné byla nalezena dalsi dve, jesté slabsi jadérka,
celkem dostaly jednotlivé Ulomky oznaceni A az E. Nejjasnéjsi byla komponenta A, ktera
zacatkem zafi dosahla 7 mag.

Néavrat télesa byl oéekdvan s velkym napétim. Kometu znovu objevil R. H. McNaught
(Siding Spring Observatory, Australie) 3. srpna 1999, byla stelarni asi 20. hvézdné veli-
kosti. Podle pozdéjSich vypoétu se jednalo o jadro A. Dalsi slozky patrné nebyly. Teprve
17. fljna 1999 nalezl R.H. McNaught také komponentu D, zhruba o 1 mag slabsi nez A.
Zatimco jadro A dale zjasiiovalo do maxima kolem 10 mag, komponenta D zacala jiz
v pribéhu prosince 1999 slabnout — v maximu byla asi 12. mag.

P#i poslednim névratu v roce 2005 byla pozorovana jiz jen slozka A, kterd dosahla
asi 12 mag. Jeji heliocentricka jasnost byla pfi objevovém navratu (ziejmé v disledku
§tépeni jadra) vyrazn€ vys§8i, neZ v navratech nasledujicich. Podobné jasnosti jako v roce
2005 by kometa mohla dosdhnout také letos, podminky pro jeji sledovani jsou vSak velmi

192



$patné, prakticky nebude pozorovatelnd vibec. V dobé vy$si jasnosti bude v elongaci
mensi nez 30°. Prislunim projde 24. kvétna 2010.

19) 142P/Ge-Wang

Tuto pomérné novou kratkoperiodickou kometu, kterd méa dosud na konté jen dva
pozorované priichody piislunim, objevili Ge Yong-Liang a Wang Qi (Xinglong, Cina)
v ramci projektu objevovani blizlkozemnich planetek pomoci 0,60 m Schmidtova telesko-
pu. Na dvou 8 minutovych expozicich ze 4. listopadu 1988 objevili pomalu se pohybu-
jici diftizni objekt asi 16. mag. Ihned po ohladSeni objevu nalezli manZelé Shoemakerovi
(Mt. Palomar, Kalifornie, USA) pfedobjevové snimky z 11. ¥{jna 1988. Na zaklad& pozic
objektu, zméfenych z téchto zabérl, spocetl Brian G. Marsden eliptickou drahu komety
s prichodem pfislunim 22. éervna 1988 ve vzdalenosti 2,4 AU a periodou ob&hu 9,91
roku, ktera se po doplnéni dalSich pozic postupné prodlouzila az na 11,39 roku.

Podle pfedpovédi méla kometa pii pfistim navratu projit p¥islunim 26. nebo 27. ¢erv-
na 1999 (S. Nakano, K. Muraoka). Kometu znovu objevil J. V. Scotti (Lunar and Planetary
Laboratory, Arizona, USA) 15. zafi 1999 pomoci Spacewatch teleskopu (primér objekti-
vu 0,9 m). Byla asi 20,3 mag a pfi tomto névratu byla spatena jen nékolikrat.

Navrat v roce 2010 bude priznivejsi. Kometa projde piislunim 31. kvétna 2010, v té
dobé bude od Zemé vzdalend jesté 2,9 AU a bude kolem 17. mag. Nejjasnéjsi by mohla
byt v zafi a fijnu — kolem 16. mag v souhvézdi Ryb (Psc), 15. fijna bude nejblize Zemi —
1,7 AU a 28. fijna je v opozici se Sluncem v souhvézdi Velryby (Cet).

20) D/1978 R1 (Haneda-Campos)

Narok 2010 je také pfedpovidan navrat dlouho ztracené komety D/1978 R1 (Haneda-
Campos). Udavané datum prichodu piislunim 8. Cervna 2010 se v souc¢asnosti miize lisit
od skute€nosti i o tydny. Bliz§i informace o tomto objektu naleznete napiiklad v HR
2004. Podle uvadéné drahy je navrat této komety v roce 2010 podprimérmy, stejné jako
v§echny ostatni, kromé objevového. Kratce po prtichodu pfislunim je kometa nejblize
Zemi (v poloviné ¢ervna, 1,95 AU) a mohla by byt mozn4 slabé jasnéjsi 16. mag. Pri elon-
gaci 36° a deklinaci +12° nevychazi béhem astronomické noci a je pozorovatelnd jen za
svitani. Podminky pro jeji pozorovéni se budou ale mirné zlepSovat, v obdobi maximalni
jasnosti kometa prejde ze souhvézdi Ryb (Psc) pies souhvézdi Berana (Ari) do souhvézdi
Byka (Tau).

21y 215P/NEAT (P/2002 O8, P/2009 BS)

Kometabylaobjevena29. Cervence 2002 v ramei projektu NEAT (Near-Earth-Asteroid
Tracking Team, Jet Propulsion Laboratory, USA) jako objekt 17,5 mag. Maximalni jas-
nosti na urovni 16,5 mag dosahla v zafi 2002 (4 mésice po prichodu piislunim 6. kvétna
2002). Kometa se pohybuje po velmi zajimavé, téméf kruhové (e = 0,2) draze s prislunim
ve vzdalenosti 3,2 AU a s periodou 8,1 roku. Absolutni hvézdna velikost této komety je
0 mag, a patii tedy k velmi velkym télesim.
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V roce 2010 zaznamename prvni pfedpovédény prichod piislunim. Kometa jiz byla
pfi tomto névratu pozorovéna. Dne 22. ledna 2009 ji sledoval G. Hug (Scranton, KS,
U.S.A., MPEC 2009-C19) jako objekt 20,3 mag. Kometa tedy jiZ nese definitivni ozna-
¢eni 215P/NEAT. Ptislunim projde 7. Gervna 2010. Vzhledem k charakteru dréhy je tento
navrat dosti podobny objevovému, maximalni oéekdvana jasnost je na Grovni kolem 17.
mag. Po celé obdobi nejvy$si jasnosti v ¢ervenci 2010 je jeji deklinace pod hodnotou
-30°. Kometa opisuje &ast smycky své zdanlivé drahy na rozhrani souhvézdi KozoroZce
(Cap), Mikroskopu (Mic) a Stielce (Sgr). Nejblize Zemi (2,23 AU) bude 28. Cervence.

22) 43P/Wolf-Harrington

Kometu 43P nalezl fotograficky Max Wolf (Konigstuhl, Heidelberg, Némecko) 22.
prosince 1924 a sviij objev potvrdil o den pozdéji. Kometa se pomalu pohybovala sou-
hvézdim Byka (Tau) a byla asi 16. mag. A. Kahrstedt (Berlin, Némecko) byl schopen ze
zmé&fenych poloh je§té do konce prosince 1924 spocitat kratkoperiodickou drahu objek-
tu, kterd byla dale upfestiovdna a ukdzalo se, Ze pii velké vzdélenosti perihelu 2,4 AU
a dvoumési¢nim oblouku nebude zdaleka tak pfesna, jak se cekalo.

Podle vypo&td mél byt pristi navrat velmi nepiiznivy a na nejistoté del3ich pfedpové-
di se podepsal priichod kolem Jupiteru v roce 1936. Kometa nebyla nalezena v priibéhu
nésledujicich tfech ob&hi.

V roce 1951, konkrétné 4. fijna, objevil Robert G. Harrington na fotografickych des-
kach, exponovanych vramciprojektu National Geographic Society — Palomar Observatory
Sky Survey, kometu, kterd byla nejprve pokladdéna za novou. Byla asi 16. mag, difuz-
ni s viditelnou centralni kondenzaci a ohonem o délce 2°. Na zaéatku listopadu spocetl
L. E. Cunningham pro tento objekt kratkoperiodickou drahu, ktera byla napadné podobné
draze ztracené komety z roku 1924. Nesetkala se viak se vieobecnym kladnym ohlasem,
existovaly 1 jingé, odli$né varianty (A. Przybylski).

Kometa byla pomérné hojn& pozorovéna a nebylo proto divu, Ze byla znovu nalezena
pfi navratu v roce 1957. Teprve parametry drahy, které po dikladném sledovani pfi tomto
navratu spodetl M. Kamienski, daly za pravdu Cunninghamovi a prokazaly totoZnost ob-
navratech (1957, 1997) byva mirné jasng&jsi 12. mag. Dal3i podrobnosti o vyvoji drahy
komety naleznete v HR 1997.

Névrat v roce 2010 bude velmi nepfiznivy. Od prosince 2009 do konce zafi 2010 ma
kometa elongaci mensi nez 30°. P¥slunim projde 1. ¢ervence 2010 a nejblize Zemi (2,34
AU) bude o deset dni pozdéji (nanestésti v elongaci 12°). Kratce pozorovatelna bude jiz
slabnouci (kolem 13. mag) v druhé poloviné fijna 2010. V té dobé jiZ ale poklesne jeji
deklinace na zaporné hodnoty (-10° koncem fijna) a naleznete ji v souhvézdi Sextantu
(Sex) a pozdéji Poharu (Crt).

23) 10P/Tempel 2
Kometu 10P objevil Ernst Wilhelm Liebrecht Tempel (Osservatorio Astronomico di
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a primér jeji komy odhadl na 5°. Naposledy byla spatfena 20. f{jna. Podle zjist&nych po-
loh byla kometa rozeznéna jako kratkoperiodicka, s periodou 5 az 5,5 roku, coZ posléze
finalnimi vypodty potvrdil Schulhof, kdyZ jeho definitivn{ drdha méla periodu 5,16 roku.

Na zakladé¢ jeho vypoéti kometu pii pfi§tim navratu znovuobjevil sam Tempel, 19.
Cervence 1878,

Kometa je aZ na extrémné nepiiznivé ndvraty v letech 1883, 1889, 1935 a 1941 po-
zorovana pravidelng, také v disledku rozvoje techniky (byla naptiklad pozorovana pii
vyjimeéné nepiiznivém névratu v roce 1957, jako t&leso 19. mag). Od doby objevu za-
znamenala, vEetné nadchézejictho, 27 prichodi ptislunim, pficemz ve 23 piipadech byla
pozorovana.

Nejpfiznivejsi ndvrat v historii nastal v roce 1925, kdy byla prakticky zaroven v pii-
sluni i v blizkosti Zemé (jen 0,35 AU) a dosdhla 6. mag. Na rozdil od jinych té&les proje-
vuje 10P/Tempel dlouhodobé stabilni fotometrické chovani, ¢&ili jeji jasnost je rAmcové
dobfe predvidatelnd. Obasnym piekvapenim se v§ak na§tésti nevyhneme. Jiz n&kolikrat
v historii byla u této komety zaznamenéna kratké zjasnéni o 2 — 3 magnitudy, kratce po
prichodu pfislunim 1873 a 1967, slabé zjasnéni pfedchazelo prichodu periheliem v roce
1999.

Posledni ndvrat byl velmi nepfiznivy a kometa byla sledovéna jen jako objekt 17
mag, dlouho pfed a po priichodu pfislunim.

V roce 2010 prozije 10P/Tempel velmi pfiznivy navrat a bude patiit k nejjasngj$im
pfedpovidanym kometdm roku. Od konce bfezna 2010 bude jasné&jsi 12. mag pii dekli-
naci kolem -10° a piejde pfes souhvézdi Stielce (Sgt) a Kozorozce (Cap) do souhvézdi
Vodnare (Aqr) v elongaci kolem 90°. Od poloviny kvétna by méla byt jasné&jsi 10. mag.
Ptislunim projde 5. Cervence 2010 ve vzdélenosti 1,42 AU, v tom okamzZiku se bude
nachazet jen 0,75 AU od Zemé a na obloze bude v elongaci 106° a deklinaci -7° (coz
je maximum deklinace tohoto ndvratu). Kratce po priichodu pfislunim bude nejjasngjsi,
pravdépodobné mimeé jasnéjsi 9. mag a naleznete ji v zapadni €asti souhvézdi Velryby
(Cet). Od srpna zatne vyrazne klesat jeji deklinace, kometa bude opisovat smycku na své
zdanlivé draze. Dne 25. srpna pak bude nejbliZze Zemi a to jen 0,65 AU (maximalni ptibli-
zeni soucasnych drah je 0,41 AU). Minimum deklinace, kolem -20°, nastane v poloviné
fjna. Jasné&j3i 12. mag by 10P méla byt do listopadu 2010.

10P/Tempel 2 [MPC59600]
datum RA DE r d [|elong| m viditelnost
h  min e AU AU g mag h min Ah
2010 31500 18 3585 | —13 338 | 1.817 | 1.790 | 75 |12.9 5.04 (328, 21)
2010 3 20.00 | 18 4862 | —13 247 | 1.788 | 1.720 | 77 |12.7 4.53 (327, 21)
2010 3 2500 19 1.57 | =13 129 | 1.760 | 1.652 | 79 |12.5 4.41 (326, 21)
2010 3 30.00| 19 14.72 | —12 585 | 1.732 | 1.586 | 80 |12.3 430 (324, 20)
2010 4 400 19 2805 | —12 41.7 | 1.705 | 1.522 | 82 |12.1 4.18 (323, 20)
2010 4 9.00| 19 41.58 | —12 224 | 1.679 | 1460 | 83 |11.8 4.06 (322, 20)
2010 4 14.00 | 19 5530 | —12 1.1 | 1.654 | 1.399 | 85 |11.6 3.54 (320, 20)
2010 4 19.00 ] 20 9.20 | —11 37.8 | 1.629 | 1.341 | 86 |11.4 342 (318, 19)
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Pokracovani tabulky z predchozi strany.

10P/Tempel 2 [MPC59600]

datum RA DE r d |elong| m viditelnost

h  min g - AU AU ° mag | hmin Ah
2010 24.00 | 20 2330 | -11 13.0 | 1.606 | 1.285 ( 88 |[11.2 3.30 (317, 19)
2010 29.00 | 20 37.59 | -10 46.9 | 1.583 | 1.232 [ 89 | 11.0 3.18 (315, 19)
2010 400 | 20 52.07 | -10 19.8 | 1.562 | 1.181 | 90 |10.9 3.07 (313, 18)
2010 9.00 |21 674 | -9 523 | 1542 1.132 | 91 |10.7 2.55 (312, 18)
2010 14.00 | 21 2157 | - 9 246 | 1.523 | 1.086 | 93 |10.5 2.44 (310, 18)
2010 19.00 [ 21 3654 [ — 8 57.5 [ 1.505 | 1.042 | 94 |10.3 2.34 (309, 17)
2010 52400 21 5165 | —8 315 | 1.489 ] 1.001 | 95 |10.1 225 (307, 17)
2010 2900 22 685 | -8 7.0 1475]0963 | 96 |10.0 2.17 (306, 17)
2010 300 22 2213 | -7 446 | 1462 ] 0.927 | 97 9.8 2.10 (306, 17)
2010 8.00 | 22 3742 | -7 252 | 1451 | 0.894 | 98 9.7 2.05 (305, 17)
2010 1300 ] 22 5266 | —7 92| 1442 0.863 | 99 9.6 2.01 (305, 17)
2010 18.00 | 23 779 | — 6 575 | 1.434 | 0.834 | 101 9.5 2.00 (306, 18)
2010 23.00 23 2273 | — 6 50.5 | 1.429 | 0.808 [ 102 9.4 2.00 (307, 19)
2010 28.00 | 23 3742 | — 6 48.8 | 1.425] 0.784 (103 9.3 2.03 (309, 20)
2010 3.00) 23 51.74 | — 6 52.8 | 1423 | 0.762 | 105 9.2 2.08 (311, 21)
2010 800 0 561 | —7 32]1424|0743 (106 | 9.2 2.14 (314, 22)

7

7

8

8

9

OO OVVLOVOVOVRRVRLVEIII~II~ITAATAARIITAAUL NN b b

2010 1300 0 1890 | — 20.1 | 1.426 | 0.725 | 108 0.1 222 (318, 24)
2010 1800 0 31.51 [ - 439 | 1430 | 0.710 | 110 9.1 231 (322, 25)
2010 2300 0 4333 | — 14.5 | 1.436 | 0.696 | 112 9.k 2.40 (326, 26)
2010 28.00| 0 5427 | - 51.7 | 1444 | 0.684 | 114 9.1 2.50 (332, 27)
2010 2.00 1 421 ] - 353 | 1.454 | 0.674 | 117 9.1 3.01 (337, 28)
2010 7.00 1 13.06 | —10 25.0 | 1.465 | 0.665 | 120 9.1 3.11 (343, 28)
2010 12.00 1 2072 | —-11 20.0 | 1.478 | 0.659 | 122 9.2 322 (350, 28)
2010 17.00 1 2710 ] =12 194 | 1493 | 0.654 | 125 9.2 331 (356, 28)
2010 22.00 1 3218 | =13 21.8 | 1.509 | 0.651 | 129 9.3 331 ( 0,27)
2010 27.00 1 3591 | —14 25.8 | 1.527 | 0.651 | 132 9.4 3.15 (0, 26)
2010 1.00 1 3829 | —15 29.8 | 1.546 | 0.653 | 135 9.5 258 ( 0, 25)
2010 6.00 1 3933 | -16 31.9 | 1.567 | 0.658 | 139 9.6 239 ( 0, 23)
2010 11.00 1 392 | =17 30.0 | 1.589 | 0.666 | 142 9.7 219 ( 0, 23)
2010 16.00 1 3778 | —18 21.8 | 1.611 | 0.677 | 145 9.9 1.58 ( 0, 22)
2010 21.00 1 3549 | =19 5.4 | 1.635] 0.692 | 148 |10.0 1.36 ( 0, 21)
2010 26.00 1 3246 | —19 39.2 | 1.660 | 0.710 | 151 | 10.2 1.14 ( 0, 20)
2010 10 1.00 1 2890 —20 2.1 1.685] 0.733 | 152 |10.4 050 ( 0, 20)
2010 10 6.00 1 25.06 | =20 133 | 1.712 | 0.759 | 153 [ 10.6 027 ( 0,20)
2010 10 11.00 1 21.17 | =20 12.5 | 1.739 | 0.790 | 152 [ 10.8 0.03 ( 0, 20)
2010 10 16.00 1 1748 | =19 60.0 [ 1.766 | 0.826 | 151 | 11.0 | 23.35 ( 0, 20)
2010 10 21.00 1 1417 | -19 36.7 | 1.795 | 0.866 | 149 [ 11.2 | 23.13 ( 0, 21)
2010 10 26.00 1 1138 | =19 3.8 [ 1.823 | 0.910 | 146 | 11.4 | 22.50 ( 0, 21)
2010 10 31.00 1 920 —-18 225 1.852 | 0.959 | 143 | 11.7 | 22.29 ( 0, 22)
2010 11 5.00 I 769 —17 341 | 1.882 ] 1.012 | 139 | 11.9 | 22.08 ( 0, 23)
2010 11 10.00 1 688 | —16 398 | 1.912 ] 1.068 | 136 |12.1 [ 2147 ( 0, 24)
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Vyhleddvaci mapka komety 10P/Tempel 2. Podrobna mapka téze komety na str. 198 - 200.
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24) P/1999 U3 (LINEAR)

Prvni priichod piislunim od objevu 30. fijna 1999 by méla v roce 2010 absolvovat
slaba kratkoperiodickd kometa P/1999 U3 (LINEAR). Kometa byla nalezena 5. listopa-
du1999 jako objekt 18. mag. Asi mésic po prichodu p¥islunim (18. listopadu 1999) se
objevila ojedinéla pozorovéni, udavajici jeji jasnost kolem 15 mag. Toto chovani nazna-
¢uje, Ze t&leso bylo objeveno pravdépodobné pfi ndhlém nastartovani aktivity a to nedava
dobré vyhlidky na jeho znovuobjeveni. Pfislunim by pfi tomto ndvratu méla kometa projit
18. éervence 2010 a v t€ dob€ bude 2,6 AU od Zemé. I v maximu jasnosti na pfelomu
¢ervence a srpna 2010 bude patrné slabsi 22. mag pfi elongaci jen 45°. Pravdépodobné
nebude nalezena.

25) 2P/Encke

Dne 6. srpna 2010 projde piislunim jedna z nejdast&ji sledovanych komet viibec —
2P/Encke. Kometu poprvé objevil 17. ledna 1786 Pierre Méchain (PafiZ, Francie), byla
pomé&rné jasnd a méla vytvofeny kratky izky ohon. O dva dny pozdgji byl objev potvrzen
(P. Méchain a Ch. Messier). Dalsi sledovani znemoZnila sniZujici se elongace a kometa
jiZ spatfena nebyla, coZ zkomplikovalo také vypolet drahy télesa.

Podruhé byla nalezena 7. listopadu 1795. Pfi rutinnim vyhledavani komet ji zpozo-
rovala Caroline Herschel(ova) (Slough, Velka Britanie) a objev byl ihned potvrzen jejim
bratrem Williamem Herschelem, ktery kometu spatfil i pouhym okem. Kometa prosla 9.
listopadu 1795 blizko Zemé (0,26 AU) a byla hojné sledovana az do 29. listopadu, kdy se
diky nizké elongaci opét ztratila ve sluneéni zafi.

Tieti objev téhoZ télesa zaznamenali nezavisle na sobé Jean Louis Pons (Marseille,
Francie, 20. f{jna 1805), Johann Sigismund Huth (Frankfurt nad Odrou, Némecko, 21.
tfjna 1805) a Alexis Bouvard (23. fjna 1805). Kometa byla viditeln4 pouhym okem a ve-
likosti 1 jasnosti pfipominala galaxii M 31.

A koneéné poétvrté kometu zpozoroval opét J. L. Pons (Marseille, Francie) 27.9 lis-
topadu 1818. Tentokrat byla velmi slaba.

Kometa v8ak nese jméno J. F. Enckeho, ktery si jako prvni uvédomil, Ze pozorovani
z let 1786, 1795, 1805 a 1818 by mohly byt rizné névraty jediného objektu. Pfi vypoctu
drahy komety objevené Ponsem, kterou publikoval jako parabolickou v Ginorovém &isle
¢asopisu ,,Correspondance astronomique” (1819), si povsiml uré¢ité podobnosti s drahou
komety z roku 1805. V témz &isle také navrhl prvni eliptickou dridhu s periodou 4,15
roku; pfi jejim srovnani s parabolickou drahou Besselovou pro kometu z roku 1805 byly,
dle jeho nazoru, chyby pozic v pozorovaném oblouku statisticky v ramci poruch zpi-
sobovanych planetami. V bfeznovém C¢isle téhoZ periodika Encke publikoval vypodty
eliptické drahy pro kometu z roku 1805. Rozdily byly ve srovnani s rokem 1818 velmi
malé a Encke si byl jist identitou obou téles. V prib&hu kvétna 1819 se mu pak podafilo
najit souvislost také s télesem z roku 1795 a kone¢né v Cervnu téhoZ roku publikoval své
vypoéty zahmujici také pozice ze dvou noci roku 1786.

Ackoliv odhady jasnosti komety podle dneSnich méfitek nebyly provadény az do
konce 19. stoleti, 1ze z historickych pozorovani odhalit, Ze kometa neustile slabne, za-
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timco nejjasnéjsi ndvrat byl zaznamenan v roce 1829 (3,5 mag), naposledy byla kometa
jasngjsi 5. mag v roce 1964.

Vzhledem k tomu, Ze draha se zda byt dlouhodobé stabilni, je pomérné udivujici,
7e pii vysoké jasnosti v minulosti nebyla kometa pozorovéana pii nékterém z diivéjsich
navrati v 18. stoleti (nebo se nepodatilo prokazat totoznost z nékterou sledovanou ko-
metou). V souCasnosti se maximalni jasnost 2P/Encke v pfiznivych navratech pohybuje
kolem 6 mag.

Jeji letodni, jiz 61. ndvrat, je viak velmi neptiznivy. Pozorovatelna bude prakticky
pouze v lednu, kdy vSak bude jesté slabsi 18. mag. Od poloviny inora 2010 bude kometa
v elongaci mensi nez 30°. Zadatkem dubna a také 1. srpna bude v konjunkei se Sluncem
(v srpnu jen 1,3° severné). Zaroven klesé jeji deklinace o 1° za den a 5. srpna piekroci
ekliptiku smérem k jihu pfi elongaci 6°. V druhé poloviné srpna se kometa dostane do
zaporne¢ deklinace, takZe 1 kdyZ elongace znovu piekroc¢i 30°, bude kometa zapadat zaro-
veti se Sluncem, nebo jen kratce po ném. Po priichodu pfislunim jiz ze severni polokoule
pozorovatelna nebude.

26) P/2002 S1 (Skiff)

Kometu objevil 17. srpna 2002 B. Skiff (projekt LONEOS) jako objekt 18. mag.
V roce 2010 projde pfislunim 15. srpna. V maximu jasnosti, zacatkem fijna, bude ve
vzdélenosti 1,7 AU od Zemé jen o malo jasn&j$i 23. mag. Na zacatku listopadu bude
v opozici se Sluncem v souhvézdi Persea (Per).

27) P/12004 EW38 (Catalina-LINEAR)

Dal3i slaba kratkoperiodickda kometa by méla projit pislunim 3. zafi 2010. Dosud
byla sledovénaa jen pfi objevovém navratu v roce 2004, kdy ji nezavisle na sobé& nalezli
pozorovatelé v ramcei projekti Catalina Sky Survey (14. bfezna) a LINEAR (16. bfezna).
Kometa byla v maximu asi 18. mag. Navrat v roce 2010 bude velmi nepfiznivy. V dobé
prichodu pfislunim bude kometa v elongaci jen 13° a navic 2,76 AU od Zemé. Podle
fotometrickych parametri odvozenych z pfedchoziho navratu se jedna o slabé téleso s ab-
solutni hvézdnou velikosti 13,4 mag a fotometrickym exponentem 15. Pravdépodobné
tak nebude jasnéj$i 23 mag a téméf jisté zlstane nesledovana.

28) P/2003 UY275 (LINEAR)

Dal3i slaba kratkoperiodicka kometa by méla projit ptislunim 9. zari 2010. Dosud
byla pozorovana jen pii objevovém ndvratu v roce 2003, kdy ji nalezli pozorovatelé
v ramci projektu LINEAR (29. fijna). Kometa byla v dobé objevu asi 20. mag a jiz jen
slabla. Navrat v roce 2010 bude pomé&mé piiznivy. V dobé prichodu pfislunim bude
kometa v elongaci 132°, jen 1 AU od Zemg a dale se pfibliZzi do minima 0,9 AU dne 12.
fijna 2010. V druhé poloviné zafi by mohla byt mirn& jasnéjsi 21 mag. PFi deklinaci +34°
bude dobfe pozorovatelna ze severni polokoule v souhvézdi Andromedy (And) a pozdé&ji
severni €asti souhvézdi Ryb (Psc). Méla by byt v dosahu vyhledavacich projekti.
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29) 31P/Schwassmann-Wachmann 2

Kometu objevili némecti pozorovatelé A. Schwassmann a A. A. Wachmann (Hamburg,
Bergedorf, Némecko) na fotografickych deskéach ze 17. ledna 1929. Kometa byla asi 11
mag a krdtce po zvefejnéni objevu byly nalezeny jeji pfedobjevové snimky, nejstarii z 8.
prosince 1928 (Tokyo Observatory, Japonsko). Kometa pomalu slébla, nebot’ se zvétso-
vala jeji vzdalenost od Slunce. Prvni kratkoperiodickou drahu s dobou obghu 6,83 roku
publikovali G. van Biesbroeck a Y. C. Chang 21. ledna 1929.

Prvni pfedpovédény navrat byl pomérné nepiiznivy a pfipadl na rok 1935, kometa
pfi ném ale byla nalezena (van Biesbroeck). Od té doby je 31P pozorovéna pii kazdém
svém navratu, v pifznivych pfipadech byva jasng&j§ii 12. mag (1942 a 1981). V roce 1973
upozornil L. Kresak na moZznost, Ze by kometa mohla byt pozorovana podél celé drahy.
Prvni pokus o jeji sledovani v odsluni byl proveden nelspésné v roce 1977 (kometa byla
nalezena teprve v prosinci 1979).

V priibéhu 20. stoleti kometa pro§la dvéma vyznamnymi prilety kolem Jupiteru
(Kazuo Kinoshita). V bfeznu 1926 prolétla jen 0,18 AU od planety, pfiéemz byla vy-
znamné sniZena perihelova vzdalenost (z 3,56 AU na 2,09 AU) a zkracena perioda (z 9,29
na 6,42). Toto setkdni zcela jisté pfispélo k jejimu objevu o tii roky pozdé&ji. Dalsi prii-
let s opacnym efektem se odehral v bieznu 1997 (0,25 AU), kdy se vzdalenost piisluni
zvedlo zpatky na 3,41 a perioda prodlouZila na 8,72 roku. Kometa je od tohoto priiletu
vyznamné méné aktivni a dosahuje maxima jen kolem 17 mag. Dalsi pfiznivéjsi podmin-
ky pro pozorovani této komety tak nastanou aZ po roce 2033, kdy pfibliZeni k Jupiteru na
0,84 AU opét zkrati periodu ob&hu na 8,72 let a sniZi vzdalenost ptisluni na 2,9 AU.

Kometa jiZ byla pii tomto navratu pozorovéna, a to koncem roku 2008 jako objekt
20. mag. Piislunim projde 29. zafi 2010, ale v t€ dob& bude 4,1 AU od Zemé a tedy po-
mérné slabd, mirng jasnéjs$i 19. mag. Vzhledem k dlouhodobé aktivité pomérné velkého
Jjédra (absolutni hvézdna velikost 4,5 mag) viak bude nejjasnéjsi teprve v lednu a tinoru
2011, kdy se 24. tnora pfibliZi Zemi na 2,5 AU a hned 26. inora je v opozici. Mohla by
byt jasnéjsi 18. mag.

30) C/2008 FK75 (Lemmon-Siding Spring)

Jednou z mala pfedpovidanych dlouhoperiodickych komet roku 2010 bude C/2008
FK75 (Lemmon-Siding Spring), neptjde vsak o nijak jasny objekt, i kdyZ téleso samo
neni bez zajimavosti. Kometa byla nezévisle nalezena 31. kvétna a 1. éervna v ramci
projekt Mt Lemmon Sky Survey respektive Siding Spring Sky Survey jako objekt asi
19. mag. T¢€leso se pohybuje po velmi zajimavé draze, kterd je v soucasnosti hyperbolic-
ka s pfislunim vzdalenym 4,5 AU od Slunce a kometa jim projde 29. zafi 2010. Jedna se
o pomémé velké téleso s absolutni jasnosti 5,5 mag, které nane§tésti uvidime jen z velké
dalky. Kometa bude nejjasnéjsi béhem kvétna a ¢ervna 2010, kdy bude v opozici (4.
¢ervna 2010) v souhvézdi Herkula (Her), ve vzdalenosti pres 4,1 AU od Zemé. Nejblize
Zemi bude 17. &ervna — 4,06 AU. Podle dostupnych fotometrickych parametrii (CCD) by
mohla byt mirné jasnéj$i 15 mag, pro vizuélni pozorovatele to znamena4, 7e by v maximu
mohla byt v dosahu velkych pfistroja.

203



31) P/2002 X2 (NEAT)

Dalsi novou kratkoperiodickou kometou s ndvratem v roce 2010 je P/2002 X2
(NEAT), ktera byla objevena v ramci projektu NEAT dne 7. prosince 2002 jako objekt
18. mag. Téleso se pohybuje po eliptické draze s periodou 8,1 roku, a pfislunim ve vzda-
lenosti 2,53 AU projde 4. fijna 2010. V té dobé bude témét 1,8 AU od Zem¢€ a bude stéZi
jasnéjsi 23. mag, v maximu v priibéhu listopadu moZna 22 mag. Po priichodu pfislunim
zadne slabnout a nejblize Zemi (1,25 AU) bude aZ 17. prosince 2010. Na pfelomu roku je
v opozici v souhvézdi Vozky (Aur).

32) 103P/Hartley 2

Mimotadné pfiznivy névrat bude mit v roce 2010 pomémé nové kratkoperiodicka
kometa 103P/Hartley 2, kterd je jedinou kometou, jez by podle pfedpoveédi mohla byt
v roce 2010 pozorovatelnd pouhym okem.

Dne 15. bfezna 1986 ji objevil Malcolm Hartley (U. K. Schmidt Telescope Unit,
Siding Spring, Australie), byla asi 17.-18. mag a méla vytvofen slaby ohon. Po ziskani
potvrzujicich pezorovani 17. a 20. biezna byl objev oznamen v CBAT. Prvni spoctend
parabolicka draha byla velmi nejistd a dévala stejna rezidua jako kratkoperiodické dra-
ha (Daniel W. E. Green). Piedpoklad eliptické drahy potvrdil po ziskani dalSich poloh
B. G. Marsden, upozornil také, jako prvni, na prichod pobliZ Jupiteru, ktery se odehral
v roce 1982 a byl pro dréhovy vyvoj t€lesa velmi vyznamny. Dalsi vypocty, jeZ provedl
S. Nakano v prib&hu roku 1987, stanovily priichod ptislunim nové komety na 5. Cervna
1985 ve vzdalenosti 0,95 AU, coZ znamena, Ze kometa byla nalezena vice nez 9 mésict
po prichodu periheliem (pfi¢inou byly nevhodné geometrické podminky tohoto navratu).
Perioda ob&hu ¢inila 6,27 roku. S. Nakano také predpovédél pristi prichod piislunim
v roce [991.

Pokusy o znovunalezni komety v roce 1991 byly dlouho netspé$né. Teprve 11. Cer-
vence 1991 G. R. Kastel® oznamil pozorovani T. V. Kryachka, ktery 9. a 10. ¢ervence
1991 pozoroval neznamou kometu asi 11. mag s komou o priméru 15°. S. Nakano nasled-
né& upozornil, Ze by se mohlo jednat o kometu Hartley 2, s prichodem pfislunim o 5,6 dne
difve, nez udavala jeho ptedpovéd’. V poloving srpna kometa prosla jen 0,77 AU od Zemé
a stabilné zjasiiovala, v maximu byla 9. mag. P¥islunim pro$la kometa 11. zafi 1991.
Stejné jasna byla také pii piidtim ndvratu v roce 1997. Dosud posledni ndvrat v roce 2004
byl velmi neptiznivy a kometa byla sledovana teprve 100 dni po prachodu pfislunim.

Drahovy vyvoj komety 103P/Hartley je ovliviiovan pfibliZzenimi k Jupiteru. AZ do
konce 18. stoleti byl kometa na draze se vzdalenosti perihelia kolem 2,8 AU, poté nasle-
dovala kaskada n&kolika pfibliZzeni k planeté Jupiter, ktera postupné sniZovala perihelo-
vou vzdalenost. Série vyvrcholila 2. listopadu 1982, kdy kometa prolétla jen 0,082 AU od
planety, a vzdalenost pifsluni se ustalila na viceméné soucasné hodnoté kolem 1 AU. Tim
byla nastartovana aktivita komety a pii pfiStim prichodu pfislunim bylo t€leso objeveno.
Tato draha zistane stabilni zfejmé az do poloviny 22. stoleti.

Heliocentricky vyvoj jasnosti komety 103P/Hartley 2 byl pii minulych sledovanych
néavratech vzdy prakticky totozny. Kometa je poprvé pozorovana asi 200 dni pred piislu-
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nim jako objekt 20 mag, nasleduje rychly vzriist jasnosti, ktery vrcholi mésic po prichodu
pfislunim na hodnot€ kolem 8 mag. Pokles jasnosti je pomalejsi, kometa byva pozorova-
na na trovni 20 mag je$té rok a pal po ném.

N

Kometa bude Zemi blize neZ 1 AU od poloviny ¢ervence 2010 do poloviny inora 2011
a ve stejném obdobi by méla také byt jasn&jsi 14 mag. Koncem srpna 2010 je v opozici se
Sluncem v souhvézdi Pegasa (Peg) a pfechazi do souhveézdi Jestérky (Lac), kde se zagat-
kem z&fi pfehoupne pfes 10 mag, v zatfi kometu najdete v souhvézdi Andromedy (And)
a pozdéji Kasiopeji (Cas). V pribéhu fijna vstoupi do souhvézdi Persea (Per) a Vozky
(Aur), kde se bude nachazet béhem ptibliZzeni k Zemi na 0,12 AU dne 20. t{jna (MOID
soucasnych drah je jen 0,07 AU). Ptislunim projde 28. {jna 2010. V druhé poloving fij-
na bude nejjasngjsi, mozna mirné jasn&j$i 5 mag a mohla by tedy byt viditelna pouhym
okem. Pfi rychlém pohybu v druh€ poloviné fijna, v listopadu a prosinci za¢ne klesat de-
klinace komety (zatimco v poloving f{jna kometu pti deklinaci +50° najdete v souhvézdi
Persea (Per), v poloving prosince bude pii deklinaci -18° v souhvézdi Velkého psa (CMa).
Prakticky po celé obdobi zminénych 8 mésicli bude kometa od nas trvale pozorovatelna,
1 kdyz od listopadu 2010 pomémeé nizko nad jiznim obzorem.

103P/Hartley 2 [MPC 59600]

datum RA DE r d |elong| m viditelnost

h min g AU AU e mag h min A,h
2010 8 1.00 | 22 27091 23 433 | 1.569 | 0.703 | 131 |[11.7 1.50 ( 0, 64)
2010 8 6.00] 22 31.10 25 48.6 | 1.525 [ 0.646 | 132 [ 11.4 1.33 ( 0, 66)
2010 8 11.00 | 22 34.23 27 58.0 | 1483 | 0.591 | 133 [ 11.1 .17 ( 0, 68)
2010 8 16.00 | 22 3741 30 11.7 | 1.440 | 0.540 | 133 |10.7 1.00 ( 0, 70)
2010 8 21.00 | 22 40.80 32 29.7 | 1.399 | 0.491 [134 |10.4 044 ( 0, 73)
2010 8 26.00 | 22 44.66 34 527 | 1.359 | 0.446 | 134 |10.1 028 ( 0,75
2010 8 31.00 | 22 49.3] 37 21.0 | 1.320 | 0.402 | 133 9.7 013 ( 0,77)
2010 9 5.00| 22 55.22 39 554 | 1.283 | 0.361 | 133 9.4 0.01 ( 0, 81)
2010 9 10.00] 23 3.14 42 36.9 | 1.247 | 0.323 | 132 9.0 [2346 ( 0, 83)
2010 9 15.00 | 23 14.24 45 26.7 | 1.214 | 0.286 | 131 86 |[2338 ( 0, 86)
2010 9 20.00 | 23 30.36 48 254 | 1.182 | 0.252 130 82 (2336 ( 0,89)
2010 9 25.00 | 23 54.46 51 303 | 1.154 | 0.220 | 129 7.8 | 23.42 (180, 88)
2010 9 30.00 0 31.23 54 27.1 1 1.129 | 0.190 | 128 7.4 0.06 (180, 85)
2010 10 5.00 1 26.93 56 32.1 | 1.107 | 0.164 | 127 7.0 0.33 (180, 83)
2010 10 10.00 2 44.08 56 7.1 | 1.089 | 0.142 | 126 6.6 1.31 (180, 84)
2010 10 15.00 4 951 51 6.0 1.075 | 0.127 | 124 6.3 238 (180, 89)
2010 10 20.00 5 20.95 41 11.1 | 1.065 ] 0.121 | 122 6.2 329 ( 0, 81)
2010 10 25.00 6 10.76 28 52.7 | 1.060 | 0.124 | 118 6.2 3.59 ( 0, 68)
2010 10 30.00 6 43.56 17 11.9 | 1.059 | 0.136 | 115 6.4 4.11 ( 0, 57)
2010 11 400| 7 5.15 7 37.9 | 1.063 | 0.153 (113 6.7 413 ( 0, 47)
2010 11 9.00 7 1943 0 17.3 1 1.071 | 0.175 [ 112 7.0 407 ( 0, 40)
2010 11 14.00 7 2877 | -5 142 | 1.084 | 0.199 [ 113 7.3 357 (0, 35)
2010 11 19.00 7 3460 | — 9 23.1 | 1.101 | 0.224 | 114 7.7 343 ( 0, 30)
2010 11 24.00 7 3777 | =12 29.6 | 1.121 | 0.249 | 116 8.0 326 (0, 27)
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Pokracovadni tabulky z predchozi strany.

103P/Hartley 2 [MPC 59600]

datum RA DE r d [elong| m viditelnost

h  min e AU AU ° mag h min Ah
2010 11 29.00 7 38.82 | —14 47.7 | 1.145 | 0.275 | 118 8.3 307 ( 0, 25
2010 12 4.00 7 38.13 | —-16 26.1 | 1.173 | 0.302 | 121 8.6 247 (0,24
2010 12 9.00 7 36.05 | —17 30.6 | 1.203 | 0.328 | 124 | 8.9 225 (0,22
2010 12 14.00 7 3294 | -18 55 | 1.236 | 0.356 | 128 9.2 202 (0,22
2010 12 19.00 7 29.13 | -18 143 | 1.271 | 0.384 | 131 9.5 1.39 (0, 22)
2010 12 24.00 7 2492 | -18 0.2 | 1.308 | 0.414 | 134 | 9.7 1.15 ( 0, 22)
2010 12 29.00 7 20.59 | —17 26.0 | 1.346 | 0.446 | 137 ]10.0 0.51 ( 0,23

Vyhledavaci mapka komety 103P/Hartley 2. Podrobné mapky téze komety na str. 207 - 209.
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33) P/2000 G1 (LINEAR)

Kometa P/2000 G1 (LINEAR), kterd by méla projit prislunim 14. listopadu 2010,
pravdépodobné nebude nalezena ani pfi tomto — jiz druhém pfedpovédéném — navratu.
Objevena byla 7. dubna 2000 jako objekt asi 18. mag necely mésic po priichodu pii-
slunim, ve vzdalenosti jen 0,31 AU od Zemée (po piiblizeni na 0,24 AU). HlaSena byla
ojedinéla pozorovani udavajici jasnost kolem 15 mag, ale kometa byla sledovana jen dva
mé&sice. Podle fotometrickych parametri odhadnutych z tohoto navratu se jedné o velmi
slabé téleso absolutni jasnosti kolem 17 mag.

Navrat v roce 2005 byl velmi nepfiznivy a kometa dle o¢ekavani nebyla nalezena.
Navrat v roce 2010 bude podobny. Maximalni elongaci 35° bude mit dlouho pied priicho-
dem ptislunim jiZ v poloviné zati 2010 a v té dobé bude stézi jasnéjsi 23 mag. Ptislunim
projde 14. listopadu 2010 pfi elongaci 28,6°, to by mohla byt asi 18 mag. Elongace bude
opét vétsi nez 30° teprve v druhé poloving ledna 2011 a to uz kometa bude opét slabsi
23 mag.

34) P/2004 HC18 (LINEAR)

Posledni kometou v poradi, kterd by v roce 2010 méla projit piislunim, je P/2004
HCI18 (LINEAR). Byla objevena jako planetka 17. dubna 2004 v ramci projektu LINEAR
jako objekt 19 mag. Jeji kometarni charakter odhalili teprve 25. dubna 2004 A. Gleason
a J. Scotti (Spacewatch).

Od srpna 2010 do tGnora 2011 bude kometa v elongaci mensi nez 30°. Na zacatku
listopadu je v konjunkci se Sluncem. Maximalni jasnosti kolem 22 mag by pfi tomto na-
vratu mohla dosahnout kolem priichodu pfislunim 29. prosince 2010. V té dobé bude 2,6
AU od nas. Nalezeni tohoto télesa je pfi tomto prichodu pfislunim nepravdépodobné.

Z) 29P/Schwassmann-Wachmann 1

Tézko ocekavatelné zmény jasnosti se vyskytuji nejen u dlouhoperiodickych ko-
met, ale i u komet kratkoperiodickych, nékteré jsou tim pfimo proslulé: pfedeviim 29P/
Schwassmann-Wachmann 1, ktera je pozorovatelna kazdoroéné a nékolikrat do roka pro-
chazi zjasnénimi, pfi nichz mtze byt i objektem 11 mag. Proto zde uvefejiiujeme také
vyhledavaci mapku a desetidenni efemeridu od prosince 2009 do kvétna 2010, piestoZe
kometa prosla pfislunim jiz v roce 2004 a znovu se do perihelia ptibliZi az v roce 2019.

29P/Schwassmann-Wachmann 1 (MPC 42666)
datum RA DE r d |elong] m viditelnost

h min | ° * | AU | AU [ ° | mag [ hmin__ Ak
2009 12 1.00 9 5378 | 11 529 | 6.178 | 5.893 | 102 |13.8 513 ( 0, 52)
2009 12 11.00 9 5409 | 11 42.7 | 6.180 | 5.740 | 112 |13.7 434 ( 0, 52)
2009 12 21.00 9 5331 | 11 38.0 | 6.182 | 5597 | 122 |13.7 354 (0,52
2009 12 31.00 9 5147 | 11 38.7 | 6.184 | 5470 133 |13.6 313 (0, 52)
2010 1 10.00 9 4865 | 11 443 | 6.187 | 5.363 | 144 |[13.6 231 ( 0,52
2010 1 20.00 9 4499 | 11 543 | 6.189 | 5.282 | 155 [13.6 1.48 (0, 52)

210



Pokracovani tabulky z predchozi strany.

29P/Schwassmann-Wachmann 1 (MPC 42666)
datum RA DE r d |elong| m viditelnost

h  min ° AU AU ° mag [ hmin A, h
2010 13000 9 40.70 | 12 7.5 | 6.191 | 5.229 [166 |13.5 1.04 ( 0, 52)
2010 2 9.00| 9 3605 | 12 227 | 6.193 | 5207 | 177 |13.5 020 ( 0, 52)
2010 21900 9 3134 | 12 386 | 6.195 | 5217 | 170 |13.5 [2332 ( 0, 53)
2010 3 1.00| 9 26.88 | 12 53.6 | 6.197 | 5.258 |159 |13.5 |[2248 ( 0, 53)
2010 3 11.00| 9 2295 | 13 6.6 | 6.199 | 5327 {148 |13.6 |22.05 ( 0, 53)
2010 3 21.00| 9 19.78 | 13 16.6 | 6.200 | 5424 [ 138 |13.6 | 21.23 ( 0, 53)
2010 3 3100 9 1754 [ 13 229 ] 6.202 | 5.542 (127 |13.7 | 2041 ( 0, 53)
2010 4 10.00| 9 16.34 | 13 250 | 6.204 | 5.678 | 117 |13.7 | 20.01 ( 0, 53)
2010 4 20.00| 9 16.20 | 13 22.6 | 6.206 | 5.826 | 107 |13.8 | 20.19 ( 23, 31)
2010 43000 9 17.11 | 13 158 [ 6.208 | 5983 | 98 [13.8 | 20.39 ( 43, 46)
2010 51000 9 19.02 | 13 46 | 6209 | 6.144 | 89 [13.9 | 21.01 ( 60, 39)
2010 5 20.00( 9 21.86 | 12 49.1 | 6.211 | 6.304 | 80 |13.9 |[21.21 ( 73, 30)
2010 5 30.00 9 2553 |12 294 | 6.213 | 6.460 | 71 140 | 2140 ( 84, 21)
2010 6 9.00| 9 2993 | 12 59 | 6215 [ 6.608 | 63 |14.1 | 21.55 (93, 13)
2010 6 19.00| 9 3496 | 11 38.6 | 6216 | 6.746 | 54 |14.1 | 22.02 (101, 6)
2010 6 29.00 9 40.52 | 11 8.0 [ 6.218 | 6.870 | 46 |14.1 | 22.01 (107, 0)
2010 7 9.00| 9 4653 ] 10 342 [ 6219 ] 6979 | 38 |14.2 |21.53 (111, —4)
2010 7 19.00 9 52.88 9 57.6 | 6221 | 7.070 | 31 142 | 21.37 (114, =7)
2010 10 7.00| 10 46.78 4 4516232 | 7.057 | 32 |14.2 4.59 (282, 15)
2010 10 17.00 [ 10 52.76 3 192 | 6234 ] 6961 | 40 | 142 5.14 (293, 22)
2010 10 27.00 | 10 58.31 2 355 ]6235] 6848 | 48 | 14.1 5.29 (304, 28)
2010 11 6.00 | IT 3.33 1 5396236 6.718 | 57 |14.1 544 (317, 34)
2010 11 16.00 | 11  7.74 I 150 | 6237 ] 6575 | 65 |14.1 5.59 (332, 38)
2010 11 26.00 | 11 11.43 0 39.7 | 6238 6423 | 74 | 140 6.12 (347, 40)
2010 12 6.00 | 11 14.32 0 8.4 | 6239 ] 6.263 | 84 [13.9 6.15 ( 0, 40)
2010 12 16.00 | 11 1632 ) -0 179 | 6.241 | 6.101 | 93 [13.9 538 ( 0, 40)
2010 12 26.00 | 11 1735 | -0 388 | 6.242 | 5940 | 103 [13.8 4.59 (0, 39)
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Vyhledévaci mapka komety 29P/Schwassmann-Wachmann 1. Podrobna mapka téze komety na
proté&jsi strané.
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Zavérem

Na 12. prosince 2010 je ,,pfedpovézen* prichod ptislunim ztracené komety 3D/Biela,
snad nejslavnéjsi vlasatice s tak trochu i ¢eskymi kofeny. Vzhledem k tomu, Ze kometa
Je ztracena jiz 150 let a rozpadla se pied zraky pozorovateld, berte prosim tuto stat’ spise
jako historickou vsuvku nez navod k pozorovani.

Poprvé byla kometa objevena jiz v 8. bfezna 1772, kdy ji na hranici viditelnosti
pouhym okem zpozoroval Jacques Leibax Montaigne (Limoges, Francie). Kometa byla
sledovana jen 29 dni a nebylo mozZné urdit jeji drahu. Napodruhé kometu objevil 10. lis-
topadu 1805 Jean Louis Pons (Marseille, Francie), byla asi 4 — 5 mag, méla slabou komu
bez ohonu. Postupné zjastiovala a podle pozdéji provedenych vypoétd prosla 9. prosince
1805 jen 0,04 AU od Zemé.

Poteti kometu objevil Wilhelm von Biela (Josephstadt, Rakousko-Uhersko; dnes
Josefov, Vychodni Cechy) 27. unora 1826. Pfi tomto navratu doséhla asi 8 —9 mag. Byla
sledovana 72 dni, coz stacilo k vypoéteni kratkoperiodické drahy a jejimu ztotoZnéni
s pozorovanimi z let 1772 a 1805.

V roce 1832 byla kometa, jiz na zakladé pfedpovédi, Gspésné znovu nalezena. Jako
slabou ji 24. za¥{ objevil John Frederick William Herschel (Velka Britanie). Navrat v roce
1839 byl velmi nepfiznivy a kometu se nalézt nepodafilo. Znovu byla pozorovana az
v roce 1846, kdy ji 26. listopadu sledoval de Vico (Itélie). Kometa byla oproti odekdvani
slabsi, ale v poloviné ledna 1847 piekvapila pozorovatele svym rozdélenim na dvé ¢asti.

Névrat v roce 1852 byl s napétim o¢ekavan, nejprve bylo 26. srpna odhaleno jasngjsi
jadro (Secchi, Itdlie) a teprve 15. z4f{ se podafilo pozorovat také sekundarni komponentu.
Jednalo se o posledni navrat, pfi kterém byla kometa sledovana. Priichod ptislunim v roce
1859 byl pro pozorovatele velmi nevyhodny, ale ptedpoklédalo se, Ze by kometa mohla
byt nalezena pii naopak neobvykle ptiznivém navratu mezi lety 1865-1866. Pies zna&né
usili se ji najit nepodafilo a objevily se spekulace o Uplném rozpadu komety.

Necekané potvrzeni této teorie pfislo v roce 1872, kdyZ byl 27. listopadu pozorovan
meteoricky dést’ s frekvencemi az 3 000 meteorii za hodinu, u kterého se podafilo proka-
zat podobnost drahy se ztracenou kometou. Roj byl sledovén je§t& v letech 1885 (15 000
met./h), 1892 (6 000 met./h) a 1899 (150 met./h). V nasledujicich letech jiz byla aktivita
roje miziva a pies veskeré Usili se dodnes nepodafilo najit ani zbytky jadra ptivedni ko-
mety 3D/Biela.

Pfibéh ma (moZna) pokracovéni v podobé komety P/2001 J1 (NEAT), ktera byla
nalezena 11. kvétna 2001 pozorovateli projektu NEAT. Na zakladé dal3i astrometrie této
komety publikované v MPEC 2001-K43 upozornil S. Nakano, Ze t&leso se pohybuje po
draze, ktera ,,se v hrubych rysech podoba® draze slavné komety 3D/Biela. Kometa byla
pfi svém ndvratu v roce 2008 pozorovana a ziskala oznadeni P/2008 TS5, respektive jiz
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207P/NEAT. Jeji vztah ke kometé 3D/Biela je nejasny a podobnost drahovych elementd
Jje spiSe ndhodna.

Stale plati, Ze zna¢na ¢ast jasnych komet byva i pies rozvoj hlidkovych systémi ob-
jevena az relativné krétce pied obdobim své nevyssi jasnosti, a to mnohdy i amatérskymi
pozorovateli — bud’ vizudlng nebo v rdmci riiznych piehlidkovych projektl s oby&ejnymi
digitalnimi zrcadlovkami a objektivy s relativné Sirokym zornym polem. Z roku 2009
vzpomefime na C/2009 E1 (Itagaki), C/2009 F6 (Yi-SWAN). Amatéfi, ktefi maji zajem
o aktualni informace o novych objevech nebo o jasnostech komet, proto museji sledovat
informace z této oblasti bud’ na internetu, nebo v astronomickém tisku. U nas se ko-
metami profesionalné zabyva Astronomicky tstav Karlovy univerzity v Praze (fyzikou
komet), déle pak oddéleni MPH observatofe AV CR v Ondiejové a Hvézdama na Kleti
(hlavnim oborem téchto dvou pracovist’ jsou viak planetky). Vazngjsi amatérské zajemce
o komety sdruzuje Spole¢nost pro meziplanetarni hmotu o. s. (SMPH), podrobngjsi in-
formace si miZete vyzadat u élent jejiho vyboru, kometami je povéien: Kamil Hornoch,
Vohanéice 73, 666 01, Tisnov.

Studium meziplanetarni hmoty zistava oborem, ve kterém se v mezinarodnim mé-
fitku mohou dosud pomémé 3iroce uplatnit amatéfi, jak odhady nebo méfenimi jejich
jasnosti, tak také ur¢ovanim jejich pfesnych poloh. O vizualn{ pozorovani i CCD méieni
v riiznych oborech maji v soucasnosti zdjem predeviim tfi projekty, jednak International
Comet Quareterly (ICQ), ktery systematicky data shromazd'uje, vyhladuje specialni po-
zorovaci projekty dle pozadavki profesionald a ziskana data publikuje v Casopise ICQ
[1]; za druhé to je projekt argentinské skupiny Rastreadores de Cometas pod vedenim
Luise Mansilly [6]; a nakonec italsky tym projektu CARA [7], ktery pro Ucely dlouho-
dobého studia vyvoje obsahu prachu v kometarnich atmosférach shromazd'uje amatérska
CCD pozorovani v oboru R a z nich odvozena méfeni veli¢iny Af[rho].

V textu byly v nékterych piipadech pouZity Gryvky ze starSich hvézdaiskych rocenek
dle predchozich navrati zmifiovanych komet. Dalsi informace o historickych pozorovani
byly ziskany a pieloZeny na zakladé podkladii ze strdnek cometography.com, jejichz au-
torem je Gary W. Kronk.

Odkazy:

[1] International Comet Quarterly; http://www.cfa.harvard.edu/icq/icq.html
[2] Weekly Information about Bright Comets; www.aerith.net
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9. METEORY

V této ¢asti roenky uvadime seznam vyznamngj$ich meteorickych rojii a charakte-
ristiku jejich pozorovacich podminek v roce 2010. Seznam a vysvétlivky jsou zaloZeny
na piedchozich rocenkach a praci Vladimira Znojila. Pro leto3ni rocenku byl opét upra-
ven seznam roju, tvar tabulek zGstal zachovan. Meteorickych katalogil je velké mnoz-
stvi, pro na§ seznam byl pouzit pfedeviim vizudlni katalog IMO 2006 a TV katalog
Sirka Molaua 2008. Oba katalogy jsou spiSe konzervativni — obsahuji pouze ovéiené
a aktivni roje. Za nejnovéj§i zpresnéni udajl uvedenych v tabulce lze podékovat hlavné
¢lenim IMO (International Meteor Organization), ktefi souhrmné vyhodnotili pro fadu
rojli pozorovaci data z celého svéta. Dal§im dopliikovym zdrojem je nova verze ,,Meteor
Shower Calendar” na strinkich http://meteorshowersonline.com/, sestavena Garym
W. Kronkem.

V roce 2006 byl na XXVI. kongresu Mezin&rodni astronomické unie (IAU) v Praze
vypracovan dokument upravujici nazvoslovi meteorickych roji. Znéni pravidel 1ze nalézt
na http://www.springerlink.com/content/h621000530161214/. V dokumentu je mncho
nejasnosti a chyb. ProtoZe je pravdépodobné, Ze nomenklaturni pravidla budou v blizké
dob& zménéna, tato rofenka stale pouzivé staré nomenklatury.

Jména rojt v tabulce jsou uvedena v mezindrodné pouzivaném tvaru, tedy oznace-
nim blizké hvézdy (u znamé&;jsich rojl chybi) a latinskou zkratkou souhvézdi s koncovkou
-ids. Pokud ma roj vice vétvi, je pouZito znacky N pro severni a S pro jizni vétev roje.
Po néazvu roje nasleduje jeho IMO kaod, tfipismennd zkratka odvozena od jména sou-
hvézdi. Prvé a nékdy 1 druhé pismeno mohou specifikovat roj v ramei souhvézdi: DCA =
& Cancrids, ETA= 1) Aquarids, JLY = June Lyrids, SDA = Southern § Aquarids; pro roje
majici vice vétvi (napf. Tauridy) je mozZné vyjimeené€ pii pozorovani obé vétve sloudit:
TAU. Pouze roje, které jsou v pracovnim seznamu IMO, maji uvedeny IMO kéd. Tyto
roje lze pozorovat a zaznamenavat metodou pocitani. Pro ostatni roje je nutné zvolit me-
todu zakreslovani.

Dalsi sloupec identifikuje ty roje, které katalog IMO oznaduje jako antihelionové
(zkratka ANT). Rada slabsich rojd a jiZ rozptylenych proudt protind drahu Zemé bud’ ze
sméru ke Slunci (po prichodu té€liska prislunim, tyto nejsou v noci prakticky pozorova-
telné), nebo ze sméru od Slunce (pied priichodem). Vlivem toho vznikaji na obloze dvé
vyrazn& koncentrované skupiny radiantli — zdroje helionovy (blizko Slunce) a antihelio-
novy (pfiblizné naproti Slunci). Obé tyto skupiny jsou od svych ,,idedlnich* poloh mirmné
posunuty smérem k apexu. Roje prvnf skupiny jsou denni roje (jejich radianty jsou nad
obzorem jen ve dne), nejsou tedy kromé prileZitostnych meteorti za svitani pozorovatel-
né. Rojim druhé skupiny t{kdme ekliptikalni roje antihelionu. Rozliit jednotlivé roje
prakticky splyvajicich radiantd antihelionu je velmi obtiZzné a znacné subjektivni. K od-
stranéni t&chto zmatkd zavedla IMO pro statisticka zpracovani slou¢enou kategorii — roje
antihelionové (ANT); misto problematického hlaseni jednotlivych zdroji je zpracovavin
souhrnny zdroj ANT, ktery je popsan jako aktivni po cely rok, kromé obdobi od 25. zafi
do 25. listopadu, kdy jsou v ¢innosti nejsilnéjsi ekliptikdlni roje — severni a jiZni Tauridy
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. zkr. obdobi aktivity poloha a pohyb radiantu
T zdr. zaé, max. kon. RA DE
Comds CBE 12: 5 12:20 2u'5 162 +0,9 3t 04
1 Quads QUA 12:31 1: 3 1.5 230 +0,8 49  -0,2
2 a-Hyads 12:31 1: 7 1:10 129 +0,6 -9 -0,
3  p-Boods 1: 5 1:13 1:19 226 44
4 Aurds 12:27 1:13 1:27 88 53
5  8-Cneds 1. 2 1:17 1:29 130 +0,9 19 -0,2
6 w-Sgrds* 1:13 2% 2: 4 299 —~1§
7  x-Capds* 12:29 2:13 2:28 315 —24
8 &-Leods DLE 2: 5 2:22 3:19 158 +0,9 17 -0,3
9 a-CVnds 3: 2 3:9 3:13 188 36
10 n-Virds 2:24 2:24 327 185 +0,9 2 =03
11 o-Virds 3:10 4:10 5y 8 204 40,8 -11  -0,3
12 w-Pscds * 4: 8 4:20 4:29 7 7
13 Lyrds LYR 4:16 4:22 4:27 292 +1,3 34 +0,9
14 8-Pscds * 4:23 4:24 4:25 11 12
15 p-Virds 4:10 4:25 5:13 227 0,6 -7 403
16 o-Boods 4:15 4:27 5:12 219 +0,7 18 +0,2
17 SHW 10 4:19 4:27 5: 5 317 +1,5 43  +04
18  a-Scods 3:26 5.6 6: 4 240  +1,0 =23 40,2
19  m-Agrds ETA 4:20 5:6 5:26 338 40,9 -1 404
20 n-Lyrds ELY 5:3 5.9 5:13 287  +1,0 44 +0,1
21 g-Arids * 4:24 5.9 5:27 44 21
22 y-Arids * 505 5:16 6: 6 37 18
23  Ophds N 4:26 5:17 63 2 256 +0,9 -13 -0,1
24  Ophds S 4:24 5:18 6: 5 253 40,9 =23 -0,1
25 o-Cetds * 5:5 5:20 6: 1 28 -4
26 t-Herds 5:19 5:31 6:15 232 409 39 -0,
27  ®-Scods 5:23 6: 2 6:15 239 +0,9 -21 —0,1
28  Arids * 5:28 6: 7 6:20 45  +0,7 23 +0,6
29  (-Perds * 5:31 6: 9 6:20 62  +1,1 23 +0,4
30 y-Delds 6:11 6:11 6:12 312 17
31 B-Lyrds 6:10 6:16 6:22 279 +0,8 35 0,0
32 y-Sgrds 5:29 6:20 7:11 271 +1,1 -26  +0,1
33 Cerv. Boods JBO 6:15 6:27 7: 6 224 48
34  pB-Tauds * 6:22 6:28 7: 6 87 +0;8 19  +0,4
35 tAqrds 6:28 6:29 T 1 342 +1,0 -13  +04
36 SHW 25 6:20 7: 6 7:23 312 +0,7 -5 +0,1
37 Pegds 7: 7 7:11 7:11 340 +0,8 20 +0,0
38  o-Cygds 7: 8 7:19 7:29 305 +0,6 47  +0.2
39 B-Casds 7:14 7:28 8:15 8 +1,1 56  +0,2
40 PsAds PAU 7:14 7:29 8:13 341 +1,0 -29 40,2
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i charakter v dréha roje
roj - poznamky
max. F typ | km/s e q i
Comds 6 C 65 0,97 | 0,57 134 C 32

1 Quads 0,3 130 B 42 0,68 | 098 72 C 6

2 ©-Hyads <2 B 40 1,00 | 0,31 56 33

3 pB-Boods <2 B 21 0,51 | 0,90 11 7

4 Aurds var | C 31 0,09 | 0,92 60 11

5  8-Cneds 3 C 28 0,78 | 0,40 2 A

6 w-Sgrds * 15

7 y-Capds * 5

8 &-Leods 6 3 C 24 0,73 0,60 3 39

9  o-CVnds <2 B? 18 0,20 | 0,85 10 7
10 n-Virds 2 C 29 0,82 | 046 1 A 3
11 o-Virds 4 21 0,69 | 0,84 2 C A 3
12 o-Pscds * 3
13 Lyrds 0,7 12 A 49 0,97 | 092 79 & 12
14 &-Pscds * 5 25
15 p-Virds 6 2 C 26 0,72 | 0,71 0 A 3
16 o-Boods 2 C? 25 0,71 0,77 18
17 SHW 10 2 44 3 4
18 o-Scods 3 B? 36 0,90 | 0,25 6 A 4
19 n-Aqrds 5 40 c? 66 0,92 | 0,58 163 C 2
20 n-Lyrds 1,5 4 C 44 0,84 | 0,99 79 C 8 13
21 g-Arids * 5
22 y-Arids *
23  OphdsN 4 2 B? 38 0,93 | 0,14 16 A 4
24 Ophds S 1,8 2 B 39 0,93 | 0,13 15 A 4
25  o0-Cetds * 15
26 t-Herds var C 19 0,63 0,99 20 cC S 5
27  ®-Scods 2 8 B? 23 0,78 0,68 1 A 4
28  Arids * 6 54 C? 39 0,94 | 0,09 21
29 C-Perds* 11 40 B? 29 0,79 0,34 0 1
30 y-Delds var ~60 c S 37
31 PB-Lyrds 2 4 B 31 0,75 | 0,84 47 14
32 vy-Sgrds 6 3 B 29 0,42 | 0,80 4 A 4
33 gerv. Boods | var 1 E 18 0,62 1,01 20 cC S 5
34 PB-Tauds * 6 25 B? 32 0,85 | 0,34 6 C 1
35  t-Aqrds 1 7| A? 63 0,44 1,00 176 C 15
36 SHW 25 2 43 34
37 Pegds 1 2 B 70 0,21 1,00 80 16
38 o-Cygds 2 3 C 37 0,90 1,00 56 8
39 B-Casds 6 <3 A 60 1,00 | 1,00 108 8
40 PsAds 6 6 C 42 0,96 | 0,17 45 17
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. zkr. obdobi aktivity poloha a pohyb radiantu
Tl zdr. zac. max. kon. RA DE

41 8-Aqrds S SDA 7:12 7:28 8:19 340 +0,8 -16  +0,2
42 a-Capds CAP 7: 6 7:30 8:28 306 +0,9 -9 +03
43 B-Lacds 7:23 81 8 5 338 +0,6 53 402
44  x-Casds 7:23 81 8:11 10 +1,.2 65 +0,1
45  1-Aqrds S 7: 4 85 8:29 336 +1,1 -13 40,2
46  8-AqrdsN 7:14 8:11 8:26 340 +1,0 -5 402
47  Perds PER 7:17 8:13 8:24 46 +14 58  +0.2
48  (-Drads 8: 7 8. 7 8:22 271 66

49 x-Cygds KCG 8. 4 8:18 8:27 286  +0,6 59  +0,1
50 -Aqrds N 8:10 8:21 9: 8 327 +1,0 -6 +0,1
51 m-Erids 8:20 8:25 9 3 52 +0,8 =15 +03
52 y-Leods * 8:13 8:25 9:12 155 20

53  a-Aurds AUR 8:24 9:1 Q¢ 5 8 +l1,1 42 0,0
54  zaf. Perds SPE 9: 4 9: 9 9:16 60 +1,0 47 40,2
55 &-Erids 9: 9 9:11 9:12 56 -14

56 P-Perds %12 9512 9:26 45 44

57 Pscds 8:30 9:20 9:30 6 +09 -1 +02
58  xk-Aqrds 9: 8 9:21 9:30 339 +1,0 -3 +0,2
59  Sexds * 9:22 9:27 10: 3 153 0

60 Capds 9:20 10: 3 10:13 303 +0,8 -10 +02
61  8-Aurds DAU 9:18 10: 3 10:10 88 +1,0 49 0,0
62  Hj. Camds 10: 1 10: 5 10:10 164 79

63 Drads DRA 10: 5 10: 8 10:10 262 54

64  E-Arids 10: 1 10:10 | 10:20 28  +0,9 11 +03
65 SHW95 10:10 10:14 11: 4 131 +0,7 29 0,0
66 1-Umads 10:15 10:16 10:22 144  +16 65 -1,1
67 e-Gemds EGE 10:14 10:20 10:27 103 +0,8 27 0,0
68  Orids ORI 10: 2 10:21 11: 7 95 +0,8 16 +0,1
69 LMids LMI 10:18 10:24 10:28 162 +1,0 37 +04
70 Tauds S STA 9:16 11: 4 11:26 51 +0,8 13 +0,2
71  Tauds N NTA 9:18 11:11 11:31 59  +0,8 23 +0.2
72 u-Pegds 11:10 =13 11:14 340 22

73 b-Erids 11: 6 11:16 11:27 58 =]

74 Leods LEO 11:11 11:18 11:20 153 +0,7 22 +04
75 a-Monds AMO 11:14 11:21 11:25 112 +1,1 -6 +0,1
76 8-Arids N 11: 7 11:27 12:15 43 +0,8 26 402
77  x-Orids N 11:16 12: 2 12:16 85 +1.2 26 0,0
78  d-Arids S 11:17 12: 4 12:15 58 +0,8 11 +0,2
79 SHW 118 11:19 11:28 12 9 91 +0,9 16 +0,1
80 Monds MON 11:28 12:10 12:17 102 +1,2 11 0,0
81 yx-Orids S 12: 6 12:11 12:15 86 +1,0 16 0,0
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. charakter v draha roje
roj poznamky
max. F typ | km/s e q i

4]  §-Aqrds S S 28 B 43 0,97 | 0,09 28 C 6 10
42 o-Capds 10 41 A 25 0,77 | 0,59 6 8
43  B-Lacds 3 var | C 45 18
44  k-Casds <5 C 42 0,49 | 0,87 27 18
45 1-Aqrds S 2 A 36 0,91 0,23 4 A 10
46  d-Aqrds N 6 7 C 42 0,97 | 0,08 21 CA6 10
47  Perds 1,8 100 A 60 0,97 | 0,95 113 € 19
48  (-Drads <2 B 26 0,63 1,01 37 18
49  «-Cygds 3 B? 26 0,77 | 0,98 38 c? 20
50 1-Aqrds N 3 B 32 0,80 | 0,28 6 A 10
51 mw-Erids <5 B? 58 0,61 0,98 125
52 y-Leods * 4
53  o-Aurds 2 7 A 66 1,00 | 0,80 148 € S 21
54 zaf. Perds 4 64 S 20,
55 ¢-Erids 1? var B 87 C? S 36
56 B-Perds 6 61 1,00 | 0,50 120 2 2
57 Pscds 4 3 B? 27 0,82 | 042 2 A 1 8
58 «x-Aqrds 4 3 B? 19 0,74 | 081 1
59 Sexds * 30 34 0,87 | 0,16 22
60 Capds <4 C 16 0,82 | 0,98 2 C 35
61  &-Aurds 2 B? 64 0,80 | 0.85 131 C 22
62  tij. Camds 0,1 < A 47 1,00 | 0,99 79 c? s 23
63 Drads 0,1 var | C 23 0,72 | 0,99 31 C S 24
64  E-Arids <3 B? 31 0,84 | 0,28 3 cC 1 25
65 SHW 95 4 67 34
66 1-Umads 2 54 34
67 e-Gemds 4 B 70 0,97 | 0,78 173 C ?
68  Orids 3 25 C 67 0,97 | 0,58 163 C 2
69 LMids 2 B 61 0,65 | 0,98 124 C
70 Tauds S 4 10 A 30 0,83 | 0,34 5 C 1
71 Tauds N 6 8 B? 33 0,87 | 0,30 3 € 1
72 p-Pegds var var 16 0,68 0,97 7 CcC S 26
73 §-Erids <3 32 0,96 | 0,52 24 9
74  Leods var var | A 71 0,90 | 0,98 162 CcC S 27
75  o-Monds var var | C? 60 0,49 1,0? 110 S 28
76  8-Arids N <4 20 0,69 | 0,75 4 A 9
77  y-Orids N 3 Cc? 28 0,80 | 0,46 2 cC A 1
78  8-Arids S <3 18 0,69 | 0,80 3 A 9
79 SHW 118 3 45 34
80 Monds 3 B? 44 1,00 | 0,18 33 C 29
8] %-Orids S <2 A? 28 0,80 | 0,46 7 CAl 7
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. zkr. obdobi aktivity poloha a pohyb radiantu
“l zdr. zad. max. kon. RA DE
82 o-Hyads HYD 12: 4 12:11 12:16 127  +0,8 2 0.2
83 SHW 135 12:11 12:12 12:23 189  +0,7 -10  -03
84 Gemds GEM 12: 4 12:14 12:17 112 +1,0 32 +0,1
85 a-Lynds 12:20 12:20 12:22 138 44
86 Umids URS 12:17 12:22 12:26 217 76
87 Comds CBE 12: 5 12:20 2 B 162 +09 31 04

(NTA a STA). Neznamend to pochopitelné, Ze by dalsi roje tvorici antihelionovou sousta-
vu neexistovaly. Jejich spolehlivé rozliSeni je vSak mozné jen pii vyuziti pfesnych zakre-
st meteord, videokamer nebo fotografie, pfipadné radart. Ziskani a zpracovani takovych
materialQ je ale velmi naro¢né, a pokud chceme mit spolehlivé vysledky, je nutné pouzit
kvalitni udaje o tisicich az desitkéach tisic meteorti. Polohy antihelionového zdroje jsou
v Sdennich intervalech v prislusném mésici shrnuty do pomocné tabulky (posledni udaj
pro unor se vztahuje k 28. Gnoru). Aktivita ANT kolisad mezi 2-4 meteory/h, s maximem
v ¢ervnu a minimem v lednu.

Dal§im souhrnnym zdrojem meteor je apexovy zdroj. Déli se na severni a jizni vétev
(APX N a APX S). Organizace IMO doporucuje zahrnout tyto meteory mezi sporadické.
Aktivita obou vétvi kolisd mezi 1-3 meteory/h. Maximum dosahuje pfes letni prazdniny.
Je tieba davat pozor, zejména pfi pozorovani Perseid na okraji jejich aktivity. Apexovy
zdroj se v tom Ease nachazi mezi souhvézdimi Berana a Byka. V pfipadg, ze je stied
pozorovani v souhvézdi Malé Medvédice nebo Draka, mize méné zkuSeny pozorovatel
pfifazovat tyto meteory k Perseidam.

Ostatni roje jsou uvedeny v prvni tabulce. Tabulka zacina oznacenim roje (viz dfive),
znak * za jménem znamend, ze radiant roje je blizko Slunce a roj je dennim rojem —
— da se sledovat obvykle jen radarem. V rubrikach zac., max., kon., je uvedeno datum
zacatku, maxima (u pravidelnych roji s dobfe definovanym maximem na 0,1 dne, i tak
je tento udaj ¢asto s nepiesnosti az cca 0,3 dne) a konce aktivity roje. Datum je uvedeno
ve tvaru mésic:den. V dalsi skupiné idaju je obsaZena poloha radiantu roje v rektascenzi
a v deklinaci, za ob&ma soufadnicemi jsou uvedeny jejich denni zmény. Polohy radiantu
se vztahuji k okamZiku maxima roje.

Udaje druhé Gasti tabulky charakterizuji roj bliZe. V rubrice max. je uvedeno trvéani
maxima roje ve dnech (1daj je vétSinou jen orientaéni), F je primérn4 zenitova hodinova
frekvence roje v maximu, ,,var” znamen4, Ze tato frekvence rok od roku silné kolisa.
V rubrice typ je uvedeno zastoupeni drobnych ¢astic mezi meteory roje (tento 0daj je di-
lezity pro teleskopické pozorovatele): A zna¢i mélo drobnych &astic, C hodng. Pomérné
zastoupeni slabych meteort v roji je v tomto poslednim pfipadé stejné nebo i vy3si nez
u sporadickych meteord (vétSina meteorickych roji miva totiz jen malo velmi slabych
meteortt). Dalsi idaje charakterizuji drahu roje: geocentricka rychlost meteoroidd v, ex-
centricita jejich drahy e, vzdalenost pfisluni od Slunce g a sklon drahy i. Tyto udaje jsou
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. charakter v driha roje
roj poznamky
max. F typ | km/s e q i
82 o-Hyads 2 | B? 58 0,99 | 0,25 125 C A
83 SHW 135 3 69 34
84 Gemds 1,2 120 | B 36 0,50 | 0,14 24 30
85 a-Lynds var 52 c? S 38
86 Umids 0,5 var | B? 35 0,85 | 0,94 54 C 31
87 Comds 6| C 65 0,97 | 0,57 134 C 32

jen orientaéni, nékteré z rojii maji znaény rozptyl drah, pro jiné nebyly dost pfesné drahy
dosud uréeny. Cisla v rubrice pozndmky jsou odkazy na dopliujici textové poznamky,
C znamena, Ze piisludny roj je kometarniho ptvodu.

Z hlediska pozorovacich podminek hlavnich meteorickych roji patfi rok 2010
mezi nepiiznivé roky. U Kvadrantid nastdvd maximum veéer, Mé&sic vychazi 2 hodiny
po soumraku. Vecer bude mozno pozorovat hezké velice dlouhé meteory. Lyridy maji
maximum odpoledne s Mé&sicem v tpliiku. Roj 1 Akvarid vychazi t&sné pred svitinim,
s Mé&sicem pouze 20 stupiid od radiantu. Mésic v upliku bude rusit i ervnové Bootidy,
Jizni & Akvaridy, Orionidy a Ursidy. Pouze u Orionid m4 vyznam pozorovat i pies velice
nepfiznivy Mésic. U o Aurigid je sice Mé&sic uz po upliiku, ale pouze 20 stupiit od radian-
tu. Leonidy bude rusit Mésic pfed upliikem, ale k ranu je moZné pozorovat do dvou hodin
bez ruSeni mési¢nim svitem. Geminidy maji maximum v poledne a Mésic v prvni étvrti
zapada po ptlnoci. V porovnani s ostatnimi roji maji ale nadprimérné podminky.

Velice dobré pozorovaci podminky budou mit Perseidy, jejichZ maximum nastane po
piilnoci. Tti dny stary Mésic zapada za soumraku. Lze tedy sledovat cely nastup aktivity
a7z do maxima. Dobré podminky budou mit i Tauridy, kdy Siroké maximum obou sloZek
nastdva mezi posledni a prvni étvrti, tedy v okoli novu.

Ani pozorovaci podminky zajimavéjSich slabych roji nejsou v roce 2010 vétSinou
ptiznivé. U roje & Lyrid lze pozorovat maximum a sestupnou &ast aktivity. Roj k Cygnid
ma naopak vhodné poloZzené maximum a vzestup aktivity pfed maximem. Kromé téchto
dvou roji nastava v obdobi novu maximum velice slabych &ervencovych Pegasid a zafi-
jovych Perseid. U zafijovych Perseid je vhodné kontrolovat aktivitu, protozZe v roce 2008
piekvapily zvySenou aktivitou trvajici pal dne.

Sledovani meteorti patfi dosud k t¢m mélo oboriim astronomie, ve kterych se mohou
uplatnit i amatéfi. Divodem je jak jednoduchost pozorovani, tak §iroka a dobie pod-
chycena mezinarodni spolupréce. Jevy jako spriky a bolidy nelze dopiedu predpoveédét
a nelze se tedy na né pfipravit. Jejich pozorovani jsou tedy stale velice cenna.

vrwr

Udaje o velmi jasnych bolidech (meteor jasné&jsi neZ -6 mag) shromazd'uje:

Odd. meziplanetarni hmoty, Astronomicky ustav AV CR, 251 65 Ondtejov.
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Na webu je umistén formulaf hlaeni bolidd http://www.asu.cas.cz/hlaseni-bolidu,
kde mtzZete vade pozorovéani nahlasit. Aby hlaseni nebyla ovlivnéna, jsou podrobnosti
pozorovani zvetejnény s odstupem dvou tydnfl. Podivejte se, kolik meteoril nahlasili po-
zorovatelé za minuly rok. MUzete se k nim pripojit i vy.

Nejdtlezit&jsim udajem pfi pozorovéni takového mimofadného jevu je piesny Cas
pieletu (s max. chybou nékolika sekund). Nacviéte si: jestlize na obloze zpozorujete tako-
vyto tkaz, okamzité se podivejte na hodinky (doma pak podle ¢asového etalonu uréite, jak
moc se vam rozchazeji s pfesnym ¢asem) a zapamatujte si pfedevsim sekundy. DuleZit4 je
také poloha meteoru na obloze (nejlépe vzhledem ke hvézddm) a priibéh preletu.

Mezinarodni organizace IMO uvertejiiuje kaZdoro€né na svych strankach http:/www.
imo.net/calendar/ podrobny kalendéf meteorickych roji. Systematicky se prib&znym po-
zorovanim meteord a kometami zabyva Spoleénost pro meziplanetarni hmotu (dalsi in-
formace jsou v oddilu Komety). RovnéZ internet je zdrojem cennych informaci. Na obou
té&chto mistech mizete ziskat rady, informace a navazat potfebné kontakty. VaSe pozoro-
vani meteord a Z4dosti o radu posilejte na adresu:

Ing. Jakub Koukal
Albertova 3983/6

767 01 Kroméfiz
hvezdarna.kromeriz@post.cz
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Poznamky k jednotlivym rojém:

Roj komplexu vyvojove spojeného s kometou 2P/Encke (a pravdépodobné i s fadou
konce jara do zimy. Radianty téchto roji lezi bud v tésném okoli helionu (tedy
u Slunce) a jsou silnymi dennimi roji aktivnimi do Eervence nebo antihelionu (tedy
v protisluni) — s aktivitou od zaii do prosince. V obou piipadech jsou jejich radianty
obvykle posunuty mirné smérem k apexu, antihelionové radianty proto kulminuji
kratce po pllnoci. Ke komplexu lze pfifadit i fadu sporadickych meteort. Hlavnimi
nocnimi roji soustavy jsou Tauridy se dvéma vétvemi — severni a jizni — jejichz
meteory se od sebe lisi pfedevsim sklony drah. Roj Taurid a hlavné jeho severni vétev
je znamym ,,producentem® bolidf. Jejich mnoZstvi se zvysi aZ 4ndsobné, kdyz se
Zemé nachazi blizko oblaku vétsich ¢astic zachycenych rezonanci 7 : 2 s Jupiterem.
NejbliZii pfedpovézeny stiet nastane v roce 2011.

Roj soustavy komety 1P/Halley. Jeji draha se sice pfibliZuje draze Zemé& v obou
uzlech, ale vzdalenost mezi drahami zustdva znacna (zvlast€ pro podzimni roj
Orionid). Roje proto nemaji ostrd maxima, u obou rojii se projevuje zajimava
,»vlaknita® struktura, vytvafejici vedlej$i maxima frekvenci napadna zvlasté u Orionid.
Detaily této struktury se projevuji 1 po vice let, pfiéemz se rok od roku ponékud
opozd'uji. V roce 1993 ve vyrazném vlakné dosahla frekvence Orionid asi 35 meteori
za hodinu a v letech 2005-2008 kolem 22. fijna pfesahovala dokonce 50 meteort za
hodinu. Spréka byla bohatd na jasné meteory a trvala nékolik dni. Je§té tento rok bude
zvy$ena aktivita, dal$i sprSku budeme vidét az kolem roku 2040. Ve frekvencich
n Akvarid byla nedavno nalezena dvanactileta periodicita asi zplisobend gravitanimi
poruchami od Jupiteru, vy§$i aktivita (§0-100 meteor(i za hodinu) by méla nastat
v letech 2008-2010. Mimo dva hlavni roje snad existuje jesté dalsi oddéleny proud,
jehoZ realnost je sporna.

Roj naleZi k systému Leonid-Virginid, ktery je jednou z ¢ésti antihelionového zdroje
s aktivitou od unora do dubna. Tento komplex je zfejmé tvofen mnoha roji a snad
i nékolika kometami. Zda se, Ze vétSina téles tohoto systému patfi k Jupiterové
roding a alesporti ¢st z nich mé i spoleény ptivod. Jednotlivé roje (vétsinou velice
slabé) t&chto proudd od sebe nejsou ¢asto vyrazné oddéleny. Mezi seznamy roji této
soustavy sestavenymi riznymi autory jsou proto dost znaéné rozdily. K jejimu
detailnimu studiu bude nutné shromézdit velké soubory meteortt zachycenych z vice
stanic; nejlépe ziskanych TV kamerami.

Roj patfi do systému Scorpio-Sagittarid, navazujicim po uréitém poklesu aktivity na
Leonidy-Virginidy. Tento komplex lze efektivné pozorovat jen z jiZni polokoule,
u nas maji radianty pfili§ nizkou vys$ku nad obzorem. Dle nepftili§ velkého poctu
fotograficky zachycenych meteori roji této soustavy se zd4, Ze Scorpio-Sagittaridy
maji vyrazn&jsi heterogenitu drah nez Leonidy-Virginidy (tfebaZe zastoupeni téles
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Jupiterovy rodiny maji také dost velké), jsou ziejmé ponékud aktivngjsi a jejich
celkova frekvence proto nékdy dosahne az kolem 10 meteor(i za hodinu. Hlavnim
rojem soustavy jsou asi o Scorpionidy.

Roj ze skupiny roji souvisgjicich s kometami mozZna spoledného pivodu 7P/
Pons-Winnecke (k niZ nalezeji ¢ervnové Bootidy) a 73P/Schwassmann-Wachmann 3
(doprovazenou rojem t Herkulid), mimo tyto nejznaméjsi (v tabulce uvedené)
roje k soustavé nalezeji mozna i nékteré z velmi slabych proudi. Pti vesmés malych
geocentrickych rychlostech maji radianty téchto roji velké rozméry a rok od roku
zna¢né méni svou polohu (aZ 0 20°). Oba uvedené roje maji velice proménné frekvence,
obvykle jsou pod mezi detekce, vzacné pozorujeme spriky. U cervnovych Bootid
byly pozorovany v letech 1916, 1921, 1927, k posledni vétsi sprice (asi 100 meteorti
za hodinu) doslo v roce 1998, v roce 2004 byla pozorovana slab$i sprska; roj
T Herkulid byl aktivni v roce 1930, v soucasné dobg jsou jeho frekvence velmi nizké,
méné nez 1 meteor za hodinu. V roce 2006 byla zaznamenana silna radarova aktivita,
vizualni nikoliv. Dals{ sprsky jsou pfedpovézeny na rok 2022 a 2049. VSechna télesa
této skupiny jsou pod silnym vlivem poruch ze strany Jupiteru.

Roje o velmi rozdilnych drahdch, ale vesmés dosti zajimavé a pravdépodobné se
spole¢nym pivodem. O souvislosti Kvadrantid s kometou 96P/Machholz 1 se nyni
pochybuje, spiSe se za mateiské téleso povazuje planetka 2003 EHI. Roj je pod
vlivem mimofadné silnych gravitacnich poruch, zplsobujicich ,,pfeskoky* mezi
vzajemné znacné rozdilnymi drahami. Kvadrantidy patii ke trojici nejsilnéj§ich roju
roku (jeho maximaélni frekvence rok od roku kolisaji mezi 60 a 200 meteoru za
hodinu) a téliska ve vlakné roje jsou vyrazné diferencovana dle hmotnosti: maximum
slabych meteori nastava dfive nez maximum jasnych (zména o 4 mag/h). Nové
Gdaje viak ukazaly rozdil v poloze maxima teleskopickych (a slabych radarovych)
meteort oproti jasnym vizualnim meteoriim az 14 hodin! Roj 8 Akvarid ma ze vSech
meteorickych rojii nejmensi vzdélenost prisluni (necelych 0,08 AU). Meteoroidy
tohoto roje jiz prolétaji oblasti, v niz se jakykoliv material za¢ina chovat jako
kometarni (pfi teplotach asi 1 200 K).

Charakteristiky meteorického roje jsou velmi nejisté, roj byl opticky pozorovén jen
ojedinéle a jeho soucasnd aktivita neni zarucena.

Radiant roje ma slozitou strukturu. Néktefi z autort udavaji pfitomnost dvou sloZek
v piipadé B Kasiopeid (u tohoto roje nastdva navic maximum slabych meteort
pozdgji nez jasnych) a snad i o Cygnid. Dle radarovych a fotografickych pozorovéni
jde dokonce o proudy &astic o zna¢né rozdilnych rychlostech a drahdch. Mimof4dné
sloZitou strukturu ma asi i roj o Kaprikornid, radianty jeho fotometeor tvori dokonce
3 shluky s podobnymi drahami.

Rozptyl drah meteord roje je znaCny, prfi nizké geocentrické rychlosti je plocha
radiantu obrovské a jeho primér asi presahuje 10°. Ke spolehlivé identifikaci meteort
roje je vhodné znat jejich individualni atmosférické rychlosti.
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Slabé meteory roje maji maximum pozdgji nez jasné, posun polohy maxima frekvenci
slabych vG¢&i jasnym meteorim mtize byt aZ nékolik dnll. Nové udaje ponékud
posunuly polohy maxim roji Akvarid a zkratily jejich obdobi aktivity, hlavné pro
severni vétve (u & Akvarid 1 u 1 Akvarid). Oproti 80. a 90. letim se zd4, Ze severni
vétev & Akvarid je v soudasné dobé skoro neaktivni.

Aktivita roje ma pomérné kratké trvani, nékdy jen jediny den. Poloha maxima se
v8ak rok od roku méni, rozdily od udaného data mohou byt i 2 az 4 dny. Také aktivita
roje prochézi velkymi vykyvy.

Roj komety C/1861 Gl (Thatcher), jejiz ob&Zna doba je 415 let. Vldkno roje je pod
vlivem gravitaénich poruch Saturnu, u roje byvaji nepravidelné pozorovana ostra
maxima s vysokymi frekvencemi (kratkodobé az 600 meteord za hodinu). Obvykla
frekvence roje je asi 10—18 meteortt v hoding, ¢asy maxim se mohou odchylovat az
0 5 hodin od praméru; ostrda maxima nastavaji pozd&ji a obsahuji vice slabych
meteord.

Roj mozna souvisi s kometou C/1983HI (IRAS-Araki-Alcock) o ob&iné dobé
necelych 1000 let.

. Frekvence roje se rok od roku méni; byly sledovény v 60. a v 70. letech, poté byla

jejich aktivita prakticky nulova, aZz v roce 1996 je zachytila nezévisle na sobé fada
pozorovatelil. Jejich maximalni frekvence byva aZ kolem 10 meteort za hodinu.

Draha roje je dost nejista.

Novy roj, sledovén sice od 50. let s nejvyrazngjii aktivitou v 70. letech, v souasné
dobé vsak jeho aktivita klesa a je sledovan jen nepravidelné.

Roj byl znaéné aktivni v 80. a 90. letech, od nas je radiant jen nizko nad obzorem
a navic se zda, Ze jeho aktivita opét klesd, v roce 2002 byl jen ztéZi zachycen.

Roj nalezi k toroidalnimu svazku drah tvofenému téméi kruhovymi drahami s malym
sklonem. Tyto roje jsou znamy z radarovych studif slabych meteori a z teleskopickych
pozorovani. Roj  Lacertid patfi k vyrazngj$im rojim této skupiny, i kdyZ jeho aktivita
rok od roku velice kolisé. V letech 1967 a 1982 byl po & Akvaridach nejsilngjsim rojem
obdobi, v roce 1995 byl dost aktivni i vizualné (poskytoval pfes 5 meteorti za hodinu).
Blizky roj x Kasiopeid byl v 60. letech nejsilnéj§im radarovym rojem pielomu
Cervence a srpna, v okoli jeho radiantu jsou asi dalsi slabé roje. Zda se vsak, Ze také
tento roj od té doby ztratil znacnou ¢ast své aktivity.

V centru roje pfevladaji jasné meteory, maximum frekvence slabych meteort je plossi.
Také v pocatcich aktivity roje koncem éervence je zastoupeni jasnych meteorti v roji
zvySeno. Vyhodnocenim materiali z vice let byl zjistén posun maxima frekvenci
slabych meteorti vié¢i jasnym: maximum jasnych meteord nastava aZz o 1,5 hodiny
pozdégji. Tento velmi silny pravidelny roj souvisi s kometou 109P/Swift-Tuttle
s ob&Znou dobou asi 130 let, v blizkosti komety se nachazeji meteory mladych vlaken.

227



20.

21.

22,

23

24.

23,

26.

228

Pii podrobné analyze lze v roji najit vice slozek rlizného stafi; koncem minulého
stoleti bylo mozné sledovat recentné vznikajici oblak projevujici se od roku 1988,
v letech 1991 az 1997 se projevil mens$imi meteorickymi desti velmi jasnych
meteort s frekvenci asi 250-350 meteorti za hodinu.

Aktivita roje «-Cygnid kolisa, nékteré roky je silnym rojem (80. léta minulého
stoleti) a nékteré neni téméf detekovatelny. Je zndmy svymi jasnymi bolidy.
V roce 1993 u néj byla pozorovana sprika. V roce 2008 bylo nalezeno i matefské
téleso — je jim planetka 2008 ED69. V blizkosti radiantu tohoto roje byvéd uvadén
dalsi radiant (asi 9° k vychodu).

Roj miva kromé stélé aktivity (kterd je nyni aZ kolem 10 meteorti za hodinu) ostré
spriky, nastaly v letech 1935, 1986 a 1994 (az 100 meteorii za hodinu). Dle predpovédi
nastala dal$i spr§ka, bohaté na jasné meteory, v roce 2007. Poloha stalého a spr§kového
radiantu se lisi o 9° (90; +39) — jedna se tedy o dva rizne roje. Autofi, kteti oba
radianty rozli$uji, zna&i druhy roj 6-Aurigidy. Za materskou kometu alespofi jednoho
z roju je pokladana kometa C/1911 NI (Kiess) s obéZnou dobou asi 2000 let.

TV pozorovani meteort v nedavné dobé prokazalo, Ze aktivita pivodné pfipisovana
8-Aurigidam ma dvé vyrazné oddélené slozky, diivéjsi z nich je zpisobena rojem
zaiijovych Perseid, pozdni pak slab$imi 8-Aurigidami. Roj 8-Aurigid byvéa nové
davan do souvislosti s kometou C/1972 E1 (Bradfield) s obéZnou dobou asi 9200 let.
Dne 9. 9. 2008 nastala u zafijovych Perseid neocekavana sprska trvajici ptl dne.
Radiant se od bézného lisil o nékolik stupnu (49; +39).

V roce 2005 bylo zaznamenano mnoho jasnych meteori. Ukazuje se, Ze z velice
slabého pozadi 1ze pozorovat spriky s délkou trvani 2—4 hodiny. Je mozné, Ze se ve
skute¢nosti jedna o pravidelny roj se slabym pozadim a velice kratkou dobou aktivity
hlavniho maxima. Skuteénou aktivitu je potieba zkoumat nejlépe TV kamerami.
Mozna souvisi se sprskami v letech 1902, 1942 a 1976.

Velmi znamy roj 20. stoleti, ktery poskytl mohutné meteorické dedté v letech 1933
a 1946, mensi spriky byly pozorovany castéji, vesmeés viak v blizkosti jeho matetské
komety 21P/Giacobini-Zinner: v letech 1926, 1972 (asi 300 meteort za hodinu),
1998 (mozna kolem 200 meteoril za hodinu — maximum bylo zachyceno jen radary).
Naposled byla zachycena vyraznéjsi aktivita v roce 2005, vizualné asi 35 meteort za
hodinu.

Obdobi aktivity roje udavané riznymi autory se vzdjemné dost lii, ¢asto byvaji
oznacovany jako severni Piscidy, jejich aktivita vSak zadina aZ kratce po skondeni
aktivity Piscid.

Roj asi souvisi s mensimi meteorickymi desti, pozorovanymi v letech 1883 a 1893.
Ke sprice doslo také v roce 1952, kdy byl zachycen vétsi pocet meteorl roje v rdmci
fotografického programu superschmidtovymi komorami. Pati{ zfejm& mezi
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nepravidelné roje. Dle své drahy by mohl souviset s kometou D/1819 W1 (Blanpain)
s obéznou dobou 5,1 let.

Roj produkuje meteorické desté, naposled v letech 1966, 1999, 2001 a 2002, dle
modelt roje soutasna fada bohatych navrati, tvofenych mladymi vldkny v tésné
blizkosti mateiské komety 55P/Tempel-Tuttle s ob&znou dobou 33,5 roku, jiz
skonéila. V roce 1998 mohli pozorovatelé u nas vidét frekvence roje asi 350 meteoru
v hoding (hlavng velmi jasnych meteord a bolidd), v roce 2002 pak 2 800 meteori/h
(vétsinou ale slabsich), daldi meteorické desté byly pozorovany z jinych oblasti
Zemé&. V roce 2009 je Sance, Ze frekvence vzrostou nad 100 meteori/h.

Roj je kromé velmi nizké kazdoro&ni aktivity znAmy mimotadné kratkymi a ostrymi
sprékami (s trvanim pod 25 minut). Sprsky byly sledovany v letech 1925, 1935,
1985 a dle predpovédi také v roce 1995, frekvence ve sprikach dosahuje 15 meteorti za
minutu. Dal3i sprika je oekdvana v roce 2019. Poloha radiantu roje vyzaduje
zptesnéni, pravdépodobné se lisi polohy béZného a sprikového radiantu.

Za matetské téleso roje je povazovana kometa C/1917 Melish s ob&Znou dobou
145 let.

Jeden z hlavnich roji roku, v roji je vyrazn4 diferenciace ¢astic dle hmotnosti. Slabé
meteory maji plo$§i maximum neZ jasné, a pro meteory 6 mag nastava maximum
az o den diive neZ pro meteory 1 mag. Frekvenéni kiivka jasnych meteort je
velmi asymetrickd a po maximu frekvence prudce klesd. Jako mateiské téleso roje
byla identifikovana planetka (3200) Phaeton, kterd je moZnd vyhaslou kometou.
Draha roje se velmi rychle vyviji, prva zprdva o roji pochazi z roku 1862, béhem
19. stoleti byly frekvence roje do 30 meteort za hodinu, teprve ve 40. a 50. letech
minulého stoleti dosahly kolem 60 meteorti za hodinu a souéasné hodnoty aZ po roce
1990. Dle nékterych studii prostorové struktury roje by mély v t&chto letech Geminidy
zatit slabnout a do konce stoleti skoro zmizet.

Roj souvisi s kometou 8P/Tuttle, jeho spriky nastavaji pon€kud nezvykle v letech,
kdy je kometa v aféliu (1945, 1986 a 2000); frekvence mohou v tomto piipadé
prevygit 100 meteord za hodinu. Méné vyrazna zvySeni frekvence viak byla
pozorovana i v letech, kdy je kometa pobliz pfisluni a vzacné i v jinych mistech jeji
drahy, takova zvySeni byla pozorovana v letech 1988 a 1994, kdy frekvence roje
dosahly asi 30 meteort za hodinu.

Mailo prostudovany roj, spolehlivé neni zndm ani okamZik jeho maxima (rozdily
v datu maxima jsou aZ 2 tydny). V roce 1980 bylo vyrazné maximum (pfes 6 meteorii
za hodinu) detekovano aZz 6. ledna, vysoké frekvence mél také v dob& maxima
Kvadrantid v roce 1992. Je moZné, Ze se jedna o dva roje nebo dva proudy jednoho
roje rtizného stafi.
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Charakteristiky meteorického roje jsou nejisté, roj byl vizudln& pozorovan
a analyzovan Jenniskensem v 90. letech a také Molauem (TV pozorovéni) v roce
2008. Je mozné, 7e aktivita trva aZ do konce ledna.

Roj nalezen pfi analyze IMO databaze videometeord. ProtoZe roje nejsou jesté
v soutasné dobé pojmenované, jsou v tabulce piedbézné znadeny &islem. Cislo
znadi poradové Eislo roje v katalogu Molau 2008, ziskaném analyzou vice neZ
350 000 meteort.

Pravdépodobné piipad tranzientniho roje, ktery uz neni v éinnosti. Mateiskou kometou
je D/1978 R1 (Haneda-Campos). Jeji draha je silné rudena Jupiterem a periheliova
vzdalenost se méni primémou rychlosti vice nez 0,5 AU/stoleti. Roj byl prokazatelné
aktivni v 70. a 80. letech minulého stoleti.

Sprska roje byla zaznamendna v roce 1981, kdy aktivita pfesahla 150 meteorih.
JestliZze je matefskym télesem dlouhoperiodickd kometa, pak dal$i navrat je dobfe
ptedpovézen na roky 2038-2040.

V roce 1930 byla zaznamenina frekvence nad 200 meteori/h. Spriky jsou
predpovézeny na rok 2013 (nebo 2012) a 2027.

Vroce 1971 pozorovéana sprika. V roce 2007 pfedpovézena, frekvence dosahly méné
nez 10 met./h.



10. PROMENNE HVEZDY

Obcas se objevuji namitky, Ze se dvojhvézddm a zejména zdkrytovym, vénuje zby-
te¢n€& mnoho pozornosti. Na strankach roCenky jsme se zakrytovym dvojhvézddm veé-
novali v roce 2003 a zdkrytim hvézd jejich planetou pak v roce 2008. Podivejme se,
k ¢emu jsou ndm dvojhvézdy a jejich zakryty dobré. Bé&Zné tvrzeni, které najdete v fade
astronomickych uéebnic, ¥ikd, Zze dvojhvézdy (a zejména ty zakrytové) na sebe prozradi
mnohem vice nez osamélé hvézdy. Z fotometrickych pozorovani mizeme uréit pomér
velikosti, svitivosti sloZzek dvojhvézdy, dobu obé&hu, sklon jejich obéiné trajektorie, ale
i naptiklad rozloZeni jasu na povrchu jednotlivych slozek, existenci pfetoku hmoty mezi
slozkami apod. KdyZ pfidame i spektroskopickd pozorovani, miZeme zjistit i absolutni
rozméry, hmotnosti a zafivé vykony slozek s velkou presnosti. To nam pak umozni testo-
vat napfiklad teorie hvézdné stavby nebo uréovat pomoci dvojhvézd vzdalenosti s vyso-
kou pfesnosti. Samoziejmé, obéas se stane slozkou dvojhvézdy i exoticky objekt —nova,
¢erna dira a my mame zcela jedineénou moznost ziskat unikatni informace, ke kterym
bychom se jinak nedostali. Ale i u téch béznych ,tuctovych®” zakrytovych dvojhvézd je
fada dosud nevyfesenych problémil a nezodpovézenych otdzek. Chybi naptiklad jedno-
znaéné akceptovana teorie vzniku a vyvoje hvézd typu W UMa. Astrofyzika si zatim nevi
rady ani s odchylkami od teorii u dvojhvézd s malo hmotnymi slozkami. A pravé na né
se letos zamétime.

1. Dvojhvézdy nizké hmotnosti

Niz§i hmotnost neZ nase Slunce ma vétSina hvézd v nasi Galaxii. Pfesto o nich vime
méné neZ o jejich hmotnéjsich sestrach. Divod je ziejmy — tyto objekty jsou relativné
slabé. V posledni dobé se vSak situace méni. Pozorovatelska technika se zlepsuje a zvy-
Seny zajem pfichazi také kvili exoplanetdm. Mélo hmotné hvézdy, hnédi trpaslici ¢i obii
planety maji fadu spole¢nych charakteristik a jejich vyzkum asto tizce souvisi.

pro nas budou v této chvili dvojhvézdy s malou hmotnosti. Takovych je dnes znamo
nékolik desitek. Nicméné jen u piiblizné dvacitky z nich zname jejich parametry s pies-
nost{ men3i nez 3%. Srovnanim jejich parametri s teoretickymi hodnotami z modeld
hvézdného vyvoje viak dostavdme zjevny nesoulad. Zatimco pozorovany celkovy zafivy
vykon souhlasi s teorii, teoretické rozméry slozek jsou o 10% mensi a efektivni teploty
0 5% vétsi neZ pozorujeme! Samoziejme uz jsou na sveté i hypotézy, které tyto odchyl-
ky vysvétluji. Prvni vysvétluje rozdily magnetickym polem, které brani pfenosu energie
konvekei. Bohuzel je schopna dobfe vysvétlit odchylky jen pro hvézdy o hmotnosti vEtsi
nez 0,6 Mo. Druha hypotéza rozdily mezi pozorovanim a teorif interpretuje jako disledek
masivniho pokryti pfibliZné poloviny povrchu hvézd skvrnami s teplotou niz§f o 15%
(nebo 500 K) nez okoli (viz Ribas et al, 2008, Mem.SAI 79, 1). Ke kone¢nému vyfeseni
problému muZete pfispét i vy!
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Pozorovani zakrytovych dvojhvézd s nizkou hmotnosti probihé stejné jako u ostat-
nich zékrytovych dvojhvézd. Je vhodné zde ale piipomenout, Ze tentokrate nejde jen
o okamZiky minim. Mnohem cenn&j3i jsou piesnd fotometrickd pozorovéani alesponi ve
dvou barvach, ktera pokryji celou svételnou kiivku a bude mozné je vyuzit pro vypocet

modeli téchto soustav.

V tabulce 1 je uvedeno 23 zékrytovych dvojhvézd s nizkou hmotnosti jasnéjSich
v maximu neZ 14 mag, kterd jsou dosahu pfistroji fady hvézdaren a amatérskych ast-
ronomd. Ziskana pozorovani, ptipadné dotazy a pfipominky prosim zasilejte na adresy
uvedené na konci prispévku o proménnych hvézdach.

2. Proménné hvézdy vhodné k pozorovani

Titulek slibuje proménné hvézdy vhodné k pozorovdni, ale je tieba si uvédomit, Ze
takovych hvézd jsou dnes uz tisice. Podrobny piehled jednak prekracuje moZnosti rocen-
ky, a jednak by pfispél spie ke zmateni a zahlceni pozorovatele nez k jeho vétsi infor-
movanosti. Nasleduje tedy jen velmi struény prehled nékolika typd proménnych hvézd
vhodnych k amatérskému sledovani, ktery jsme je$té€ doplnili o tabulku exoplanet. Ctenaf
roenky nalezne v dalgich tabulkach daje o zdkrytovych proménnych hvézdach, exo-
planetach zakryvajicich centralni hvézdu, cefeidach, hvézdach typu RR Lyrae, miridach,
polopravidelnych a fyzickych proménnych hvézdach vzdy s kratkym vysvétlenim. Jejich
oznad¢eni bylo uvedeno mimo jiné v ro¢ence pro rok 2002. Podrobngjsi déleni a popis
proménnych hvézd lze najit napiiklad v jejich Generdlnim katalogu (dale jen GCVS).

2.1 Zakrytové dvojhvézdy, exoplanety

Zakladnim vysledkem nasich pozorovateld je stale uréeni okamziku minima jasnosti,
ktery nasledné slouzi napiiklad ke zpfesfiovani ob&Znych period zékrytovych dvojhvézd
a studiu jejich zmén. K tomu slouZi ureni rozdili mezi okamZikem minima jasnosti
skuteéné napozorovanym (O) a okamzikem ptedpovézenym (C) podle jednoduchého
vztahu

‘]Dmin = MD + P ® E+ 2 400 000, (1)

kde JD,;, pfedstavuje pravé pfedpovézeny ¢as minima v julidnském datovani, E celé
¢islo, tzv. epochu (pocet cyklli zmén jasnosti, obéhtl od stanoveného zakladniho minima
My) a P znaéi periodu svételnych zmén ve dnech. Pokud mame dostatek pozorovani za
delsi obdobi, mizeme zkonstruovat graf zavislosti hodnot O-C na ¢ase. Pribéh této za-
vislosti pak vypovida o zméné nebo nepiesnosti svételnych elementd, ptipadném tfetim
télese v systému, pfetoku hmoty atd.
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Pozorovani kratkoperiodickych proménnych hvézd a zv1asté zakrytovych dvojhvézd
jsou ziejmé nejvhodnéjsi pro zékladni vycvik zaéinajicich vizualnich pozorovatell. Zacit
je nejlépe za asistence zkuseného pozorovatele napiiklad na letnich zacvikovych akcich,
ale lze to zkusit i samostatné. Potfebné materialy (navod na pozorovani, mapky, pred-
povédi minim, katalog BRKA) je mozné objednat nebo pfimo ziskat na www strankach
Sekce proménnych hvézd a exoplanet Ceské astronomické spoleénosti http://var.astro.cz
nebo na niZe uvedené adrese autora. Malou ukézku z moZnych objektl uvadime v tabul-
kach 2 a 3, pfipadné 5.

V dnedni dobé je u nas vizudlni pozorovani na Ustupu. [ mezi amatéry se stile vice
dostava CCD technika. S nf je moZné si stanovit i podstatné vyssi cile pozorovani neZ jen
pouhé stanoveni okamZziku minima. Pfinejmen3im je moZné spolehlivé sledovat i pro-
ménné hvézdy s malou amplitudou zmeén, ale miZeme se také vénovat ziskdvani celych
svételnych kfivek (nejlépe alespoti ve dvou barvach) pro potfeby vypolti modeld pti-
sludnych zakrytovych dvojhvézd, zaméfit se na detekei efektd druhého fadu, a to i mimo
minimum na svételné kiivce (napfiklad studium deformaci svételné kiivky, pritomnost
pulsaci sloZek dvojhvézdy apod.). Jde o velmi pfesnou fotometrii, ktera vyZaduje uréité
zkuSenosti pil pozorovani a jeho zpracovani.

Ne vzdy je moZné vénovat pozorovani celé noci. Pak je vhodné pfejit k jinému pozo-
rovacimu programu — dlouhodobému sledovani riznych typt proménnych hvézd. Mohou
to byt i zakrytové proménné s dlouhymi periodami (viz tabulka 4), ale i tfeba miridy (ta-
bulka 9) nebo dals$i proménné hvézdy (tabulky 10 a 11). V t&chto ptipadech jde vétdinou
o velmi cenna pozorovani a staéi, kdyZ se dané hvézdé budete vénovat jednou b&hem noci
(pti dlouhodobém monitorovani), v obdobi minima pak i dast&ji. Samoziejmé je v pri-
padé prostého monitorovani hvézdy pro uréeni chyby lepsi udélat vzdy nékolik odhadd,
pfipadné méfeni. Na tomto misté je tfeba upozornit na nadchazejici minimum hvézdy
€ Aur, k némuz dojde opét po 27 letech!

Pied lety jsme na strankach roenky pfedstavili projekt Prosper (http://prosper.ss-
ph-brno.org) na monitorovani hvézd piedb&ézné zatazenych mezi zakrytové proménné,
ale bez ur€enych svételnych elementli. U vétsiny hvézd zafazenych do projektu byly jiz
stanoveny svételné elementy a hvézdy by bylo mozZné zafadit do b&Zného pozorovaciho
programu. U nich jiZz neni nutné dlouhodobé monitorovani, ale jen zachyceni nékolika
minim za sezonu, aby byly ziskané svételné elementy zpfesnény. Nékolik hvézd pro mo-
nitorovani vSak je$té zbyvé (viz tabulka 5). Aktudlni informace k jednotlivym hvézdam
pozorovatel nalezne na www strankach projektu Prosper. Vysledky (a to i jednotlivé od-
hady) prosim zasilejte na adresy uvedené na konci ptispévku o proménnych hvézdach.

Pozorovani exoplanet je velmi atraktivni, i kdyZ sou€asné velmi naro¢né. Tabulka 6
uvadi nékolik exoplanet, které zakryvaji svoji matefskou hvézdu a jsou vhodné k pozo-
rovani u nas. Pfedpovédi okamZikti minim jasnosti (pfechodi pies disk hvézdy) lze najit
na www strankach Sekce proménnych hvézd a exoplanet v projektu TRESCA http://var.
astro.cz.
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Poznamky k tabulce 2.

U né&kolika hvézd uvedenych tabulce byly zaznamenany drobné zmény na svételné
kiivce. Pulsace jedné ze slozek jsou dobfe patrné u AB Cas. Podobné drobné oscilace,
ale zatim nejasného ptivodu, jsou u TW Dra. RZ Cas zase miZe zaujmout zmé&nami tvaru
svételné kiivky.

Poznamky k tabulce 3.

U sedmi hvézd z naSeho vybéru mizeme nalézt proménnou periodu (AM Aur, SX
Cas, RS Cep, RX Gem, B Lyr, DN Ori, RW Per). Nicméné ¢im déle rizné systémy po-
zorujeme, tim vice zmén period nachdzime. Neni vyloudeno, Ze n€ktera vase pozorovani
prispéji k odhaleni zmén period u dal3ich soustav. Tvar svételné kfivky se méni u étyf
hvézd uvedenych v tabulce (KU Cyg, V 367 Cyg, AU Mon a RW Per). Odlisné Sitky
primarniho a sekundarniho minima nalezneme u RU Cnc a SX Cas. Dvé hvézdy maji
nelinedmi elementy (B Lyr, AR Mon). Proménnou trovefi maximalni jasnosti pak maji
RZ Cnc (v dasledku elipticity slozek), V 1068 Cyg a AU Mon, kde maji tyto zmény pe-
riodu 411 dni a amplitudu 0,2 mag. Za zminku téZ stoji, Ze proménna hvézda V1016 Ori
je ¢lenem zndmého Trapezu.

Poznamky k tabulce 4.

Dvojhvézdy s velmi dlouhymi obéZnymi periodami jsou pomérné specifickou sku-
pinou a kazdy jeji zastupce je v podstaté unikat, o ¢emz svédci i Gdaje o typu v tabulce.
Udaje o amplitudé svételnych zmén se vztahuji na bézny pribéh zdkrytu v soustavé dané
konfigurace. Pfes tyto zmény se v8ak zpravidla prekladd fyzickd proménnost, kterd miize
byt i vyznamnéj§i. Svételné kiivky (jejich tvar, hloubka minima) téchto soustav se méni
prakticky neustdle a na ur¢itd obdobi mohou projevy zakrytl zcela vymizet. Napfiklad
u nékterych kataklyzmickych proménnych hvézd jsou zakryty pozorovany pouze v obdo-
bi tzv. klidné faze fyzikalni proménnosti.

V 1413 Aql Spektralni typ M3. Cely rozsah svételné zmény je mv = 10,6- 15,1 mag.

g Aur Zakrytova dvojhvézda s nejdel$i znamou periodou (asi 27 let). Zakryty jsou
vyvolavany prachoplynovym diskem obklopujicim teplejsi slozku. Méni se
spektrum (A8la-F2epla+tBV), a to 1 mezi zékryty, a hvézda vykazuje fyzic-
kou proménnost s periodou asi 110 dnli a amplitudou 0,24 mag. Dal§i mini-
murm nastane az v 1ét€ 2010.

BM Cas Perioda i tvar svételné zmény se méni. Svételné elementy maji periodicky
¢len s amplitudou +2,6 dne, moZna je v soustave i cefeida s periodou asi 27
dni. Spektralni typ AS5Ia-FOelab.
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VV Cep

EE Cep

BF Cyg

CH Cyg

CICyg

V 1329 Cyg

OW Gem

1 Gem

HP Lyr

Jednou ze slozek je chladny veleobr spektralni téidy M2epla (dalsi slozky
lab+B8:eV) , ktery ma vlastni fyzickou proménnost typu SRc s amplitudou
0,33 mag a periodou 118,37 dni. Pfitomny jsou zmény jasnosti o nékoli-
ka riznych perioddch, silné a promé&nné magnetické pole, plynné proudy.
Orbitalni perioda &inf asi 20 let, takZe jeji primarn{ minimum je jednim
z nejvzacnéj§ich ukazl ve svété zakrytovych dvojhvézd. Daldi osekavame
azvr 2018.

Kolem soustavy BSIII+M by méla byt rozsahla obalka. Chladnd M sloZka
navic pulzuje, coz milZze zplisobovat zmény charakteristik zakrytu.

Fyzickd promé&nnost (vybuchy, polopravidelné viny) aZ do rozsahu m, =
9,7-13,0 mag. Amplituda zakrytl az 1 mag. Systém pravdépodobné sestava
z jasného obra spektralni tféidy M a malého horkého kompaktniho objektu
o hmotnosti M ~ 0,3-0,4 M,.

Pro popis byl prevzat slovensky vyklad svételné kiivky (A. Skopal), podle
néhoZz jde o trojny systém se zakryty jak v ,tésném“ paru (P = 756 dni)
tak mezi timto pirem a vzdalenou sloZkou (P = 5298 dnii). V tabulce ma
viak krat8i periodu povaZuji za rotalni periodu obi{ slozky tiidy M. Kro-
mé toho byly pozorovany fyzické zmény s nékolika periodami fadu stovek
dnii. Druzice Chandra prokazala rtg. vytrysk (po R Agr teprve druhy pfipad u
symbiotické proménné hvézdy). Celkovy rozsah svételnych zmén v oboru V
byl dosud 5,6-8,5 mag, v roce 1996 viak hvézda doséhla historicky nejnizsi
jasnosti 10,5 mag. Od té doby jen lehce kolisa kolem 9 mag.

Stfedni jasnost v oboru V se pohybuje kolem 11 mag. Absolvuje vybuchy
v trvani fadové desitky az stovky dnid. Celkova svételnd zména &ini m, =
8,2-12,5 mag. Primarni slozka je spektralniho typu MS5II a sekundami je
hvézda hlavni posloupnosti o hmotnosti 0,5 M,. V poloviné roku 2008 se
zjasnila o téméf 2 mag, od t€ doby zvolna slabne.

V roce 1964 vybuchla jako pomala nova NC a dosahla jasnosti 12,1 mag.
Pokles byl doprovéazen oscilacemi s amplitudou do 1 mag. Spektrem a pii-
tomnosti husté plynné obalky se fadi k symbiotickym hvézdam. Na podzim
2007 dosahla posledniho minima (<14 mag) od té doby se zjasfiuje.

Analyza dat z posledniho zakrytu v roce 2002 ukazala, Ze dvojhvézda sestava
z primami slozky spektralniho typu F2Ib-II (hmotnost 5,8 M,, polomér 30,1
R,) a sekundarni slozky GS8IIb (3,9 M,, 31,7 R,).

Jako hlavni typ promé&nnosti jsou uvedeny polopravidelné pulzace s periodou
239,2 dne. Ze zakrytd Mésicem byl uréen primér obra na 12,57 miliarcsec.
Spektralni typ M3IIL

Hvézdna velikost v sekundarnim minimu je 11,0 mag. Spektralni typ se méni
od A2-3 v maximu po A7-F2 v minimu, coZ pravdépodobné souvisi s pulzaci
hvézdy ve dvou periodach. Hvézda je navic optickym prot&j§kem infraderve-
ného zdroje. Ve nasvéd¢uje, Ze jde o objekt typu RV Tauri, ale na potvrzeni
si musime je5té€ pockat.
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Pokracovdni tabulky z predchozi strany

AX Per Jsou pritomné vyrazné zmény jasnosti kataklyzmického charakteru. Spek-
tralni typ M3III:pe. Od konce roku 2008 do kvétna 2009 zjasnila na 10,5
mag.

2.2 Proménné hvézdy typu RR Lyrae

Tabulka 7 obsahuje zakladni udaje pro 48 vybranych kratkoperiodickych promén-
nych hvézd typu RR Lyrae. Pro pozorovatele ma sledovani téchto pulzujicich hvézd stej-
né piednosti, jako u jinych kratkoperiodickych proménnych hvézd. Vizualni pozorovatelé
by ale m&li k pozorovani pfistupovat obezetné. Cervenavé zabarveni hvézd miize ovliv-
nit kvalitu odhadd. Hvézdy RR Lyrae staly dlouhou dobu stranou zdjmu astronomd, ale
v posledni dobé se k nim pozornost obraci stale Gastéji.

Piedpovézené okamziky maxim ¢i minim jasnosti lze snadno vypocitat uzitim vztaht

(2)a3):
JDmax =M, + P * E + 2 400 000, 2)

kde P je perioda svételnych zmén ve dnech a E epocha, tj. pocet cykl od stanovené-
ho zakladniho okamziku maxima M, (ve tvaru, jak je uvedeno v tabulce 5), a

JDmin = M, + P * (E-Q) + 2 400 000, (3)

kde kromeé vyse uvedenych veli¢in najdeme parametr Q, vyjadiujici miru asymetrie
svételné kiivky. Je-li hodnota Q rovna 0,5 je svételna kiivka symetricka, vétSinou je viak
mensi nez 0,5 a to znamend, Ze rychleji jasnost soustavy roste nez klesa.

2.3 Cefeidy

Cefeidy nepatii mezi objekty pfili§ sledované nasimi pozorovateli. V ramci sekce
pozorovateli proménnych hvézd dostdvaly v Ceskoslovensku, resp. Ceské republice
pfednost polopravidelné proménné hvézdy a zakrytové dvojhvézdy. Prvotnim zdjmem
Jje i pfi sledovani cefeid uréeni okamZiku maxim, méné téZ minim jasnosti. Pfedpovédi
okamzikii maxim a minim jasnosti pak lze ur¢it podle vztaht (2), resp. (3). I tady se pou-
#iva pro popis svételné kiivky kromé periody a amplitudy svételnych zmén i parametr Q,
vyjadtujici miru asymetrie svételné kiivky.

V tabulce 8 ¢tenaf nalezne tdaje o 25 vybranych klasickych cefeidach, které mohou
poslouZit pro prvni sezndmeni s pozorovanim tohoto typu proménnych hvézd. Nicméné
s néstupem CCD techniky se mchou pozorovani cefeid stat ptinejmensim vedlej§im pro-
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duktem. Tato pozorovéni — jednotlivé idaje o hvézdné velikosti, okamziky maxim ¢&i
minim, pfipadné celé svételné kiivky — je mozné publikovat v nékterém zahrani¢nim
bulletinu o proménnych hvézdich piipadné ve véstniku Perseus.

2.4 Hvézdy typu Mira Ceti

Hvézdy typu Mira Ceti, zvané téZ miridy nebo dlouhoperiodické pulzujici hv&zdy,
Jjsou cerveni obii s periodami Eitajicimi stovky dnfl. Pro mimofadné velkou amplitudu
Jjejich svételnych zmén (aZ 10 magnitud) jsou vyhleddvanym objektem amatérskych po-
zorovatelll. K jejich oblib& pfispivaji i nepravidelnosti svételnych k¥ivek. Nepravidelng
se méni periody, vy$ky maxim i poviechné tvary svételnych kiivek. Tabulka 9 prinasi
udaje o 27 nejjasnéjsich miridach dobie pozorovatelnych z nadich zemépisnych Sitek.
Uvedené predpovédi pokryvaji ¢asovy tsek od prosince 2009 do ledna 2011. Autorem je

-----

2.5 Polopravidelné proménné hvézdy

Polopravidelné proménné hvézdy se déli do n&kolika skupin. Z vyvojového hlediska
Jjsou to obii a veleobi{ hvézdy pozdnich spektralnich typl G — M, které se ocitly v nesta-
bilnim obdobi konce svého Zivota. Jejich jasnost se méni v rozmezi od nékolika desitek
do nékolika tisic dnd. Amplitudy svételnych zmén jsou u pfevazné vétsiny hvézd kolem
Jjedné magnitudy, ale ve vyjimeénych pfipadech dosahuji i 5 mag. Jedna se o skupinu
nékolika set hvézd, kterou mizeme déle rozdélit do 4 podtypl na SRa, SRb, SRc a SRd
(viz HR 2002). Dnes uz se neomezujeme jen na nasi Galaxii, ale pokro¢il i vyzkum ex-
tragalaktickych hvézd tohoto typu.

Dlouhoperiodické polopravidelné proménné byvaji spolu s miridami viibec nejsledo-
vangj§imi hvézdami a to zejména kviili velké amplitudé svételnych zmén, ktera vyhovu-
je vizualnim pozorovatelim. Pfedev§im diky pili tisici amatérskych astronomui existuji
tfeba i sto let dlouhé pozorovaci fady. Jejich podrobnd analyza umozZnila objevit diive
neznamé jevy, jako prepinani pulzaénich modui, sniZzovani amplitudy svételnych zmén
nebo pulzovani ve vice periodach najednou.

Svételné zmeny jsou zejména u podtypl SRb a SRc v mnoha pfipadech nepiedvi-
datelné a nahlé. Jejich pozorovani je zaleZitosti na roky a desitky let a pomiZe védcim
hlavné v piipadé, Ze budou amatéfi spoleénymi silami sledovat velké mnoZstvi téchto
hvézd po dlouhou dobu. Zatim Zadna robotickd pfehlidka nedokazala amatérskd pozoro-
vani nahradit.

Zejména na tyto hvézdy se orientuje pozorovaci program MEDUZA v ramci Sekce
proménnych hvézd a exoplanet CAS. Tabulka 10 obsahuje vybér polopravidelnych pro-
ménnych hvézd vhodnych pro zadinajici pozorovatele. Viechny hvézdy jsou v pozorova-
¢im programu skupiny MEDUZA a vyhleddvaci mapky véetné srovnavacich hvézd jsou
dostupné na http://var2.astro.cz/meduza.
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2.6 Fyzické proménné hvézdy

Do této ¢asti jsme zafadili velmi pestrou skupinu hv&zd. Najdete tu kataklyzmické
hvézdy reprezentovanych zejména trpasli¢imi novami, déle symbiotické hvézdy, uhliko-
vé hvézdy typu R CrB a dvé hvézdy, které se obtizng mezi né&jaky typ zafazuji. NaSi ma-
lou ukdzku hvézd téchto typli obsahuje tabulka 11. N&které zastupce téchto typti je mozné
najit také v tabulce zékrytovych dvojhvézd s velmi dlouhymi periodami (viz tabulka 4).
Pro v&tSinu hvézd najdete mapku na http://var2.astro.czimeduza.

Pro tyto promé&nné hvézdy se pozorovani zaméfuje na zachyceni celé historie své-
telnych zmén. DlleZité je rovnéZ veasné zachyceni zjasnéni, pripadné zeslabeni. Pak
byva vyhladena kampati, b&hem niZ probihaji soub&Zné vizualni, fotometrickd pozemska
a v nékterych piipadech i druzicova pozorovani. Rada hvézd v seznamu se méni také bé-
hem jediné noci, takZe se v mnoha ptipadech vyplati opakované pozorovani nebo méfeni
v rozmezi nékolika minut.

Poznamky k tabulce 10.

Z And

QR And

R CrB

AG Dra

YY Her

XX Oph

FG Sge

Klasifikagni prototyp pro symbiotické hvézdy. Velmi komplikované spektrum.
Poprvé byl detekovan zakryt aktivni hv&zdy v 1ét€ 2002.

Patfi do nové skupiny zdroji velmi meékkého rentgenového zareni. V nasi Ga-
laxii jsou znamé jen tfi.

V gervenci 2007 klesla do hlubokého minima aZ ke 14 mag a poté nadale zvol-
na klesé k 15 mag ve V (kvéten 2009).

Pfi¢in svételnych zmén této symbiotické proménné hvézdy je mnoho. Vyznam-
nou roli hraje rezonance obézné doby soustavy s pulzaéni periodou rudého
obra. Jsou pozorovana minima jasnosti s periodou 550,7 dne. Od pocatku roku
2008 je pfibliZzné konstantni (10 mag).

Mezi odborniky se vedou spory o vysvétleni svételnych zmén. Trva mnohaleta
slovensko-Eeska pozorovaci kampaii.

Rika se ji ,,zeleznd hvézda®. Vétsinu doby travi v maximu jasnosti a nepfedvi-
datelné se zeslabuje. Naposledy na konci roku 2008.

Nedaii se ji zatadit do n&jaké skupiny promé&nnych hvézd. Je kolem ni mlhovi-
na a objevuji se podobnosti se znamou V838 Mon.
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3. Dodatky

Centrum amatérského pozorovaciho programu proménnych hvézd u nés bylo od kon-
ce padesatych let na brnénské hvézdarné. Jeji tehdejsi feditel profesor Obirka koncipoval
¢eskoslovensky amatérsky pozorovaci program jako souéast vychovy mladeZe k v&dec-
kému poznavani svéta. Proto také vybral jako hlavni objekty pozorovani kratkoperio-
dické zakrytové prom&nné hvézdy. Program, do kterého se zapojilo téméf tisic zejména
mladych pfirodovédeti, se béhem desetileti stal ve svét& zcela ojedindlym. Rada naich
amatérsky plisobicich pozorovatell je zcela rovnocennym partnerem pro uznavané od-
borniky u nés i v zahrani¢i. BohuZel t€snd spoluprace s brnénskou hvézdarnou skonéila.
Pozorovaci program v souéasné dobé Fidi Sekce proménnych hvézd a exoplanet Ceské
astronomické spole¢nosti. Sekce profilovala v poslednich letech 4 hlavni projekty svého
zajmu — B.R.N.O. - zakrytové dvojhvézdy, MEDUZA — fyzické proménné, TRESCA —
— exoplanety, HERO — vysokoenergetické objekty. Bliz3i informace, rady, ndvody, anon-
ce akci 1ze nalézt na http://var.astro.cz. Zajemci o studium jakéhokoli typu proménnych
hvézd se mohou obratit na adresu: RNDr. Miloslav Zejda, Ph.D., Ptirodovédecka fakulta
MU, UTFA, Kotlatska 2, 611 37 Brno, pfipadné e-mailem na zejda@physics.muni.cz.

Pro pozorovatele je uréen i véstnik Perseus. Pfijatd pozorovani jsou publikovana.
Ceiti pozorovatelé proménnych hvézd spolupracuji s fadou zahrani¢nich hvézdaren, spo-
leénosti a pozorovacich skupin. Pro zaéinajici pozorovatele pofadame kazdoroéné letni
pozorovaci praktikum. VSem zdjemctm o steldrni astronomii jsou pak uréeny tradi¢ni
kazdoroéni narodni konference o vyzkumu proménnych hvézd. Blizsi informace Ize zis-
kat na vy$e uvedené adrese nebo www strankach.
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Tabulka 8. CEFEIDY

hvézda RA00 DE. g0 M, P M m Q
h m s 2 ’ 2 400 000+ d mag | mag

U Aql 19 29 21 =7 027 34922 .31 7.02393 6.08 | 6.86 | 0.30
SZ Aql 19 04 39 1 183 35 528.937 17.137939 792 | 926 | 0.37
TT Aql 19 08 13 1 17.8 | 37236.10 13.7546 646 | 7.70 | 0.34
n Aql 19 52 29 1 003 36 084.656 7.176641 348 | 439 | 0.32
RT Aur 6 28 34 30 29.7 | 42361.155 3.728115 500 | 5.82 | 0.25
RX Aur 50123 39 57.7 39075.63 11.623515 7.28 | 8.02 | 0.49
RW Cam 354 22 58 394 | 37389.57 16.41437 8.20 | 9.10 | 0.34
RX Cam 4 04 58 58 39.6 | 42 766.583 7.912024 7.30 | 8.07 | 0.28
TU Cas 0 26 20 51 16.8 | 41 704.839 2.139298 6.88 | 8.18 | 0.31
& Cep 22 29 11 58 249 | 36075.445 5.366341 348 | 437 | 0.25
X Cyg | 2043 25 35 352 | 43830.387 16.386332 585 | 691 | 0.35
SU Cyg 19 44 49 29 158 | 43301.778 3.8455473 | 644 | 7.22 | 0.37
CD Cyg | 20 04 27 34 06.7 | 43831.167 17.073967 835 ] 9.56 | 0.28
V532 Cyg | 21 20 33 45 28.1 41 706.559 3.283612 835 | 9.30 | 0.44
W Gem 6 34 58 15 20.0 | 42755.191 7.913779 6.54 | 7.38 | 0.30
V Lac 22 48 38 56 193 28 901.285 4.983458 838 | 9.42 | 0.25
Z Lac 22 40 52 56 49.8 | 42 827.123 10.885613 7.88 | 893 | 043
RR Lac 22 41 27 56 260 | 42 776.686 6.416243 838 | 9.30 | 0.30
T Mon 62513 7 053 | 43784.615 27.024649 558 | 6.62 | 0.27
SV Mon 6 21 26 6 283 | 43794.338 15.232780 7.61 | 8.88 | 0.38
AW Per 4 47 46 36 43.5 | 42709.059 6.463589 7.04 | 7.85 | 025
S Sge 19 56 01 16 38.1 42 678.792 8.382086 524 | 6.04 | 031
T Vul 20 51 28 28 15.0 | 41705.121 4.435462 541 | 6.09 | 032
U vul 19 36 37 20 199 | 44939.58 7.990676 673 | 7.54 | 033
SV vul 19 51 31 27 27.6 | 43 086.89 450121 6.72 | 7.79 | 0.23

Vysvétlivky k tabulce 8.

1. Nazev proménné hvézdy. 2. a 3. Rovnikové soufadnice RA a DE vztaZené k ekvinokeiu 2000.0.
4. Zakladni minimum M,. 5. Perioda P ve dnech. 6. a 7. Hv&zdn4 velikost v maximu (M) a minimu
(m), v3e ve vizudlnim oboru V. 8. Parametr asymetrie Q = (T, — Trin)/P.
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Tabulka 9. HVEZDY TYPU MIRA CETI

hvézda RA 000 DE;g40 M m P datum maxima
h m s ? ’ mag mag d

R And 0 24 02 38 347 5.8 14.9 409.16 30.9.

W  And 2 17 33 44 184 6.7 14.6 395.93 4.38.

R Adql 19 06 22 8 138 5.5 12.0 276 25:5.(25:2:11)

R Boo 14 37 11 26 442 6.2 13.1 223.40 7.3.,(16.10.)

R Cam 14 17 51 83 499 7.0 14.4 270.22 2.5,27.1.11

R CVn 13 48 57 39 325 6.5 12.9 328.53 5.8.

R Cas 23 58 25 51 233 4.7 13.5 430.46 23.2.11

V Cas 23 11 40 59 420 73 12.8 227.95 28.5.,10.1.11

T Cep 21 09 32 68 29.5 52 11.3 388.14 25.1.,16.2.11

o Cet 2 19 21 -2 584 2.0 10.1 331.96 16.10.

S CrB 15 21 24 31 220 5.8 14.1 360.26 27.9.

R Cyg 19 36 50 50 12.0 6.1 14.4 426.45 (11.2)

RT Cyg 19 43 38 48 46.6 6.4 12.7 190.24 (29.1.), 6.8.

v Cyg 19 50 33 32 5438 3.3 14.2 408.05 9.2)

R Dra 16 32 40 66 453 6.7 13.2 245.60 17.6.,17.2.11

W  Dra 18 05 35 65 573 8.9 154 278.00 23.7.

S  Her 16 51 54 14 564 6.4 13.8 307.28 3.10.

T Her 18 09 07 31 01.1 6.7 13.6 165.00 13.5.,25.10.

R Leo 9 47 33 11 258 4.4 11.3 309.95 (20.7.)

U Ori 5 55 49 20 10.6 4.8 13.0 368.30 25.2.11

R  Ser 15 50 41 15 07.9 5.2 14.4 356.41 21.9.

R Tri 2 37 02 34 159 5.4 12.6 266.9 (30.5.),21.2.11

R UMa 10 44 39 68 46.5 6.7 13.4 301.68 1.2.,29.11.

S UMa 12 43 57 61 05.6 7.4 12.3 225.89 15.2., 28.9.

T UMa 12 36 23 59 292 6.6 13.5 256.6 18.6.

T UMi 13 34 42 73 259 7.8 15.0 301.00 20.6.,6.1.11

R

Vul 21 04 22 23 49.2 7.0 13.6 136.96 | 14.4.,29.8., (13.1.11)

Vysvétlivky k tabulce 9.

1. Nazev proménné hvézdy. 2. a 3. Rovnikové soufadnice RA a DE vztazené k ekvinokciu 2000.0.
4. a 5. Hvézdna velikost v maximu (M) a minimu (m), v8e v oboru V. 6. Perioda P ve dnech. 7.
Datum maxima. Pfedpovédi okamzikl maxim jsou upfesnény podle poslednich pozorovani a ne-
musi vzdy pfesné odpovidat uvedené sekularni periodé z GCVS. Tabelovéna jsou viechna maxima
jasnosti mirid véetng t&ch, ktera nastdvaji za nevyhodnych pozorovacich podminek; v tom piipadé
je datum maxima v zavorkach.
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Tabulka 10. POLOPRAVIDELNE PROMENNE HVEZDY

hvézda RA 400 DE, 00 typ M m perioda
h m s ° 7 mag mag d
ST And 23 38 45 35 46.3 SRa 7.7 12.0 333;181
Z Aur 06 01 46 53 183 SRd 9.3 11.7 112
AG Aur 06 27 35 47 01.9 SRd 8.9 11.6 92
V Boo 14 29 45 38 51.7 SRa 7.0 12.0 263;137
S Cam 05 41 02 68 479 SRa 8.0 11.5 323
SY Cam 06 11 22 80 04.5 SRb 94 11.2 400
AN Cep 23 18 07 &3 00.7 SRb 8.9 10.9 127
W Cyg 21 36 02 45 22.5 SRb 5.4 6.9 240;132
RS Cyg 20 13 24 38 43.7 SRa 6.5 10.0 417;211
AF Cyg 19 30 13 46 8.3 SRb 5.6 8.2 921;163;93
V441 Cyg 20 27 08 36 33.1 SRa 9.2 11.0 294
AQ Dra 17 36 40 54 51.7 SRa 10.2 12.2 151
AY Dra 15 38 39 57 01.5 SRa 10.5 15.8 232
RY Leo 16 23 13 44 08.5 SRa 10.5 14.1 128
KP Lyr 10 04 16 13 58.9 SRa 9.2 11.5 159
S Per 02 22 52 58 352 SRc 7.9 12.0 822
Y Per 03 27 42 44 10.6 SRa 8.5 10.6 244
SY Per 04 16 34 50 37.7 SRa 9.5 12.5 476
Z UMa 11 56 30 57 52.3 SRb 6.1 94 189;100
R UMi 16 29 58 72 16.8 SRb 8.8 10.9 323

Vysvétlivky k tabulce 10.

1. Nézev proménné hvézdy. 2. a 3. Rovnikové soufadnice RA a DE vztazené k ekvinokeiu 2000.0.
4. Typ proménnosti (bliZ8i rozlideni podtypt a, b, ¢, d viz HR 2002). 5. a 6. Hvézdna velikost v ma-
ximu (M) a minimu (m), ve v oboru V. 7. Perioda (pfipadné periody) P ve dnech.
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Tabulka 11. FYZICKE PROMENNE HVEZDY

hvézda RA, 0 DE 100 typ M m cyklus
h m s ° mag mag d
Z And 23 33 41 48  49.1 ZAND 8.0 12.4 759
QR And 01 19 50 21 56.8 SSS 11.0 12.8 Irr
RX And 01 04 36 41 180 UGz 10.0 15.7 14
DZ And 00 32 37 26 014 RCB 9.6 14.0 Irr
Z Cam 08 25 14 73 067 UGZ 10.0 14.5 22
XX Cam 04 08 39 53 218 RCB T2 9.2 Trr
TX CVn 12 44 42 36 458 ZAND 8.8 10.3 Irr
V627 Cas 22 57 42 58 493 ZAND:+SR: 12.0 13.5 400
R CrB 15 48 35 28 093 RCB 5.7 14.0 Irr
SS Cyg 21 42 43 43 351 UGSS 8.0 124 50.2
CH Cyg 19 24 33 50 145 ZAND+SR+E 7.0 10.5 1250;97
AG Dra 16 01 41 66 48.1 ZAND 8.9 11.8 549
U Gem 07 55 06 22 002 UGSS+E 8.2 14.9 105.2
YY Her 18 14 34 20 594 ZAND 11.7 13.7 587
XX Oph 17 43 56 06 163 ? 8.5 10.4 Irr
AX Per 01 36 17 54 156 ZAND 94 13.6 682
GK Per 03 31 13 43 543 NA+XP 9.8 134 820
WZ Sge 20 07 37 17 422 UGSU+E+Z 7.0 15.5 11900
FG Sge 20 11 56 20 20.1 ? 9.5 16 It
V335 Vul 19 23 14 24 277 SR+ZAND: 10.9 14.2 330

Vysvétlivky k tabulce 11.

1. Nazev proménné hvézdy. 2. a 3. Rovnikové soutadnice RA a DE vztazené k ekvinokeiu 2000.0.
4. Typ proménnosti (viz HR 2002 nebo GCVS). 5. a 6. Hvézdn4 velikost v maximu (M) a minimu
(m), vSe v oboru V. 7. Cyklus zmén — je uvedena pfiblizné perioda ve dnech, pfipadné oznaceni Irt,
pokud se méni hvézda nepravidelng.
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Tabulka 12. NAUTICKY SOUMRAK pro A = +15°, ¢ = +49° 30°

den Tk Tz ¢ den % T, ¢
h min h min h min h min
o 1729 | 6 37 |24 7 10 | 2146 | 2 22 | 97
1w | 1739 | 6 36 |22 20 | 2131 2 39 | 83
21 | 1752 ] 6 30 |-18 30 | 2112 2 58 | 70
31 [ 1806 | 6 20 | -14 8 10 | 2048 | 3 20 | 57
2 10 | 1821 ] 6 07 |-09 20 | 2025 | 3 39 | 46
20 | 1837 | 5 50 |-03 30 | 200 | 3 57 | 36
3 1 | 1851 | 5 34 | 03 9 10 | 1935 | 4 16 | 27
11 | 907 5 13| 10 20 | 1912 ] 433 | 19
210 | 1923 | 4 51 | 17 30 | 1850 | 4 48 | 12
30 ] 19 40 | 4 28 | 25 10 10 | 1829 | 5 04 | 05
4 10 | 1958 | 4 05 | 33 20 | 1809 | 5 18 |-01
20 | 2017 | 3 41 | 43 30 | 1752 | 5 33 |-07
30 12037 | 3 18 | 54 11 10 | 1737 5 49 |-12
5 10 | 2057 | 2 56 | 66 20 | 1727 6 03 |-17
20 | 2117 | 2 36 | 80 30 | 1720 | 6 16 |-21
0| BE3E | 2326 | 28 12 10 | 17 18 | 6 26 |-23
6 10 | 2150 | 2 08 | 106 20 | 1721 | 6 33 |-25
20 | 2157 | 2 05 | 111 30 | 1727 | 6 37 |25
30 | 2155 | 2 10 | 108

Soubor tabulek v oddilu o proménnych hvézdach zakoncuje jiz tradién€ doprovodna
tabulka tentokrate pod &islem 10, kterd obsahuje pfiblizné okamziky zacatku a konce
nautické noci (stfed Slunce je piesné 12 stupiiti pod obzorem), coz je obdobi velmi dobie
shodné s dobou, kterd se da vyuzit pro pozorovani proménnych hvézd. Zavislost oka-
mziku nautického soumraku na nadmoiské vySce (s tim souvisejici deprese horizontu) je
minimalni, proto se pfi vypoctu nautického soumraku neuvazovala.

Casy Ty a T, znamenaji v souhlase s béZnymi zvyklostmi konec resp. za¢atek svét-
lej&i ¢asti dne, takZe obdobi, které zajima pozorovatele, zacinag ¢asem Ty a konci T,. Tyto
Casy plati pfesné pro stanovi§té uvedené v zahlavi. Pro mista v jeho okoli lze pomoci
parametru ¢ pocitat opravy. V bodé o zemépisnych soufadnicich X', ¢’ tyto opravy &ini:

A =4*(-15%
A, =c¢* (¢ -49.5%

piidemz Ty' =Tk - A, + A,
Tz =Tz~ Ay~ g

Jestlize soufadnice A', @' jsou ve stupnich, vyjdou opravy v (€asovych) minutdch.
Opravy umoziiuji pro celé uzemi byvalého Ceskoslovenska dosdhnout minutové pies-
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nosti. Vzorec pro opravu o zemépisnou délku je naprosto piesny. Naproti tomu skutedna
zavislost na druhé soufadnici je nelinearni, a zanedbané kvadratické &leny mohou uz na
52. sitkovém stupni pfivodit chyby pfesahujici 5 minut.

Vysvétlivky k tabulkam REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY a POLARKA

Tabulka Redukéni veli¢iny pro hvézdy slouZi k vypoétu zdanlivych poloh hvézd o’,
&’ ze stfednich poloh o, 8, vztazenych k poloviné daného roku, ze vzorcii:

a'=oa+f+[gsin(G+a)tgd+hsin(H+a)secd|/15+1p,
8=38+gcos(G+a)+thcos(H+a)sind+icosd+1

Cleny, obsahujici veli¢iny £, g a G, vyjadiuji vliv precese a nutace, &leny s h, Ha i vy-
jadfuji vliv ro¢ni aberace a f znaci ¢as v letech, uplynuly od poloviny roku. Vliv roéni
paralaxy, ohybu svétla v gravitaénim poli Slunce ani ¢leny druhého a vy$sich fadi nejsou
v téchto vzorcich zahmuty.

Zdanlivé polohy Polarky jsou uvedeny pro kazdy desaty den, pomocna tabulka pro
jeji snadné vyhledani slouzi k jednoduchému urcenf jejiho azimutu a vysky nad obzorem.
Azimut je tabelovan pfimo, jakozto funkce zemépisné 3itky pozorovatele ¢ a hodinového
thlu Polarky H — pocita se od severu na zapad (pro A v intervalu 0 — 12 h) ¢i na vychod
(pro H v intervalu 12 — 24 h). Veli¢ina f pak slouzi k vypoctu vysky Polarky nad obzorem
z jednoduchého vzorce A= ¢ + f.

257



REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 2010 (0 h TC)

mésic, den t f g G h H i
a s % h min * h min »

1. 1 -0.500 -0.532 4.48 14 36 20.78 23 21 =151
11 -0.473 -0.432 4.02 15 1 20.64 22 44 -2.91

21 —0.445 -0.326 3.79 15 42 20.40 22 6 —4.22

31 -0.418 -0.203 3.45 16 29 20.09 21 27 -5.38
2. 10 -0.390 -0.123 3.27 17 2 19.77 20 48 —6.38
20 —0.363 -0.073 342 17 27 19.45 20 6 —7.18

3. 2 -0.336 0.018 3.55 18 6 19.17 19 24 =7.75
12 —(.308 0.095 3.50 18 40 18.99 18 42 —8.09
22 —0.281 0.129 3.41 18 56 18.88 17 58 -8.18
4. 1 —0.254 0.189 351 19 21 18.87 17 16 —8.03
11 —0.226 0.270 3.63 19 35 18.98 16 33 —7.65
21 —0.199 0.343 3.57 20 34 19.15 15 52 -7.03
5. 1 =0.171 0.407 3.64 21 6 19.36 15 12 —6.23
11 —0.144 0.485 3.96 21 30 19.61 14 33 -5.25
21 -0.117 0.604 4.47 22 6 19.83 13 55 —4.12
31 —0.089 0.705 4.90 22 36 20.00 13 18 -2.90
6. 10 -0.062 0.783 5.34 22 49 20.13 12 42 -1.59
20 —0.035 0.908 6.12 22 59 20.16 12 6 -0.23
30 —0.007 1.037 6.91 23 10 20.11 11 31 1.12
7. 10 0.020 1.127 7.45 23 18 20.01 10 55 2.44
20 0.048 1.225 8.11 23 18 19.82 10 18 3.69
30 0.075 1.333 8.83 23 16 19.58 9 41 4.84
8 9 0.102 1.433 9.47 23 20 19.34 9 3 5.86
19 0.130 1.503 9.92 23 21 19.09 8 23 6.72
29 0.157 1.556 10.31 23 17 18.88 7 42 7.39
9. 8 0.184 1.645 10.89 23 17 18.76 T 0 7.85
18 0.212 1.712 11.29 23 22 18.71 6 18 8.09
28 0.239 1.738 11.45 23 24 18.77 5 35 8.09
10. 8 0.267 1.805 11.88 23 26 18.94 4 52 7.86
18 0.294 1.891 12.40 23 32 19.18 4 10 7.38
28 0.321 1.949 12.74 23 40 19.50 3 29 6.69
1. 7 0.349 2.019 13.18 23 45 19.85 2 49 5.79
17 0.376 2.117 13.80 23 48 20.17 2 10 4.69
27 0.403 2.233 14.54 23 54 20.47 1 32 3.46
12. 7 0.431 2.333 15.19 23 59 20.70 0 34 2.1
17 0.458 2.425 15.79 23 59 20.80 0 17 0.69
27 0.486 2.560 16.67 24 0 20.82 23 41 —0.76
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VYSKA A AZIMUT POLARKY a UMi Polarka 2010
(pocitany od severniho bodu) zdanlivé polohy
@ f 45° 50° 55° @ 0hSC

H H datum RA DE

hmn|®° >|° " |°  |° | h mn 2 h 89°

0 0 (+041 )10 0|0 0|0 0|24 O mn s| ° 7

020 1 +041 |0 5|0 6|0 6| 23 40 1. 1.0 |44 567 | 18 49.8

0 40 | +041 {0 10 | O 11 | O 13 | 23 20 11.0 | 44 42.0 | 18 51.7
21.0 | 44 250 | 18 53.2

I 0 |+040| 015|017 | Q19 ] 23 0 31.0 | 44 88| 18 54.0

1 20 |+039 ] 020 (022|025 | 22 40

140 | +037 | 025 (028 | 0 31 | 22 20 2.10.0 |43 51.6 | 18 53.9
20.0 | 43 33.1 | 18 532

2 0 |+036| 030 (033|037 |22 0

220 | +034 | 034 (037|042 | 21 40 3. 20|43 17.2 ] 18 52.1

240 | +032 | 0 38 | 042 | 0 47 | 21 20 120 | 43 3.6 | 18 50.3
22.0 |42 51.2 | 18 47.8

3 0[+029) 042|046 | 052 |21 O

320 (+027 | 045 | 050 | 0 56| 20 40 4. 1.0 |42 41.6 | 18 45.2

340 | +024 | 0 48 | 0 53 1 0] 20 20 11.0 | 42 355 | 18 424
21.0 [ 42 334 | 18 39.2

4 0|+021 (05005 (1 3|20 0

420 (017 ) 0 53 | 0 59 6 | 19 40 5. 1.0 (42 340 18 36.0

4 40 | +014 | 0 55 1 1 1 8 19 20 11.0 | 42 369 | 18 33.0
21.0 | 42 448 | 18 30.3

5 0(+011| 057 |1 2]110 19 0 31.0 | 42 555 | 18 27.6

520 | +0 7] 0 58 1 3 1 11 18 40

540 | +0 4| 058 | 1 4 (112 | 18 20 6.10.0 143 7.1 )18 252
20.0 | 43 22.0 | 18 235

6 0|+0 0| O 58 1 4 1 12 18 0 30.0 | 43 39.3 | 18 222

6 20| -0 41058 |1 41112 17 40

640 | 0 7| 057 |1 3 1 11 17 20 7.10.0 | 43 575 | 18 21.1
20.0 | 44 16.2 | 18 20.8

7 0011|051 2|1 9117 0 30.0 | 44 354 | 18 21.1

7200141055 |1 0] 1 7|16 40

740 (017 ] 0 53 | 0 58 1 5 16 20 8. 9.0 |44 56.0| 18 21.7
19.0 | 45 155 | 18 22.8

8 0| -021| 050 | 055 1 2 16 0 29.0 | 45 33.1 | 18 245

820|024 | 047 | 052 | 058 | 15 40

8 40 | 027 | 0 44 | 049 | 0 54 15 20 9. 8.0|45 51.3 | 18 26.7
18.0 |46 8.4 |18 29.2

9 0| 029 0 41 045 | 05 |15 0 28.0 | 46 22.2 | 18 31.8

920 -032| 037 | 041 | 0 46 | 14 40

940 | 034 033 | 036 | 0 41 14 20 10. 8.0 | 46 34.5| 18 35.1
18.0 | 46 453 | 18 38.6

10 0 -036] 029 | 032|035 14 0 28.0 | 46 53.2 | 18 41.9

10 20 [ 037 024 | 027 | 030 | 13 40

10 40 | 039 | 020 | 022 | 024 | 13 20 I1. 7.0 | 46 57.6 | 18 45.6
17.0 | 46 58.8 | 18 49.4

11 0(-040] 015 | 016 | 0 18 13 0 27.0 | 46 58.1 | 18 52.9

11 20|04 (010 | 0 11 | 0 12 | 12 40

11 40 | 04110 5|0 6|0 6 12 20 12. 7.0 | 46 53.7| 18 56.2
17.0 | 46 44.8 | 18 59.3

12 0] -041)0 0] 0 010 0112 0 27.0 146 343 |19 2.1
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C. KALENDAR UKAZU

V kalendafi jsou uvadény udaje o viditelnosti planet v noénich hodinach, planetarni
likazy, faze Mésice a jeho konjunkce s planetami, trpasli¢i planetou Vesta, s planetkami
a jasnymi hvézdami. Zafazeny jsou vzajemné konjunkce planet a konjunkee planet s jas-
nymi hvézdami blizko ekliptiky. Najdete zde také upozornéni na innost vyznamnych
meteorickych rojl s trvanim maxima do tfi dnti. Pfipominame rovnéZz vyrazna seskupeni
jasngjsich téles.

Konjunkce a opozice planet a trpasli¢ich planet se Sluncem jsou pocitany v eklipti-
kalnich soutadnicich. Konjunkei planety ¢i trpasli¢i planety se Sluncem proto rozumime
okamzik, kdy je rozdil geocentrickych délek planety ¢i trpasli¢i planety a Slunce rovny
0°. U vnitinich planet, Merkura a Venuse, rozliSujeme mezi horni a dolni konjunkei se
Sluncem. V dolni konjunkei je planeta v ,,novu“, mezi Sluncem a Zemi, pochopitelné
v3ak obvykle ne presné na spojnici Zemé — Slunce. V horni konjunkei se Sluncem je
planeta v ,,uplitku“, blizko pfimky prochazejici Zemf a Sluncem, a to dal nez Slunce.

Vné&jsi planety, tedy Mars, Jupiter, atd., jsou podobné jako Gplnék osvétleny Sluncem
pfibliZzné z téhoZz sméru, z néhoZ se na né divame i ze Zem&. Na rozdil od mési¢niho
uplitku jsou v8ak takto osvétleny stile, proto maji vZdy k Zemi obrdcenu celou (nebo
téméf celou) osvétlenou polokouli. Zietelnda deformace kotoucku vlivem faze se nejvy-
raznéji projevuje pii elongaci planety 90° vychodné nebo zapadné od Slunce (viz tabulku
Elongace planet na str. 99). Tehdy se bliZi fazovy thel Marsu (thel spojnic planeta —
— Slunce a planeta — Zemé) hodnoté 47°. U Jupitera dosahuje fazovy tihel hodnotu nece-
lych 12° a projevuje se vzhledem k okrajovému ztemnéni planety jen velmi nevyraznou
deformaci kotou¢ku; ta je u Saturna jiZ neznatelnd. Pfi maximalnim fazovém thlu (a tedy
pfi elongaci 90° od Slunce) nastavaji zatméni Jupiterovych satelitd nejdéle od kotoucku
planety a viditelna ¢ast stinu Saturna na prsten je v této dobe€ nejsirsi (v roce 2009 vSak
stin Saturna na prsten nebude viditelna, protoZe prsteny jsou uzavieny).

V okamziku opozice planety &i trpasli¢i planety se Sluncem je rozdil geocentrickych
ekliptikalnich délek obou téles 180° a téleso je viditelné celou noc. Z planet mohou byt
ovem v opozici se Sluncem jen vnéjsi. V obdobi 1990 — 2020 se mohou vnitini planety
od Slunce vzdalit nejvyse 27°50° v piipadé Merkura a 47°19” v piipadé Venuse, a to bud’
na vychod, nebo na zdpad od Slunce. Tento Ukaz nazyvame nejvétsi elongace. V dobé
kolem nejvétsich elongaci jsou vnitini planety ze Zemé nejsnaze viditelné; proto tyto tka-
zy také uvadime. Opozice planet, trpasli¢i planety Ceres a planetek (2) — (4) se Sluncem
udavame s presnosti na 1 hodinu. Vzajemné konjunkce planet a konjunkce planet a pla-
netek s Mésicem nebo s jasnymi hvézdami jsou po¢itany v rovnikové soustavé; nastanou,
kdyzZ je rozdil rektascenzi obou téles rovny 0°. V té€chto pripadech uvadime okamzik
topocentrické konjunkce a topocentricky rozdil deklinaci pti tikazech s Mésicem, a to
pro stanovi$té na prise¢iku poledniku 15° vychodni délky s rovnobézkou 50° severni
§itky. U ostatnich Gkazl uvadime geocentricky rozdil deklinaci. V zavorce je také pozna-
menano, je-li pfitom né€kde na Zemi viditelny zakryt. Pokud je zakryt viditelny z uzemi
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Ceské republiky, najdete podrobné tidaje v oddilu B5 — Zakryty hvézd a planet Mé&sicem.
Poznamenejme déle, Ze ve vyrazné stoupajicim nebo klesajicim useku ekliptiky dochazi
k jeste t&snéjSimu piibliZeni téles, nez uvadime; takové piibliZzeni nastiava pied nebo po
konjunkei v rektascenzi. Uvedeny rozdil deklinaci pti ukazech s Mésicem znamena sa-
moziejmé uhlovou vzdalenost télesa od stiedu mési¢niho kotoude.

Zastavky planet, trpasli¢ich planet a planetek jsou definovany nulovou prvni de-
rivaci zdanlivé rektascenze podle Sasu. Jinak také fikame, Ze téleso je staciondrni. Po
okamZiku zastavky se téleso za¢ina pohybovat bud’ direktné (piimo), tj. k vychodu, nebo
retrogradné (zpétné), k zapadu. Pri pfimém pohybu tedy rektascenze s ¢asem roste, pfi
zpétném pohybu rektascenze klesd. Kolem zastavky je zdanlivy pohyb planety (nékdy
i planetky) velmi pomaly. VétSinu doby sledujeme pohyb direktni, zejména télesa blizsi
Slunci maji vyrazné delsi obdobi direktniho pohybu nez pohybu retrogradniho. Zastavky
a zmény sméru vznikaji ovSem jen zdanlivé — tak, Ze se sklada obéziny pohyb Zemé
s obéZnym pohybem planety nebo planetky. Ty pritom kresli typické klicky zdanlivych
planetarnich drah. Vnitini planety probihaji klicku kolem dolni konjunkce, vnéjsi planety
a trpasli¢i planety probihaji klicku kolem opozice se Sluncem.

Z konjunkci Mésice s jasnymi hvézdami uvadime ty, které nastanou nad obzorem.
Konjunkce Mésice s trpasli¢i planetou Ceres a s planetkami (2) — (4) uvadime pouze
tehdy, dochazi-li nékde na Zemi k zakrytu. Jsou vynechéany ty konjunkce, které nastavaji
bliZe neZz 15° od Slunce. U konjunkci Mésice s Merkurem aZ Saturnem a s hvézdami
uvadime viditelnost: + znamen4, Ze ukaz nastava nad nasim obzorem ve dne, ++ znadi, Ze
k nému dochézi nad obzorem v noci. Konjunkce jsou takto oznadeny jen tehdy, spadaji-li
do obdobi alespoii primémé viditelnosti obou téles, zejména vzhledem ke Slunci.

Mapky znazoriuji polohy Slunce a planet Merkura az Neptuna v souhvézdich ek-
liptiky. Pfehledné z nich zjistime rozmisténi téchto téles vzdy pro prvniho a Sestnacté-
ho kazdého mésice. V mapkach je zakresleno také postaveni Mésice mezi hvézdami.
Krouzky znadi polohy Mésice kazdého dne v 0 h TC, &isla u krouki znamenaji data. Na
mapce je zakreslena ekliptika, nebesky rovnik a stupnice deklinace, nahofe je uvedena
doba viditelnosti objektt, dole jména souhvézdi. Tyto mapky jsou na nésledujicich stra-
nach, vZdy u soupisu tikazi pro jednotlivé mésice.

Casové udaje jsou vyjadieny ve stiedoevropském ¢ase SEC a zaokrouhleny na celé
hodiny. Udaj 0 hodin znamen4, e k ikazu doglo mezi 0 h 00 min az 0 h 30 min; udaj 24
znadi, Ze Gkaz nastal mezi 23 h 31 min az 24 h 00 min.
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LEDEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
1 18
3
3 1
3 13
4 7
4 20
6 19
7 12
7 22
11 22
13 18
14 20
15 8
15 17
18 0
18 10
20 11
23 12
27 7
29 21
30 7
30 10

na ranni obloze na jihovychodg
nepozorovatelna

kromé vecera celou noc

na vecerni obloze

vétsinu noci kromé vecera

na vecerni obloze

nizko na vecerni obloze

Mésie v konjunkei s Polluxem (Pollux 7,73° severng; ++)
veder maximum meteorického roje Kvadrantid

Zemé v pfisluni (0,983290 AU, tj. 147 098 100km)
Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 7,9° severn€)
Mésic v konjunkei s Regulem (Regulus 5,14°; ++)
Merkur v dolni konjunkeci

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 8,8° severng)
Mésic v posledni ¢tvrti

Vesta v zastavce (zacind se pohybovat zpétn€)

Venuse v horni konjunkci se Sluncem

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 5,1° severné)
Saturn v zastavce (zadina se pohybovat zp&tné)

Mésic v novu (prstenové zatméni Slunce, z ného?Z je u nas pfi vychodu
Slunce na Moravé a ve Slezsku viditelny 4. kontakt)
Merkur v zastavce (za¢ind se pohybovat pfimo)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3,3° jiZzné)
Jupiter v konjunkci s Mé&sicem (Jupiter 3,7° jizné; +)
Uran v konjunkci s Mé&sicem (Uran 5,1° jiZn€)

Mé&sic v prvni tvrti

Merkur v nejvetsi zdpadni elongaci (24°45” od Slunce)
Mars v opozici se Sluncem

Mésic v apliku

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 7,7° severn€)



w 3RAS  Yo.i0zoy Mua,) Agky  ueiag Nhg puszllg ey AT Buued Ayep ms o3BG Yolozoy n_,w:uo>_
% o 7 ® Y . .
x..ﬁ/.m.h R m:./ = Ny P r-.b... ;
\kuJ.u.d‘.A’ a1 .\m . y A g\\ ..‘.\“ ve |
% £ i / 4 | e » = b
a S vy q .ﬁ =5 F\/\/ﬁ..,..w. (l \/; . 0\/\.! A
N .\/ow A A - IR
- — —& I = . - = P
W b AP T e s
P . 7] [ ,/4 > @ /O///U A/...././/I. & 4
. c Sl *’ 07o Q™ Jn% ®.
»\( .Qa w .\' ' @.. 7] > 4 ° ge v / ./‘ °
= (0] A . = i I e \.H =
. . o\e ® - & T .Cr >
I a os+d " = o
nﬁ ¢ o ¢ ) S.u
_ 18908 A 20U nojen
eupsl'gi
_ ms eCIET ] Yooz N IBUPOA Aghy  ueleg g ouezZig ey AR euueyd Ayepn ng 29jRNs yolozoy _
o T e . =
= -
= of /\ \k
= o .. pA
< \;W w ﬁf X fﬁ.
IVANS A A -
- .ﬂ. ~/N. 4 / m q\\ = e A
K 5 .
TN ./A\ e v /L.m\\
Bl e 1. e o g
Loedigl el R ol e e
— J BB i B r B¢
= /A. ol M i 1\“ J < L 4 o .
A Y A b -

20U nho|s)

eupsf’L

263



264

UNOR

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
kaazy
3 3
6 1
7
12 6
14 4
15 0
16 21
18 7
22 2
22 15
25 16
26 7
28 5
28 12
28 18

na zaéatku mésice nizko na ranni obloze
nepozorovatelna

celou noc

nepozorovatelny

celou noc kromé vecera

nizko na vecerni obloze
nepozorovatelny

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 9,0° severné; ++)
Mésic v posledni &tvrti

Mars v konjunkci s hvézdokupou M44 Praesepe (Mars 3° severng)
Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 1,4° jizng)

Mésic v novu

Neptun v konjunkcei se Sluncem

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5,6° jizné)

Vesta v opozici se Sluncem

Mésic v prvni &tvrti

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 8,27° jizng; +)
Meésic v konjunkcei s Polluxem (Pollux 7,70° severng; +)
Mars v konjunkci s Mé&sicem (Mars 6,4° severn¢)

Mesic v konjunkcei s Regulem (Regulus 5,19° severné; ++)
Jupiter v konjunkci se Sluncem

Mésic v upliku
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BREZEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
2 12
7 17
11 10
13 18
14 14
15 22
17 8
17 12
21 23
22 2
23 12
25 3
25 4
25 14
29 18
30 3

koncem mésice na veCerni obloze na zapade
na vecerni obloze na zapadé

kromé jitra celou noc

nepozorovatelny

celou noc

nepozorovatelny

nepozorovatelny

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 9,2° severng)
Mgsic v posledni tvrti

Mars v zastdvce (zac¢ina se pohybovat pfimo)

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3,5° jiZn€)
Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Mgésic v novu

Uran v konjunkci se Sluncem

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 5,9° jizné; +)
Mésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 7,94° jiZné; ++)
Saturn v opozici se Sluncem

Mgsic v prvni ¢tvrti

Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 8,35° severné; ++)
Pallas v zastdvce (zacina se pohybovat zpétné)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 5,0° severng; +)
Saturn v konjunkci s Mé&sicem (Saturn 8,6° severng; +)
Mésic v tpliku
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DUBEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
4 9
6 11
7 2
7 19
g 0
10 1
11 23
12 17
14 13
14 14
16 0
17
18 11
21 19
22 10
23 23
24 17
26 2
28 13
28 18
28
29 6

podatkem mésice na vecerni obloze u severozdpadu
na velerni obloze u severozapadu

vétsinu noci kromé jitra

nizko na ranni obloze

celou noc kromé jitra

nizko na ranni obloze

nepozorovatelny

Merkur v kvazikonjunkci s Venusi (planety jsou vzdaleny 3°)
Mésic v posledni Gtvrti

Pluto v zastédvce (zacina se pohybovat zpétng)

Vesta v zastavee (za¢ina se pohybovat pfimo)

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (19°217 od Slunce)

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 3,3° jizng)

Jupiter v konjunkeci s Mésicem (Jupiter 5,4° jizné)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5,6° jizng)

Mésic v novu

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 3,6° jiZng; +)

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 0,7° jizng)

Mars v konjunkci s hvézdokupou M44 Praesepe (Mars 1° severng)
Merkur v zastavee (zaina se pohybovat zpétné)

Mgsic v prvni Ctvrti

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 5,4° severng)

Mésic v konjunkei s Regulem (Regulus 5,31° severné; ++)
VenuSe v konjunkci s hvézdou Alcyone v Plejadich (VenuSe 3°34°
jizng)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 9,2° severng; ++)

Mesic v upliku

Merkur v dolnf konjunkeci

Venuse ve ,zlaté brang ekliptiky” mezi Aldebaranem a Plejadami
Ceres v zastavce (zacina se pohybovat zp&tné)
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KVETEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
4
4 5
6 5
7 12
9 19
10 1
11 1
14 2
15 9
16 10
18 12
20 12
21 1
23 6
25 0
26 3
2800
29 22
31 17

nepozorovatelny

vysoko na veéerni obloze
vétsinu noci kromé jitra
na ranni obloze

vét§inu noci kromé jitra
na ranni obloze

na ranni obloze

Venuse v konjunkci s hvézdou Aldebaran v Byku (Venuse 6°29°
severné)

Pallas v opozici se Sluncem

Mésic v posledni Etvrti

Neptun v konjunkei s Mé&sicem (Neptun 4,0° jiZné)

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6,0° jizng)

Uran v konjunkci s Mé&sicem (Uran 5,3° jizné)

Merkur v zastdvce (zac¢ina se pohybovat pfimo)

Mésic v novu

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 7,66° jizné; +)

Venuse v konjunkei s Mésicem (VenusSe 0,4° severng; +; zakryt mimo
nase uzemi)

Mé&sic v konjunkci s Polluxem (Pollux 8,34° severné; +)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 5,7° severng; +)

Mésic v prvni &tvrti

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 9,2° severng)

Meésic v konjunkci se Spikou (Spika 4,20° severné; ++)

Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (25°08° od Slunce)

Mésic v tpliku

Ceres v konjunkci s Mésicem (Ceres 0,9° severné; zékryt mimo nase
uzemi)

Saturn v zastévce (za¢ina se pohybovat ptimo)



T s soplS  Yolozoy Kaky  ueseg h _

20U Nnoj8n
eupny 9l

euUEd Auen g

_ fgky  ueseg g

20U noje8n
UL

271



272

CERVEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
ﬁkazy
I 3
3 19
4 23
6
6 14
6 14
19 0
6 20
9
11 3
12 12
14 21
15 17
17 21
19 5
19 11
20
25 19
25 20
26 12
28 13

nepozorovatelny

na veéerni obloze

v prvni poloviné noci
ve druhé poloving noci
v prvni poloviné noci
ve druhé poloviné noci
ve druhé poloviné noci

Neptun v zastdvce (zacind se pohybovat zp&tné)

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4,0° jizné)

Mésic v posledni étvrti

Mars v konjunkei s hvézdou Regulus ve Lvu (Mars 0°54" severnd)
Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 6,0° jizng)

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6,5° jizné)

Ceres v konjunkci se Sluncem

Jupiter v konjunkei s Uranem (Jupiter 0°28" jizng)

VenuSe v konjunkci s hvézdou Pollux v BliZencich (Venuse 4°47"
JiZné)

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 4,4° jizn&)

Mésic v novu

Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 8,94° severng; ++)

Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 4,5° severné; +)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6,8° severné; ++)

Meésic v prvni &tvrti

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 8,8° severng)

Venuse prochazi hvézdokupou Praesepe (M44)

Ceres v konjunkci s Mésicem (Ceres 0,2° jizné; zakryt mimo naSe
uzemf)

Pluto v opozici se Sluncem

Mésic v plitku (¢aste¢né zatméni Mésice, u nés neviditelné)
Merkur v horni konjunkei
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CERVENEC

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
1 2
3 12
3 20
4 1
4 16
6 2
6 12
9 3
9 4
10
11 21
13 2
14 18
15 2
16 5
16 21
18 11
21 18
24 5
26 3
289
31 4

31 11

nepozorovatelny, koncem mésice nizko na ranni obloze
na vecCerni obloze

na vecerni obloze

vét§inu noci kromé vecera

na ve€erni obloze

vét§inu noci kromé vecera

véts§inu noci kromé vecera

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3,8° jizné&)

Pallas v zastavce (zadina se pohybovat pfimo)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5,7° jizné)

Jupiter v konjunkei s Mé&sicem (Jupiter 6,2° jizng; ++)

Mésic v posledni ¢tvrti

Uran v zastavce (zaéina se pohybovat zpétng)

Zeme v odsluni (1,016 702 AU, tj. 152 096 400km od Slunce)
Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 7,54° jizné; ++)
Juno v konjunkei se Sluncem

Venuse v konjunkei s hvézdou Regulus ve Lvu (Venuse 1°05°
severng)

Mésic v novu ((plné sluneéni zatméni, u nas neviditelné)
Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 5,1° severné)

Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 5,73° severné; +)
Venus$e v konjunkci s Mésicem (Venuse 7,0° severné)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6,9° severné)

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 9,3° severng; ++)
Mésic v prvni &tvrti

Mésic v konjunkci se Antarem (Antares 0,94° jiznég; +)
Jupiter v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)

Meésic v upliiku

Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4,3° jizn€)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5,8° jizng&)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 6,8° jizn&)
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SRPEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
ﬁkazy

3 6

4

5 15

6

7 2

8 17
10 4
12 2
13
13 7
13 12
13 19
14 18
16 19
20 4
20 5
20 11
24 12
24 18
27 9
27 13

nepozorovatelny

nizko na veéerni obloze
nizko na vecerni obloze
vétsSinu noci kromé vecera
nizko na vecerni obloze
vétsinu noci kromé vecera
celou noc

Meésic v posledni étvrti

dlouhoperiodicka zakrytova proménné & Aur v minimu
Msésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 7,48° jizng; +)
seskupeni Venu$e, Marsu a Saturna (vefer nizko nad zipadnim
obzorem)

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (27°22" od Slunce)
Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 8,93° severng; +)
Meésic v novu

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 3,1° severne)
po pulnoci maximum meteorického roje Perseid

Saturn v konjunkei s Mé&sicem (Saturn 8,6° severng)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5,2° severné; +)
Mars v konjunkcei s Mésicem (Mars 7,0° severné; ++)
Mésic v konjunkei se Spikou (Spika 4,17° severnég; +)
Mesic v prvni ctvrti

Venuse v nejvétsi vychodni elongaci (45°58" od Slunce)
Merkur v zastavce (zacind se pohybovat zpétné)

Neptun v opozici se Sluncem

Neptun v konjunkci s Mé&sicem (Neptun 4,0° jizné)
Mésic v upliiku

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5,9° jiZn€)

Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6,6° jizn€)
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ZARI

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
I’Jkazy
1 18
3 14
7 14
8 11
10 0
11 8
11 14
12 4
14 2
15 7
19 18
20 16
21 13
21 18
22 20
23 10
23 12
23 12
24 0
29 4

ve druhé poloviné mésice na ranni obloze na vychodé
nepozorovatelna

nepozorovatelny

celou noc

nepozorovatelny

celou noc

vét§inu noci kromé jitra

Megsic v posledni ¢tvrti

Merkur v dolni konjunkci

Mésic v konjunkei s Regulem (Regulus 5,70° severng; +)
Mésic v novu

Saturn v konjunkci s Mé&sicem (Saturn 8,8° severné)
Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 5,6° severné)
Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 1,2° severné; +; zdkryt mimo
nase Uzemi)

Merkur v zastavce (zacind se pohybovat pfimo)

Pluto v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)

Mésic v prvni &tvrti

Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (17°52° od Slunce)
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 3,7° jiZzné)
Jupiter v opozici se Sluncem

Uran v opozici se Sluncem

Jupiter v konjunkci s Uranem (Jupiter 0°53" jizng)

Mésic v uplinku

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 6,5° jizné&)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5,6° jiZzng)

Venuse dosahuje nejvy33i jasnosti (-4,6 mag)

Mésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 7,35° jizné; ++)
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RIJEN

Merkur podatkem mésice nizko na ranni obloze
Venuse nepozorovatelné
Mars nepozorovatelny
Jupiter vét§inu noci kromé jitra
Saturn nizko na ranni obloze
Uran vétSinu noci kromé jitra
Neptun vétSinu noci kromé jitra
Ukazy
1 2 Saturn v konjunkei se Sluncem
1 6 Mésic v posledni Etvrti
2 12 Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 9,14° severné; +)
7 2 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (27°227 od Slunce)
7 20 Mésic v novu
7 20 Venuse v zastavce (za¢ind se pohybovat zpé&tn¢)
9 18 Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 2,4° jizng)
10 3 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 4,0° severn€)
11 16 Mésic v konjunkci se Antarem (Antares 1,42° jizng; +)
14 22 Mésic v prvni Etvrti
16 proménna Mira Ceti v maximu (asi 2 mag)
17 2 Merkur v horni konjunkci
18 0 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4,2° jizng)
20 11 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 6,4° jiZné)
20 15 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5,4° jiZzné)
22 maximum meteorického roje Orionid; rusi Mésic
23 3 Meésic v Gpliku
29 2 Venu$e v dolni konjunkeci se Sluncem (5°59° jizné od ekliptiky)
30 14 Meésic v posledni &tvrti
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LISTOPAD

Merkur nepozorovatelny
Venuse na ranni obloze
Mars nepozorovatelny
Jupiter vétsinu noci kromé jitra
Saturn na ranni obloze
Uran vét§inu noci kromé jitra
Neptun v prvni poloviné noci
ﬁkazy
1 8 Mésic v konjunkeci s Regulem (Regulus 5,81° severng; +)
20 Juno v konjunkci s Mésicem (Juno 0,1° jizné€; zakryt mimo nase
uzemi)
4 6 Saturn v konjunkei s Mé&sicem (Saturn 8,4° severng; ++)
6 6 Mesic v novu
7 9 Neptun v zastavce (zacind se pohybovat piimo)
g8 0 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 2,1° severné)
10 0 Vesta v konjunkci se Sluncem
13 18 Mesic v prvni &tvrti
14 6 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4,4° jizné€)
16 15 Jupiter v konjunkci s Mé&sicem (Jupiter 6,3° jizné; +)
16 15 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 6,3° jizné)
16 17 Venuse v zastavce (za¢ind se pohybovat pfimo)
17 0 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 6,0° jizn€)
19 7 Jupiter v zastdvce (zac¢ina se pohybovat pfimo)
21 18 Mesic v upliiku
25 21 Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 9,34° severné; ++)
28 22 Meésic v posledni Ctvrti
29 23 Juno v konjunkci s Mésicem (Juno 1,0° severné; zakryt mimo naSe
uzemi)
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PROSINEC

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
ﬁkazy
1 16
1 19
2 7
2 21
4 16
5 19
6 11
6 23
7 9
10 11
11 15
13 15
14 4
14 7
20 1
20 2
21 9
22 18
23 6
27 2
28 5
29 3
30 9
31 18

nepozorovatelny
vysoko na ranni obloze
nepozorovatelny

v prvnoi poloving noci
vysoko na ranni obloze
v prvii poloviné noci
na vecerni obloze

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (21°27" od Slunce)

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 8,8° severné)

Mésic v konjunkci se Spikou (Spika 3,79° severnég; ++)

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 7,1° severng)

Venude dosahuje nejvyssi jasnosti (-4,6 mag)

Mésic v novu

Uran v zastavce (zaéiné se pohybovat pfimo)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 0,1° jiZzné; zékryt mimo nale
uzemi)

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 1,0° jizng)

Merkur v zastavce (zacina se pohybovat zp&tné)

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 4,3° jizng€)

Mésic v prvni Etvrti

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 6,7° jiZné)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5,9° jizng)

Mésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 7,04° jiZné; ++)
Merkur v dolni konjunkci se Sluncem

Meésic v upliiku (Uplné zatméni Mésice; u nés je zEasti viditelnd jen
Caste¢na v faze zatmeéni, a to nizko nad obzorem u severozapadu a za
svitani)

Pallas v konjunkci se Sluncem

Meésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 9,64° severng; ++)

Pluto v konjunkei se Sluncem

Mésic v posledni ¢tvrti

Saturn v konjunkei s Mé&sicem (Saturn 8,7° severng; ++)

Merkur v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)

Venus$e v konjunkei s Mésicem (Venuse 7,6° severng)
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DOPLNKY

Recks abeceda

a alfa 1 (i)iota p 1o

B Dbeta k kappa ¢ sigma

Y gama A lambda T tau

8 delta w mi v ypsilon

e epsilon v ny o, fi
(d)zéta € ksi ¥ chi

n éta o omikron yp  psi

9,0 théta . pi ® omega

Jednotky ¢asu

sekunda (s)

minuta (min) = 60s

hodina (h) =3 600s

den (d) =86 4005

tropicky rok =31 556 9265 = 365,242 19d

hvézdna sekunda = 0,997 269 65

hvézdny rok = 365,256 36d

stfedni (sluneéni) den je k—ndsobek stiedniho hvézdného dne: k = 1,002 737 909 350 795

Jednotky tihlu

o

stupen = 1/90 pravého 0hlu

obloukova minuta; 1° = 60’

vtefina; 19 =3 600"

hodina (u rektascenze a hodinového thlu); 1h= 15°

™ minuta (u rektascenze a hodinového uhlu); 1™= 15"

s sekunda (u rektascenze a hodinového thlu); 1P= 3 600°

Neéktera dulezita data

So 20. 3.2010 18.32 SEC jarnf rovnodennost

Ne 28. 3.2010 2.00 SEC =>3.00 SELC

Po 23. 9.2010 4.08 SEC podzimni rovnodennost
Ne 31.10.2010 3.00 SELC =>2.00 SEC
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» &
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i. - Vyvojova optickwdi“
vam nabizi zakazkovou vyrobu optickych prv :

piesné klasické optické dily 7
-rovinnd, sférickd a asféricka zrcadla, rovinna zrcadla eliptického
-planparalelni desky, kryci desky pro optické soustavy
-jednoduché otky, achromatické dublety i wcecocko

-hranoly, véetné spektralnich :

-neutralni a barevné filtry, optické prvky pro U!

astronomickou optiku

-achromatické objektivy

-aptické soustavy Newton, Cassegrain

-katadioptrické soustavy Maksutov, M
fotografické soustavy s karektory

-soustavy pro pozoravani Slunce v

~filtry UBVRI pro fotametrii, koule h

vyrobky krystalové opti

obecné dvouzrcadlové systémy pr

napafrovani tenkych vrs
-kovové vrstvy Al, Au, Cr, Ni, Ag vée
-dielektrické vrstvy (antireflexni, d

renigenovou optiku
-objektivy pracujici pfimo s R’

zrc deE a objektivi, véetné ates
stev zrcadel a antireflexnict

opticka dilna
'»a 89, 511 01 Turnov




PLAN ETARIU M PRAHA

Kralovska obora picic Praha Z;

-tel. 22‘0 999 001- 3, fax 233 376 434
‘www.planetarium.cz 5
Zrizovatel: Hlavni mesto Praha

Multimedialni centrum mformac: o vesmlru, Zemi -
a letech do kosmu: Za kazdeho pocas: nabizi
zabavné pouceni i prijemny - &pocmek dospelym

i détem pod umelou hvézdnou QMQ)QL A

OSMORAMA® R ™

ROGRAMY POD HVEZDNOU OBLOHOU PRO DETI I DOSH ELE, , \
PRO SKOLNI MLAﬁEZ, PREDNASKY A KURZY J

edno z nejvétsich opticko-mechanickych planetarii n; | \
bromita na kopuli o priméru 23m. ?

SKYSKAN DEFINITY;

OVY DIGITALNI CELOOBLOHOVY SYSTEM
nikatni systém prq\mité na kopuli o priméru 23met

STARVID/DIGISTAR

OSMONAUTICKE AUDIOVIZUA/LNI PROGRAMY
PROGRAMY PRO SKOLNI MLADEZ i
i KTUALNI KOSMONAUTICKE A ASTRONOMICKE EDNf\
P RIRODQVEDNE GEOGRAFICKE A CESTOPISNE PREBNASKY
Bal Starvid je vybaven digitalnim planetariem Digistar3,

brojekce na Sirokoithlé platno, =

F g
OYER TN 4 .

o

JULTIMEDIALNI CENTRUM IN FDRMACI@ KOSMBN\AUTICE A VESMIRU
L

OTEVRENO DENNE PO ( ELY ROK KROME PATKU
h ,
pondéli 8, 30/- 00 13 00 18, 00"
Gtery - &tvrtek 8,30 - 12,00 13,00 - 20,00,
sobota 9730742 13,44 - 20,00
nedéle 9,30-12 13,00,- 18,00

dervenec a srPen
pondéli - nedele (krome patku) 11, 00 20,00




U Lipek 160, 542 32 Upice
tel.: 499 882 289

fax: 499 881 289

_ e-mail: hvezdarna@obsupice.cz
MR http://www.obsupice.cz

Porady pro $koly a hromadné exkurze:

— terminy nutno pfedem dohodnout. Na hvézdarné je pro G¢astniky no¢niho pozorovani k dispo-
zici aredl vybaveny socidlnim zarizenim a kuchynkou s moznosti prespani ve vlastnich stanech.
Programy pro vefejnost — no¢ni pozorovani oblohy:

kazdou stiedu a patek vecer po setméni

leden, listopad, prosingc.......c.ccooveeeren. od 18 hodin do 20 hodin, za¢atek programu v 18 h
[1316) ¢ ) e od 19 do 21 hodin, zacétek programu v 19 h

biezen, zafi... ...od 20 do 22 hodin, zac¢atek programu ve 20 h

duben, kvéten............. ...od 21.30 do 23.30 hodin, zacatek programu ve 21.30 h
cerven, Cervenec, SIPem ......iverenieenuen. od 22 do 24 hodin, zacatek programu ve 22 h
Prohlidka hvézdarny a meteorologické stanice, pozorovani Slunce:

kazdou sobotu od 10 do 12 hodin a kazdou nedéli od 13 do 15 hodin

o ~

sl

% Decibel Production
%EQJ&%{.-? % Ofsetova tiskarna - knihaiska vyroba - DTP

4

decibel@decibelproduction.cz
L www.decibelproduction.cz

Tiskdrna Decibel production, spolecnost s rucenim omezenym
vznikla v roce 1994 a hlavnim oborem jejiho podnikdni
Je palygrafie a obory blizce souvisejict.

Dnes je jednim z nejvybavenéjsich polygrafickych provozii v CR.

Zabyvame se :

s s,
: Wil o

Kontakty: X . .

Sidlo spoletnosti - ofsetovym tiskem letakl, broZur a knih, kalendait,
Fraricouzskd S49/54 Casopish, samolepek, etiket, blokt, vysekdvanych desek,

“ 101 00 Praha 10 dopisnich papirt, obdlek, vizitek ...

Vyroba' - CTP osvitem kovolistl a osvitem filma

Chotouchov 5 % - kniharskym zpracovanim - §ité a lepené vazby
281 44 Zdsimuky B g - krouzkovou vazbou - twin wire - (kalendérova vazba)
tel fax: 321 790 330 ? - hromadnou rozesilkou - direct mailem (+ personifikace)

327 790 301 } - dalSimi dokonéovacimi pracemi jako laminace, vysek ...
i




Hvézdima a planetarium hl. m. Prahy
HVEZDARNA DABLICE

(=)
3 Pod hvézdamou 768. 182 00 Praha 8
G :}: 1:; 28 39 10 644, e-mail: dabliceobs@planetarium.cz, hitp://wwi.planetarium.cz
= onomlcke kosmonauticke, cestopisié piednasky a filmové veCery vzdy
Q = od 18.30 (krome ¢ervence a srpna). Pofady pro 3koly a predem objednané

; - ;2 vipravy vzdy v Po, Ut, St, Ct a Pa od 8.30a 10.30

[ k o Pozorovini oblohy pro vefejnost

~ T_,:: Mésic Ct Ne

S 2 leden 1830-2030  14.00 - 16.00

= tnor 19.00-21.00  14.00 — 16.00

I'E ”8‘: biezen 19.30 -21.30 14.00 - 16.00

[ = duben 20.30-22.30 14.00 - 16.00

‘ l\] E = 21.30 -23.00 14.00 - 16.00

é Q,) _g =t ; 17.00 - 19.00 14.00 - 16.00

; gg cervenec 13.30-15.30 14.00 - 16.00

| > .= 21.30-23.00 14.00 - 16.00

Slemn e 20.00 - 22.00 14.00 - 16.00

’ E S 20.00-22.00 14.00 - 16.00

| E 2 listopad 19.00 - 21.00 14.00 — 16.00

= ': prosinec 18.30 - 20.30 14.00 - 16.00

| =y

pro piedem objednané skupiny — ve ¢tvrtek vzdy 1 hodinu pied
nim oblohy pro vefejnost (vhodné pro rodiny s détmi a skoly).

Dobsony
Newtony

Cassegrainy
Ritchey-Chrétieny

Paralaktické montaze

tel. 499 787 384

lw'w'w.dakoledy-drbohlav .C2




Pracovnici hvézdarny navstévuji Skoly v pfirodé alet-
ni détské tabory s dalekohledem, kterym muzete po-
zorovat vecerni a no€ni oblohu!

Nas Astrobus pfijizdi v odpo-
lednich hodinéach, kdy je jesté
mozné za pfiznivého pocasi po-
zorovat Slunce.

Vecer pred setménim
nasleduje prednaska
0 vesmiru zakoncena
besedou s détmi.

Po setméni se za jasného pocasi
pozoruje obloha dalekohledy,
v pripadé nepfiznivych podmi-
nek nasleduje dle prani pokra-
c¢ovani besedy ¢i promitani fil-
mu s astronomickou tematikou.

72,
—d
"
O
14
-
s
<

Blizsi informace a objednavky: tel. 257 320 540
hvezdarna@observatory.cz

Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy, Petfin 205, 118 46 Praha
Prispévkova organizace hl. m. Prahy




STEFANIKOVA HVEZDARNA

elorLel(e)'2-1s|Ml Za jasného pocasi pozorovani Slunce a jinych
nebeskych objektd. V piipadé nepfiznivych
podminek prohlidka vystavy a pfistrojového
vybaveni, vSe s odbornym vykladem.

prode; Prodej astronomickych publikaci a periodik,
map Mésice, Marsu a hvézdné oblohy,
astronomickych pohlednic a videokazet.

programy Siroka nabidka program@ pro $koly, déti i
dospélé navstévniky. Porady pro skoly
uvadime v predem objednanych terminech

V kazdém skolnim roce otevirame dvoulety
astronomicky krouzek pro détiod12do 15 let.

prezentace Nabizime zazemi pro pofadani firemnich
prezentaci a tiskovych konferenci.

Stefanikova hvézdarna Tel.: 257 320 540

Petfin 205, Fax: 245005519
118 46 Praha 1 hvezdarna@observatory.cz
www.observatory.cz

Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy, Petfin 205, 118 46 Praha 1
Pfispévkova organizace hi. m. Prahy




Velkg V.'Jbér -.teIeSkoPﬁ' O\

dalekohledl a m||<roskopu i
Bresser, Sky- -Watcher, i

‘Celestron Meade Vixen a cIaJS|

N Prohlednout S| Je muzete na nas procle
F’ENNY ELEKTRO v OD OVUS v Prazs

_ Makovského 1392, P6 - Re

nebo na www.Elektro- partner




Tel.: +420 323 '6#9'4‘:2@'1,,, 212, http://www.asu.cas.cz, sekretariat@asu.cas.cz

Astronomicky tistav AV CR, v. v. .

10 duvodu k navstéveé:

stoleta tradice
nejvetsi dalekohled
nejvetsi hvezdarna
historicke kopule
radioteleskopy
slunecni dalekohled
robotickeé dalekohledy
muzeum

areal s parkem
zodpovime dotazy

\/ programu exkurze vyslechnete informace
0 asironomickem vyzkumu na Gstavu, prohlédne-
te si muzeum a historické kopule observatofe
a z navstévnicke galerie také nejvetsi Cesky
dalekohled.

Mimoradné akce provefejnost:
Bnylotevrenych dverina jare
Evropskanoc védet v zari

Navstevy hvézdarmy jsou mozné od kvétna do zafi
kazdou sobotu a nedéli, kdy prohlidky za&inajf:
v.9:00 11:00 14:00 16:00 hodin.

Mime tuto debu lze skupinové prohlidky na v8edni
dny domiuvit pfedem nartel. &{sle 323 620 227 (p. Jan
Cech: Ct, Pamezi 10:00a 11:00).

Prohlidky ve viedni dny se konaji pouze pro skupiny
{od 20 oseb) od dubna do fijna, ve stfedu, Etvriek
apatek. Cas prohlidky je uréen dohodou.

‘Cena vstupenky pro hromadny zajezd autobusem je
800 K. Jednaetlivei plati 40 Ké a déti (7—15 let) 20 K¢.
Prohiidkavanglictingé 100 K& za oscbu.

T&s(me se naVas!

Astronomicky ustav AV CR, v. V. I. 4 3
Fricova 298, 251 65 Ondfejov F‘\“




HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDEJOVICE

Zatkovo nabrezi 4, 370 01 Ceské Budéjovice
tel.: 386 352 044, fax: 386 352 239
WWW: http://www.hvezdarnaCB.cz
e-mail: hvezdarna@hvezcb.cz

» prednasky, filmova pasma, vystavy, KMA

» prodej astronomickych publikaci, map a pohlednic

* pofady pro Skoly v planetdriu, kinosdle a kopuli hvézdarny
(terminy je nutno objednat pfedem telefonicky)

¢ hvézdnd obloha v planetariu pro verejnost
dtery vecer: leden-duben a listopad-prosinec od 19:00
kvéten-cerven a z&fi-fijen od 20:00
¢tvrtek odpoledne: leden-Cerven a zdfi-prosinec od 16:30
letni prdzdniny od pondéli do pdtku od 10:00 a od 13:30

+ pozorovani dalekohledem v kopuli hvézdarny (za jasného pocasi)
Slunce od pondéli do patku od 9:00 do 15:00
noéni obloha v ttery vecer: leden-duben a listopad-prosinec od 20:00
lvéten-Cerven a zdfi-fijen od 21:00

OBSERVATOR KLET
tel.: 380 711 242, fax: 386 352 239
WWW: http://www.klet.org
e-mail: klet@klet.cz

* skupinové ndvstévy skol, zajezdi
(nutno objednat pfedem telefonicky)

» exkurze pro vefejnost
vZdy v sobotu a v nedéli,
o letnich prazdnindch od ttery do nedéle
jednotlivé prohlidky od 10:30 do 15:30 kazdou hodinu
pozorovani Slunce (za jasného pocasi)
seznamen/ s vyzkumnym programem observatofe
(objevy a sledovani planetek a komet, projekt KLENOT)
vystavy astronomickych snimka Z KLETI DO VESMIRU

http://www .planetky.cz
http://www . komety.cz
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VYROCI PRAZSKEHO PLANETARIA

Budovu Planetaria v prazské Stromovce navrhl v novofunkcionalistickém slohu architekt Jarosla
Fragner. Provoz Planetéaria byl zahajen 20. listopadu 1960. Ustfednim prostorem Planetéria j
astronomicky sal Cosmorama o priméru 23,5 m, s promitaci kopuli klenouci se do vysky 15 metr]
— plochou 843 metrii Etvereénich predstavuje nejvétsi projekéni plochu v Ceské republice.
Piistrojové vybaveni astronomického sélu bylo od roku 1960 tiikrat modernizovano. Plivodn
Zeissovo projekéni planetarium o hmotnosti pies 2 000 kg mélo 110 projektorii rozmisténych n
tinkovitém télese o délce 3 m, 32 z nich promitalo celkem pres 9 000 hvézd.

V kvétnu 1991 zde bylo do provozu uvedeno jedno z nejvétich svétovych elektromechanickych plan
etarii typu Cosmorama. Ukazuje hvézdy a planety tak, jak jsou vidét pii pohledu ze Zemé. Hvézd
jsou promitany klasickou optikou, pricemz projekce planetaria mize byt doprovizena zakladn
sirokothlou, panoramatickou a celooblohovou projekci soustavou nékolika desitek diaprojektort
piipadné i laserem.

V zafi 2009 byly dosavadni projekéni moZnosti rozsifeny instalaci moderniho digitainiho planetari
systému SkySkan Definity. UmozZiiuje na rozdil od klasického optického planetaria sledovat hvézd
nejen tak, jak jsou vidét ze Zemé, ale i v prostoru a &ase. Systém SkySkan Definiti Fidi 11 pogitaci
které piepoditavaji polohy viech hvézd v redlném ¢éase, vlastni projekei zajistuji dva datové projekto
Programy promitané elektromechanickym planetariem Cosmorama nebo digitalnim planetéarier
SkySkan Definity jsou k vidéni v prazském Planetariu kazdy den s vyjimkou pétku.
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